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คํานํา 

        ปจจุบันเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอรเขามามีบทบาทในชีวิตประจําวันของมนุษยเปนอยางมาก
ดวยขอดีในดานความเร็ว ความนาเชื่อถือ  ความสอดคลองตรงกัน การจัดเก็บ และการสื่อสาร 
คอมพิวเตอรจึงมีการพัฒนามาจากอดีตเปนอยางมาก ท้ังนี้เพ่ือตอบสนองความตองการของผูใชงาน 
และระบบการทํางานอ่ืนๆ ใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน การเรียนรูพ้ืนฐานวิชาคอมพิวเตอรจึงเปนปจจัย
สําคัญอยางหนึ่ง 
        ผูเขียนและผูรวบรวมตําราเลมนี้ ขอขอบคุณขาราชการทุกทานท่ีจัดทําและเจาของบทความ
เก่ียวกับวิชาพ้ืนฐานเก่ียวกับคอมพิวเตอรและดิจิตอล หวังเปนอยางยิ่งวาความรูและประสบการณท่ี
ถูกรวบรวมจากผูรูและผูทํางานดานพ้ืนฐานเก่ียวกับคอมพิวเตอร ในตําราเลมนี้ คงเปนประโยชนตอ
ทานผูอานไมมากก็นอย หากมีขอผิดพลาดบกพรองประการใดในตําราเลมนี้ ผูเขียนตองขออภัยมา ณ 
โอกาสนี้ 

นาวาอากาศโท 
(พรรษา  มังคลาดุง) 

นาวาอากาศเอก 
(กมล  แขมทิพย) 
 คณะผูจัดทํา 
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    (ธีระ  สุทธพัินธุ) 
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ลับมาก 

ลับมาก 

สารบัญ 

หนา 
คํานํา ก 
สารบัญ ข 
สารบัญตาราง ง 
สารบัญภาพ จ 
คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ ซ 
บทท่ี ๑ ประวัติความเปนมาของคอมพิวเตอร ๑ 

๑.  ประวัติคอมพิวเตอรและบุคคลสําคัญ ๑ 
๒.  ววิัฒนาการของคอมพิวเตอร ๙ 

บทท่ี ๒ พ้ืนฐานคอมพิวเตอร ๑๕ 
๑. ประเภทของคอมพิวเตอร ๑๕ 
๒. องคประกอบของระบบคอมพิวเตอร ๑๖ 
๓. สวนประกอบของคอมพิวเตอร  ๒๐ 
๔. การเก็บขอมูลของคอมพิวเตอร ๒๒ 
๕. ระบบตัวเลขของรหัสขอมูล ๒๓ 
๖. สถาปตยกรรมคอมพิวเตอร ๒๔ 

บทท่ี ๓ อุปกรณคอมพิวเตอร ๒๗ 
๑. หนวยประมวลผลกลาง ( Central Processing Unit : CPU ) ๒๗ 
๒. หนวยความจํา ( Memory ) ๓๒ 
๓. เมนบอรด ( Mainboard ) ๓๗ 
๔. ฮารดดิสก (Hard Disk) ๔๐ 
๕. ซีดีรอม (CD-ROM) และ ดีวีดี (DVD) ๔๑ 
๖. จอภาพ (Monitor) ๔๒ 
๗. เครื่องพิมพ (Printer) ๔๓ 

บทท่ี ๔ เทคโนโลยีสารสนเทศ ๔๕ 
๑. ขอมูลและสารสนเทศ (Data & Information) ๔๕ 
๒. ความรูเบื้องตนเก่ียวกับโครงสรางขอมูลและ Algorithm ๔๕ 
๓. ข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรม (Step in Program development) ๔๖ 
๔. โครงสรางพ้ืนฐานท่ีใชในการเขียนโปรแกรม ๔๗ 
๕. กรรมวิธีการออกแบบ Program (Program Design Methodology) ๔๘ 
๖. โครงสรางขอมูล (Data Structure) ๔๙ 
๗. ฐานขอมูลและระบบสารสนเทศ ๕๒ 
๘. ระบบสารสนเทศ (Information System) ๕๔ 



ลับมาก 
ค 

ลับมาก 

สารบัญ (ตอ) 
หนา 

บทท่ี ๕ ความรูท่ัวไปเก่ียวกับการสื่อสารขอมูล ๕๗ 
๑. องคประกอบพ้ืนฐานของระบบสื่อสารขอมูล ๕๗ 
๒. การเชื่อมตอคอมพิวเตอรสําหรับสื่อสารขอมูล ๕๘ 
๓. รูปแบบของการเชื่อมตอเพ่ือการสื่อสารขอมูล ๖๒ 
๔. รหัสท่ีใชขอมูลแทนในการสื่อสาร ๗๓ 
๕. มาตรฐานการสื่อสารขอมูล ๗๕ 
๖. แบบจําลอง TCP/IP ๗๙ 
๗. การประยุกตใชงานของระบบเครือขายคอมพิวเตอร ๘๔ 
๘. การออกแบบระบบเครือขาย ๘๗ 
๙. การเลือกประเภทของเครือขาย ๘๙ 
๑๐.  การดูแลและจัดการระบบ ๙๑ 
๑๑.  การบริหารประสิทธิภาพ ๙๒ 
๑๒.  การรักษาความปลอดภัยระบบเครือขาย ๙๖ 

บทท่ี ๖ หลักการดิจิตอล ๙๘ 
๑. ระบบอนาลอกกับระบบดิจิตอล ๙๘ 
๒. สัญญาณดิจิตอลในอุดมคติ ๙๙ 
๓. รูปคลื่นของสัญญาณดิจิตอล ๙๙ 
๔. ดิจิตอลลอจิก ๑๐๓ 
๕. กระบวนการพ้ืนฐานท่ีใชในระบบดิจิตอล ๑๐๙ 
๖. ดิจิตอลคอมพิวเตอร ๑๑๘ 
๗. ไอซีดิจิตอล ๑๒๒ 
๘. ระดับลอจิกของไอซีดิจิตอล ๑๒๘ 

บทท่ี ๗ การเขารหัส ๑๓๐ 
๑. รหัสบีซีดี (BCD : Binary – Code Decimal) ๑๓๐ 
๒. รหัสแอสก้ี ๑๓๑ 
๓. รหัสเกรย ๑๓๕ 
๔. รหัสเพ่ิม ๓ ๑๓๗ 

บรรณานุกรม ญ 
 
 
 
 



สารบัญตาราง 

หนา 
ตารางท่ี ๖-๑ แสดงคุณสมบัติเฉพาะของทีทีแอล ๑๓๒ 
ตารางท่ี ๗-๑ เปรียบเทียบเลขฐานสิบ เลขฐานสิบหก เลขฐานสองและรหัส BCD ๑๓๙ 
ตารางท่ี ๗-๒ ตารางรหัสแอสก้ี ๑๔๐ 
ตารางท่ี ๗-๓ รหัสเกรย ๑๔๓ 
ตารางท่ี ๗-๔ รหัสเพ่ิม 3 ๑๔๖                  



สารบัญภาพ 

หนา 
ภาพท่ี ๑-๑ แสดงลูกคิดของชาวจีน ๑ 
ภาพท่ี ๑-๒ แสดง John Napier ๒ 
ภาพท่ี ๑-๓ แสดง Napier’s Bones ๒ 
ภาพท่ี ๑-๔ แสดง Blaise Pascal ๓ 
ภาพท่ี ๑-๕ แสดง เครื่องคํานวณของ Pascal ๓ 
ภาพท่ี ๑-๖ แสดง Gottfried Wilhelm von Leibniz ๔ 
ภาพท่ี ๑-๗ แสดง Leibniz’s Stepped ๔ 
ภาพท่ี ๑-๘ แสดง Slide Rule ๕ 
ภาพท่ี ๑-๙ แสดง Charles Babbage ๕ 
ภาพท่ี ๑-๑๐ แสดง Differrence Engine ๕ 
ภาพท่ี ๑-๑๑ แสดง Analytical Engine ๖ 
ภาพท่ี ๑-๑๒ แสดง Ada Lovelace ๗ 
ภาพท่ี ๑-๑๓ แสดง George Boole ๘ 
ภาพท่ี ๑-๑๔ แสดง Hollerrith Card ๘ 
ภาพท่ี ๑-๑๕ แสดง Harvard Mark I ๙ 
ภาพท่ี ๑-๑๖ แสดง ENIAC ๑๐ 
ภาพท่ี ๑-๑๗ แสดง EDVAC ๑๑ 
ภาพท่ี ๑-๑๘ แสดง UNIVAC I ๑๒ 
ภาพท่ี ๑-๑๙ แสดง Transistor ๑๒ 
ภาพท่ี ๑-๒๐ แสดง Integrated circuit ๑๓ 
ภาพท่ี ๑-๒๑ แสดง Microprocessor ๑๔ 
ภาพท่ี ๒-๑ แสดงการแบงสวนพ้ืนฐานของฮารดแวรเปน ๔ หนวยสําคัญ ๑๖ 
ภาพท่ี ๒-๒ แสดงการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการประมวลผล ๑๗ 
ภาพท่ี ๒-๓ แสดงสวนประกอบของคอมพิวเตอร ๒๐ 
ภาพท่ี ๒-๔ แสดงแผนภาพ PMS ๒๕ 
ภาพท่ี ๒-๕ แสดงโมเดลของ Von Neumann ๒๖ 
ภาพท่ี ๓-๑ แสดงหนวยประมวลผลกลาง ( Central Processing Unit : CPU ) ๒๗ 
ภาพท่ี ๓-๒ แสดงหนวยความจําถาวร ( Read-Only Memory : ROM ) ๓๒ 
ภาพท่ี ๓-๓ แสดงหนวยความจําชั่วคราว ( Random - Access Memory : RAM ) ๓๒ 
ภาพท่ี ๓-๔ แสดงสวนประกอบของเมนบอรด ๓๘ 
ภาพท่ี ๓-๕ แสดงฮารดดิสก (Hard Disk) ๔๐ 
ภาพท่ี ๓-๖ แสดงสวนประกอบของฮารดดิสก (Hard Disk) ๔๑ 
ภาพท่ี ๓-๗ แสดงซีดีรอม (CD-ROM) และ ดีวีดี (DVD) ๔๑ 



ฉ 

สารบัญภาพ (ตอ) 

หนา 
ภาพท่ี ๓-๘ แสดงจอภาพ (Monitor) ๔๒ 
ภาพท่ี ๓-๙ แสดงเครื่องพิมพแบบจุด (Dot Matrix Printer) ๔๓ 
ภาพท่ี ๓-๑๐ แสดงเครื่องพิมพแบบพนหมึก (Ink Jet Printer) ๔๔ 
ภาพท่ี ๓-๑๑ แสดงเครื่องพิมพแบบเลเซอร (Laser Printer) มีหลักการ ๔๔ 
ภาพท่ี ๔-๑ แสดงโครงสรางขอมูลทางตรรกะ ๕๐ 
ภาพท่ี ๕-๑ แสดงองคประกอบของระบบเครือขาย ๗๕ 
ภาพท่ี ๕-๒ แสดงชองทางการสื่อสารผานจานดาวเทียม ๗๖ 
ภาพท่ี ๕-๓ แสดงการใชอุปกรณรวมกันของระบบเครือขาย ๗๘ 
ภาพท่ี ๕-๔ แสดง OSI Reference Model ๘๓ 
ภาพท่ี ๕-๕ แสดงเลเยอรตางๆใน TCP/IP และ ISO/OSI Model ๘๖ 
ภาพท่ี ๕-๖ แสดงระบบเครือขายแบบรวมศูนยกลาง ๙๒ 
ภาพท่ี ๕-๗ แสดงระบบเครือขายแบบ Peer-to-Peer ๙๓ 
ภาพท่ี ๕-๘ แสดงระบบเครือขายแบบ Client/Server ๙๔ 
ภาพท่ี ๖-๑ แสดงสัญญาณอนาลอก และดิจิตอล ๑๐๖ 
ภาพท่ี ๖-๒ แสดงสัญญาณดิจิตอลในอุดมคติ ๑๐๗ 
ภาพท่ี ๖-๓ แสดงระดับแรงดันลอจิก ๑๐๘ 
ภาพท่ี ๖-๔ แสดงชวงเวลาแรงดันตกและแรงดันข้ึน ๑๐๙ 
ภาพท่ี ๖-๕ แสดงสัญญาณนาฬิกา (Clock signal) ๑๑๐ 
ภาพท่ี ๖-๖ แสดงวงจรสวิตซและรีเลย ๑๑๒ 
ภาพท่ี ๖-๗ แสดงบัฟเฟอร (Buffer) ๑๑๓ 
ภาพท่ี ๖-๘ แสดงบัฟเฟอรสามสถานะ (Tri – state buffer) ๑๑๔ 
ภาพท่ี ๖-๙ แสดงอินเวอรเตอร หรือ NOT เกต ๑๑๔ 
ภาพท่ี ๖-๑๐ แสดงอินเวอรเตอรสามสถานะ (Tri – state Inverter) ๑๑๕ 
ภาพท่ี ๖-๑๑ แสดงแอนดเกต ๒ อินพุต (Two Input AND gate) ๑๑๖ 
ภาพท่ี ๖-๑๒ แสดงกระบวนการพ้ืนฐานท่ีใชในระบบดิจิตอล ๑๑๗ 
ภาพท่ี ๖-๑๓ แสดงฟลิปฟลอป (Flip – Flop) ๑๑๘ 
ภาพท่ี ๖-๑๔ แสดงรีจีสเตอร ๔ บิต ๑๑๙ 
ภาพท่ี ๖-๑๕ แสดงโครงสรางวงจรนับท่ีประกอบดวยฟลิปฟลอปจํานวน n ตัว ๑๒๐ 
ภาพท่ี ๖-๑๖ แสดงวงจร ALU ใชสําหรับการบวก ๑๒๑ 
ภาพท่ี ๖-๑๗ แสดงบลอกไดอะแกรมของวงจรเปรียบเทียบ ๑๒๓ 
ภาพท่ี ๖-๑๘ แสดงการเขารหัส ๑๒๔ 
ภาพท่ี ๖-๑๙ แสดงการถอดรหัส ๑๒๔ 
ภาพท่ี ๖-๒๐ แสดงการทํางานของตัวเลือกขอมูล ๑๒๕ 



ช 

สารบัญภาพ (ตอ) 

หนา 
ภาพท่ี ๖-๒๑ แสดงสวนประกอบพ้ืนฐานของคอมพิวเตอร ๑๒๖ 
ภาพท่ี ๖-๒๒ (ก) แสดงการทํางานภายในของดิจิตอลคอมพิวเตอร ๑๒๗ 
ภาพท่ี ๖-๒๒ (ข) แสดงการทํางานภายในของดิจิตอลคอมพิวเตอร ๑๒๘ 
ภาพท่ี ๖-๒๓ แสดงดิจิตอลคอมพิวเตอรใชไมโครโปรเซสเซอรเปนฐานในการทํางาน ๑๒๙ 
ภาพท่ี ๖-๒๔ แสดงโครงสรางของไอซีดิจิตอล ๑๓๐ 
ภาพท่ี ๖-๒๕ แสดงตัวถัง หรือ Package ของไอซีบางแบบ ๑๓๑ 
ภาพท่ี ๖-๒๖ แสดงตัวอยางไอซีดิจิตอลและสัญลักษณ ๑๓๔ 
ภาพท่ี ๖-๒๖ (ตอ)  แสดงตัวอยางไอซีดิจิตอลและสัญลักษณ ๑๓๕ 
ภาพท่ี ๖-๒๗ แสดงระดับลอจิกของ 74XX และ 74LSXX ๑๓๖ 
ภาพท่ี ๖-๒๘ แสดงระดับลอจิกของ 74HCXX ๑๓๗ 
ภาพท่ี ๗-๑ แสดงการแปลงรหัสเกรย เปนเลขฐานสอง ๑๔๔ 
ภาพท่ี ๗-๒ แสดงการแปลงเลขฐานสองใหเปนรหัสเกรย ๑๔๔ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ลับมาก 

ลับมาก 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 

สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 
ENIAC Electronic Numerical Integrator  

And Calculator 
EDVAC Electronic Discrete Variable Automatic 

Computer 
EDSAC Electronic Delay Storage Automatic 

Calculator 
UNIVAC Universal Automatic Computer 
IC Integrated Circuit 
PC  Personal Computer 
LAN Local Area Network 
CPU Central Processing Unit 
ALU Arithmetic and Logic Unit 
OS Operating System 
DBA Database Administrator 
RAM  Random Access Memory 
ROM Read Only Memory 
BCD Binary Code Decimal 
EBCDIC  Extended Binary Coded Decimal Interchange 

Code 
ASCII American Standard Code for Information 

Interchange 
Hz Hertz 
FSB Front Side Bus 
SSE Streaming SIMD Extensions 
MMX MultiMedia eXtension 
HT Hyper – Threading 
ECC Error Checking and Correcting 
DRAM Dynamic Random Access Memory 
SRAM Static Random Access Memory 
EDO Extended-Data Output 
RAS Row Address Strobe 
CAS Column Address Strobe 



ฌ 
 

ลับมาก 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 
SPD Serial Presence Detect 
DDR Double Data Rate 
WTX Workstaion Technology eXtended 
SDLC System Development Life Cycle 
DFD Data Flow Diagram 
ERD Entity Relationship Diagram 
SIS Support Information System 
CIS Combat Information System 
TDL Tactical Data Link 
RTADS Royal Thai Air Defense System 
ACCS Air Command and Control System 
MIS Management Information System 
EIS Executive Information System 
ISO The International Standards Organization 
IEEE Institute of Electrical and Electronics 

Engineers 
EBCDIC Extended Binary Coded Deximal Interchange 

Code 
STP Shielded Twisted Pair 
UTP Unshielded Twisted Pair 
MODEM Modulator – Demodulator 
FEP Front-End Processor 
MAN Metropolitan Area Network 
WAN Wide Area Network 
VAN Value-added Network 
VPN Virtual Private Network 
NIC Network Interface Card 
AM Amplitude Modulation 
FM Frequency Modulation 
PM Phase Modulation 
TTL Transistor – Transistor Logic 
 



บทที่ ๑ 

ประวัติความเปนมาของคอมพิวเตอร 
 

 ในปจจุบันคอมพิวเตอร (Computer) เขามามีบทบาทท่ีสําคัญอยางยิ่งในสังคมมนุษยเรา ไมวา
จะเปนการทํางานหรือการใชชีวิตประจําวัน แทจริงแลวคอมพิวเตอรมีประวิติความเปนมา 
ท่ียาวนานเกินกวาท่ีหลายคนคาดคิด คําวา "คอมพิวเตอร" มีการเปลี่ยนแปลงความหมายมานาน
หลายทศวรรษ ดังนั้นการศึกษาเรียนรูเก่ียวกับคอมพิวเตอรจึงถือเปนสิ่งท่ีมีความจําเปนอยางยิ่ง  
เพ่ือทําความรูจักและทราบวาคอมพิวเตอรคืออะไร มีวิวัฒนาการมาอยางไร และมีบทบาทสําคัญ 
ตอมนุษยอยางไร  
 

ประวัติคอมพิวเตอรและบุคคลสําคัญ 

 มนุษยมีความจําเปนตองคิดและประมวลผลมาตั้งแตอดีต เริ่มตั้งแตการนับนิ้วมือ ตอมาก็ใช
เศษไม กอนหิน หลังจากนั้นวิวัฒนาการเปนลูกคิด (Abacus)  ถูกประดิษฐข้ึนโดยชาวจีน ซ่ึงถือไดวา
เปนเครื่องมือนับชิ้นแรกของโลก 

 

ภาพท่ี ๑-๑  แสดงลูกคิดของชาวจีน 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Abacus 

 ตอมาก็มีเหตุการณสําคัญๆ เกิดข้ึนมากมายท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาเครื่องคํานวณ ดังนี้  

 ป พ.ศ. 2158 หรือ ค.ศ. 1615 นักคณิตศาสตรชาวสก็อตแลนด ชื่อ John Napier ไดประดิษฐ
อุปกรณชวยในการคํานวณข้ึนมา เรียกวา “Napier’s Bones” เปนอุปกรณท่ีมีลักษณะเปนแทงไม 
ท่ีตีเปนตาราง และชองสามเหลี่ยมมีเลขเขียนอยู บนตารางเหลานี้ เม่ือตองการคูณเลขจํานวนใด  
ก็หยิบแทงท่ีใชระบุเลขแตละหลักมาเรียงกัน แลวจึงอานตัวเลขบนแทงนั้น ตรงแถวท่ีตรงกับเลขตัวคูณ 
ก็จะไดคําตอบท่ีตองการ 



๒ 

 

ภาพท่ี ๑-๒  แสดง John Napier 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/John_Napier 

 

 

ภาพท่ี ๑-๓  แสดง  Napier’s Bones 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/John_Napier 

 ป พ.ศ. 2185 หรือ ค.ศ. 1642 นักคณิตศาสตรชาวฝรั่งเศสชื่อ Blaise Pascal ไดประดิษฐ
เครื่องคํานวณ โดยใชหลักการหมุนของฟนเฟองเปนครั้งแรก แตเครื่องดังกลาวสามารถใชบวกและลบ
เลขไดเทานั้น เครื่องมือของปาสคาลนี้ถูกเผยแพรออกสูสาธารณชนเม่ือ พ.ศ. 2188  แตไมประสบ
ความสําเร็จเทาท่ีควร เนื่องจากราคาแพงและเม่ือใชงานจริงจะเกิดเหตุการณท่ีฟนเฟองติดขัดบอยๆ 
ทําใหผลลัพธท่ีไดไมคอยถูกตองตรงกับความเปนจริง 



๓ 

 

ภาพท่ี ๑-๔  แสดง  Blaise Pascal 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal 

 

 

ภาพท่ี ๑-๕  แสดง  เครื่องคํานวณของ Pascal 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal 

 

 ป พ.ศ. 2216 หรือ ค.ศ. 1673 มีนักปราชญชาวเยอรมันชื่อ Gottfried Wilhelm von Leibniz  
ไดปรับปรุงเครื่องคํานวณของปาสคาลใหมีขีดความสามารถสูงข้ึนไปอีกข้ันคือ นอกจากจะบวกและลบ
เลขไดแลว ยังสามารถคูณและหารเลขไดอีกดวย โดยอาศัยการหมุนวงลอของเครื่องเองอัตโนมัติซ่ึงได
เรียกเครื่องนี้วา “Leibniz’s Stepped”  นับไดวาเปนเครื่องมือท่ีชวยใหการคํานวณทางคณิตศาสตร
ท่ีดูยุงยากกลับเปนเรื่องท่ีงายข้ึน และยังคนพบเลขฐานสอง (Binary Number)  คือ เลข 0 และเลข 1  
ซ่ึงเปนระบบเลขท่ีเหมาะในการคํานวณ 



๔ 

 

ภาพท่ี ๑-๖  แสดง  Gottfried Wilhelm von Leibniz 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Gottfried_Wilhelm_Leibniz 

 

ภาพท่ี ๑-๗  แสดง  Leibniz’s Stepped 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Gottfried_Wilhelm_Leibniz 

 ป ค.ศ. 1700  William Aughtred ไดนําความคิดของ Gunter มาสรางเปนไมบรรทัดคํานวณ 
หรือ Slide Rule โดยการนําคาลอการิทึม มาเขียนเปนสเกลบนแทงไมสองอัน เม่ือนํามาเลื่อนตอกัน 
ก็จะอานคาเปนผลคูณหรือผลหารได โดยอาศัยการคาดคะเนผลลัพธ  ซ่ึงถือวาเปนคอมพิวเตอร
อนาลอกเครื่องแรกของโลก 



๕ 

 

ภาพท่ี ๑-๘  แสดง  Slide Rule 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Slide_rule 

 ป พ.ศ. 2365 หรือ ค.ศ. 1822  ไดมีชาวอังกฤษท่ีชื่อ Charles Babbage นักคณิตศาสตรจาก
มหาวิทยาลัยเคมบริดจ นับเปนผู  ท่ีมีบทบาทสําคัญในการผลิตเครื่องคํานวณ โดยเขาประสบ
ความสําเร็จในการสรางเครื่องคํานวณแบบท่ีเรียกวา “Differrence Engine”  ซ่ึงเปนเครื่องท่ีใชคํานวณ 
และพิมพตารางทางคณิตศาสตรอยางอัตโนมัติ 

 

ภาพท่ี ๑-๙  แสดง  Charles Babbage 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Babbage 

 

ภาพท่ี ๑-๑๐  แสดง  Difference Engine 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Babbage 



๖ 

 และไดพัฒนาเครื่องมือในการคํานวณท่ีมีความสามารถสูงกวานี้  ซ่ึงก็คือ เครื่องวิเคราะห  
“Analytical Engine” และไดยกเลิกโครงการสรางเครื่อง Difference Engine ลง ซ่ึงเครื่องวิเคราะห   
Analytical Engine มีสวนประกอบเหมือนกับคอมพิวเตอรในปจจุบัน คือมีหนวยรับสงขอมูล, หนวย
ควบคุม และหนวยความจํา โดยใชบัตรเจาะรูเปนสวนในการรับและแสดงผล แตนาเสียดายท่ีเครื่อง 
Analytical Engine ของ Babbage นั้น ไมสามารถสรางใหสําเร็จข้ึนมาได ท้ังนี้เนื่องจากเทคโนโลยี
สมัยนั้น ไมสามารถสรางสวนประกอบตางๆ ได และอีกประการหนึ่งก็คือ สมัยนั้นไมมีความจําเปน  
ตองใชเครื่องท่ีมีความสามารถสูงขนาดนั้น ดังนั้น รัฐบาลอังกฤษจึงหยุดใหการสนับสนุนโครงการของ 
Babbage ในป พ.ศ. 2385  ทําใหไมมีทุนท่ีจะทําการวิจัยตอไป อยางไรก็ตาม Babbage ไดรับการ
ยกยองใหเปน บิดาของเครื่องคอมพิวเตอร 

 

ภาพท่ี ๑-๑๑  แสดง  Analytical Engine 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Analytical_Engine 

 ในป พ.ศ. 2385 หรือ ค.ศ. 1842  สุภาพสตรีชาวอังกฤษชื่อ Ada Byron Lovelace ไดแปล
เรื่องราวเก่ียวกับเครื่อง Analytical Engine ของ Charles Babbage จากภาษาฝรั่งเศสเปนภาษา
อังกฤษ ทําให Ada เขาใจในศักยภาพของเครื่องดังกลาวเปนอยางดี และไดเขียนข้ันตอนของคําสั่งวิธี
ใชเครื่องนี้ ใหทําการคํานวณท่ียุงยากซับซอนไวในหนังสือ Taylor’s Scientific Memories ซ่ึงถือวา 
เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรโปรแกรมแรกของโลก และจากจุดนี้เองท่ีทําให Ada ไดรับการยกยองใหเปน 
โปรแกรมเมอรคนแรกของโลก 

 



๗ 

 

ภาพท่ี ๑-๑๒  แสดง  Ada Lovelace 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Ada_Lovelace 

 นอกจากนี้ Ada ยังคนพบอีกวาชุดบัตรเจาะรูท่ีบรรจุชุดคําสั่งไว สามารถนํากลับมาทํางาน 
ซํ้าไดถาตองการ นั่นคือหลักการทํางานวนซํ้า หรือท่ีเรียกวา “Loop” เครื่องมือท่ีใชในการคํานวณ 
ท่ีถูกพัฒนาข้ึนในศตวรรษท่ี 19 นั้น ทํางานกับเลขฐานสิบ (Decimal Number) แตเม่ือเริ่มตนของ
ศตวรรษท่ี 20 ระบบคอมพิวเตอรไดถูกพัฒนาข้ึนเปนลําดับ จึงทําใหมีการเปลี่ยนแปลงมาใช
เลขฐานสอง (Binary Number) กับระบบคอมพิวเตอร ท่ีเปนผลสืบเนื่องมาจากหลักของพีชคณิต 

 พ.ศ. 2397 หรือ ค.ศ. 1854  นักคณิตศาสตรชาวอังกฤษ George Boole ไดสรางระบบ
พีชคณิตแบบใหม เรียกวา “พีชคณิต บูลีน”(Boolean Algebra)  ซ่ึงเปนคณิตศาสตรท่ีใชอธิบาย
เหตุผลของตรรกวิทยาท่ีตัวแปรมีคาไดเพียง “จริง”หรือ “เท็จ” เทานั้น  (ใชสภาวะเพียงสองอยางคือ 
0 กับ 1 รวมกับเครื่องหมายในเชิงตรรกะพ้ืนฐานคือ AND , OR และ NOT)  ซ่ึงมีประโยชนมาก 
ตอการออกแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ตลอดจนการออกแบบทางตรรกวิทยาของเครื่อง
คอมพิวเตอรในปจจุบันดวย เนื่องจากเปนการยากท่ีจะใชสัญญาณไฟฟา ซ่ึงมีเพียง 2 สภาวะคือ  
เปดกับปด ในการแทนเลขฐานสิบซ่ึงมีอยู  ถึง 10 ตัว 0-9 แตเปนการงายกวาถาเราแทนดวย
เลขฐานสองคือ 0 กับ 1 จึงถือวาสิ่งนี้เปนรากฐานท่ีสําคัญของการออกแบบวงจรคอมพิวเตอร 
ในปจจุบัน 

 

 



๘ 

 

ภาพท่ี ๑-๑๓  แสดง  George Boole 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/George_Boole 

 พ.ศ. 2423 หรือ ค.ศ. 1880  Dr.Herman Hollerith นักสถิติชาวอเมริกันไดประดิษฐเครื่อง 
ประมวลผลทางสถิติเครื่องแรกซ่ึงใชกับบัตรเจาะรูและถูกนําไปใชในงานสํารวจสํามะโนประชากรของ
สหรัฐอเมริกาในป พ.ศ. 2433 และชวยใหการสรุปผลสํามะโนประชากรเสร็จสิ้นภายในระยะเวลา 2 
ปครึ่ง (โดยกอนหนานั้น ตองใชเวลาถึง 7 ปครึ่ง) เรียกบัตรเจาะรูนี้วา “Hollerrith Card” หรือ
ไอบีเอ็มการด เพราะผูผลิตคือบริษัทไอบีเอ็ม 

 

ภาพท่ี ๑-๑๔  แสดง  Hollerrith Card 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Herman_Hollerith 

 

 



๙ 

วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร 

 สามารถแบงการพัฒนาคอมพิวเตอรจากอดีตถึงปจจุบันได ๕ ยุคดวยกัน ดังนี้ 

 ยุคที่ ๑ 

เม่ือประมาณป พ.ศ.2480 ศาสตราจารย Howard Aiken แหงมหาวิทยาลัยฮาวารด 
ไดพัฒนาเครื่องคํานวณตามแนวคิดของ Babbage รวมกับวิศวกรของบริษัท IBM และสามารถ 
สรางไดเปนผลสําเร็จ โดยเครื่องดังกลาวทํางานแบบเครื่องจักรกลและไฟฟา และใชบัตรเจาะรูเปนสื่อ
ในการนําเขาขอมูลสูเครื่องเพ่ือทําการประมวลผล การพัฒนาดังกลาวมาเสร็จสิ้นในป พ.ศ. 2487 โดย
เครื่องนี้มีชื่อวา “MARK I” และเนื่องจากดานการเงินและบุคลากรจากบริษัท IBM ดังนั้นจึงมีอีกชื่อ
หนึ่งวา “IBM Automatic Sequence Controlled Calculator” และนับเปนเครื่องคํานวณแบบ
อัตโนมัติเครื่องแรกของโลก 

 

ภาพท่ี ๑-๑๕  แสดง  Harvard Mark I 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Harvard_Mark_I 

ในชวงสงครามครามโลกครั้งท่ี 2 John W. Mauchly และ J. Prespern Eckert 
ไดรับทุนอุดหนุนจากกองทัพสหรัฐอเมริกาในการสรางเครื่องคํานวณ ENIAC (Electronic Numerical 
Integrator And Calculator) ซ่ึงสรางข้ึนในป ค.ศ. 1943-1945  ซ่ึงถือไดวาเปน "เครื่องคํานวณ
อิเล็กทรอนิกสเครื่องแรกของโลก หรือคอมพิวเตอรเครื่องแรกของโลก" เปนเครื่องคํานวณท่ีมีจุดประสงค
เพ่ือใชงานในกองทัพ โดยใชคํานวณตารางการยิงปนใหญ วิถีกระสุนปนใหญ อาศัยหลอดสุญญากาศ 
(Vacuum Tubes) จํานวน 18,000 หลอด ซ่ึงสามารถบวกเลขได 5,000 ครั้ง/วินาที ซ่ึงถือวาเร็วมาก 
แตเครื่องยังมีขนาดใหญ ตองใชกําลังไฟฟาในการทํางานสูง ทําใหมีปญหาเรื่องความรอนและไสหลอด
ขาดบอย 

 

 



๑๐ 

 

ภาพท่ี ๑-๑๖  แสดง  ENIAC 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/ENIAC 

 

 เครื่อง ENIAC สามารถเก็บไดเฉพาะขอมูลท่ีเปนตัวเลขจํานวน 10 หลัก และเก็บไดเพียง 
20 จํานวนเทานั้น นอกจากนี้เครื่อง ENIAC ยังไมสามารถเก็บชุดคําสั่งได    

  ความคิดตอมาในการพัฒนาเครื่องคอมพิวเตอรใหดีข้ึนก็คือการคนหาวิธีการเก็บโปรแกรม
ไวในเครื่อง และใน พ.ศ. 2492 มีนักคณิตศาสตรชาวฮังการี ชื่อ Dr.John Von Neumann ไดเสนอ
แนวคิดในการสรางเครื่องคอมพิวเตอรท่ีมีหนวยความจํา เพ่ือใชเก็บขอมูลและโปรแกรมการทํางาน
หรือชุดคําสั่งท่ีเก็บไวในหนวยความจํามาทํางาน (หลักการนี้ เปนหลักการท่ีใชมาจนถึงปจจุบัน)   
ซ่ึง Dr.John Von Neumann ก็ไดพบวิธีการเก็บโปรแกรมไวในหนวยความจําของเครื่องไดสําเร็จ
เครื่องคอมพิวเตอรท่ีถูกพัฒนาข้ึนตามแนวคิดนี้ไดแก EDVAC (Electronic Discrete Variable 
Automatic Computer)  ซ่ึงสรางเสร็จใน พ.ศ. 2492  และนํามาใชงานจริงในป พ.ศ. 2494 



๑๑ 

 

ภาพท่ี ๑-๑๗  แสดง  EDVAC 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/EDVAC 

 และในเวลาใกลกันทางมหาวิทยาลัยเคมบริดจของประเทศอังกฤษก็ไดสรางคอมพิวเตอร 
ท่ีมีการทํางานใกลเคียงกับเครื่อง EDVAC คือเก็บโปรแกรมไวในหนวยความจําได แตท่ีแตกตางออกไป
ก็คือ จะมีการใชเทปแมเหล็กในการบันทึกขอมูลตอมาทางสถาบันตั้งชื่อใหเครื่องนี้ว า“EDSAC 
(Electronic Delay Storage Automatic Calculator)” 

 ในป พ.ศ. 2494 ก็ไดมีการสรางเครื่องคอมพิวเตอรท่ีมีชื่อวา UNIVAC (Universal Automatic 
Computer)” ซ่ึงผลิตข้ึนเพ่ือขายหรือเชาเปนเครื่องแรกท่ีออกสูตลาด ทําใหคอมพิวเตอรขยายตัว
ออกไปสูภาคเอกชน และเริ่มมีการซ้ือขายคอมพิวเตอรเพ่ือใชงานกันอยางแพรหลาย 



๑๒ 

 

ภาพท่ี ๑-๑๘  แสดง  UNIVAC I 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/UNIVAC_I 

 ลักษณะเฉพาะของคอมพิวเตอรยุคที ่๑ 

1. ใชหลอดสุญญากาศเปนสวนประกอบหลัก   

2. ตัวเครื่องมีขนาดใหญ ใชกําลังไฟฟาสูง เกิดความรอนสูง   

3. ทํางานดวยภาษาเครื่อง (Machine Language)   

4. มีการพัฒนาภาษาสัญลักษณ เชน Symbolic Language และ Assembly 

 ยุคที่ ๒ ป พ.ศ. 2502 – 2506  หรือ ค.ศ. 1959 – 1964 

  เปนคอมพิวเตอรท่ีใชทรานซิสเตอร (Transistors) แทนหลอดสุญญากาศ 

 

ภาพท่ี ๑-๑๙  แสดง Transistor 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor 



๑๓ 

  ซ่ึงเปนอุปกรณท่ีพัฒนาโดยนักวิทยาศาสตรแหงหองปฏิบัติการ Bell Lab ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ไดแก Dr. John Bardeen, Dr. Walter Brattain, Dr. William Shockley 

  โดยทรานซิสเตอรเปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีมีขนาดเล็กกวาหลอดสูญญากาศมาก  
ใชกระแสไฟนอย ไมตองใชเวลาในการวอรมอัพ ทํางานดวยความเร็วท่ีสูงกวา มีความคงทน เชื่อถือได  
ราคาถูก นอกจากเทคโนโลยีเรื่องวงจร ยังมีเทคโนโลยีอ่ืนมารวมดวย เชน เกิดภาษาคอมพิวเตอรข้ึนมา 
คือ ภาษาแอสเซมบลี (Assembly Language) และภาษาระดับสูงตางๆ เชน ภาษา FORTRAN, 
COBOL สําหรับหนวยบันทึกขอมูลก็มีการนําเทปแมเหล็กมาใชงาน และในยุคนี้เองท่ีไดมีการสราง
คอมพิวเตอรขนาดใหญระดับ เมนเฟรมคอมพิวเตอร (Mainframe Computer) 

 ยุคที่ ๓ 

  ประมาณป พ.ศ. 2508 ไดมีการสรางทรานซิสเตอรจํานวนมากลงบนแผนซิลิกอน 
ขนาดเล็ก และเกิดวงจรรวมบนแผนซิลิกอนท่ีเรียกวา “IC (Integrated Circuit)” อันเปนผลงานของ
บริษัท Texas Instruments Co.,Ltd  ทําใหเกิดเครื่องคอมพิวเตอรท่ีถูกออกแบบซับซอนมากข้ึน
นับเปนยุคท่ีคอมพิวเตอรเกิดความเปลี่ยนแปลงข้ึนมาก การใช IC เปนสวนประกอบทําใหคอมพิวเตอร
มีขนาดเล็กลงราคาถูกลง ในระดับ มินิคอมพิวเตอร (Minicomputer) 

 

ภาพท่ี ๑-๒๐  แสดง  Integrated circuit 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_circuit 

 ยุคที่ ๔ 

  ตั้งแตป พ.ศ.2514 จนถึงปจจุบันเทคโนโลยีทางดานการผลิตวงจรอิเล็กทรอนิกสยังคง
พัฒนาอยางตอเนื่อง มีการสรางวงจรรวมท่ีมีขนาดใหญมารวมในแผนซิลิกอน เรียกวา “VLSI (Very 
Large Scale Integration)” เปนวงจรรวมท่ีรวมเอาทรานซิสเตอรนับแสนนับลานตัวมาบรรจุอยู
ในแผนซิลิกอนขนาดเล็กและผลิตเปนหนวยประมวลผลของคอมพิวเตอร ท่ีซับซอนเรียกวา  
ไมโครโพรเซสเซอร (Microprocessor) การใช VLSI  เปนวงจรภายในเครื่องคอมพิวเตอร  ทําให
เครื่องคอมพิวเตอรมีขนาดเล็กลงสามารถตั้งบนโตะไดเรียกวา ไมโครคอมพิวเตอร (Microcomputer) 



๑๔ 

และสงผลใหเกิดคอมพิวเตอรสวนบุคคล (PC : Personal Computer) ซ่ึงเปนเครื่องท่ีแพรหลายและ
มีผูใชงานกันท่ัวโลก 

 

ภาพท่ี ๑-๒๑  แสดง  Microprocessor 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/microprocessor 

 ยุคที่ ๕ 

  เม่ือเครื่องไมโครคอมพิวเตอรมีขีดความสามารถสูงข้ึนสามารถประมวลไดครั้งละมาก ๆ
ทํางานไดเร็ว มีการจัดการขอมูลท่ีดีเยี่ยม สามารถทํางานหลายงานพรอมกัน (Multitasking) ดังนั้น
บทบาทของคอมพิวเตอรในยุคท่ี 5 จึงมีแนวโนมท่ีถูกพัฒนาใหมาชวยงานดานการตัดสินใจ และ  
แกปญหาใหมากข้ึน โดยจะมีการเก็บความรอบรูตางๆ เขาไวในเครื่อง สามารถสืบคนและดึงความรู 
ท่ีสะสมไวมาใชงานใหเปนประโยชน 

  ขณะเดียวกันก็มีการเชื่อมโยงคอมพิวเตอรเปนเครือขายในองคกรเรียกวา “เครือขาย LAN 
(Local Area Network)” และมีการเชื่อมโยงหลายๆ เครือขายเขาดวยกันเกิดเปนเครือขาย เมือง
หรือประเทศ ซ่ึงมีขนาดใหญกวาแลนมาก เรียกวา “เครือขาย WAN (Wide Area Network)” และ
หากนําเครือขายทุกสวนของโลกมาเชื่อมตอเขาสูเครือขายสากล เรียกวา “Internet” อีกท้ังยัง
สามารถสื่อสารกันไดในแบบไรสาย (Wireless) และไมมีจํากัดเฉพาะเพียงคอมพิวเตอรเทานั้น  
ในปจจุบันจะพบวาไดมีการพัฒนาใหกับอุปกรณอ่ืนๆ เชน Tablet และ Smartphone สามารถ
ติดตอสื่อสารถึงกันไดอีกดวย 



บทที่ ๒ 

พ้ืนฐานคอมพิวเตอร 
 

 คอมพิวเตอร (Computer) หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสแบบอัตโนมัติท่ีมีหนวยประมวลผลกลาง 
(Central Processing Unit : CPU) เปรียบเสมือนสมองกลท่ีมีความสามารถในการคํานวณและ
ประมวลผลขอมูลโดยอัตโนมัติผานการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร (Computer Programming) 
โดยคอมพิวเตอรสมัยใหมมีความสามารถในการปฏิบัติตามชุดคําสั่งท่ีเรียกวาโปรแกรม (Programs) 
ซ่ึงโปรแกรมเหลานี้ชวยใหคอมพิวเตอรสามารถทํางานไดหลากหลายมากยิ่งข้ึน 
 

ประเภทของคอมพิวเตอร 
๑. Supercomputer  

  ความเร็วหลายลานลานคําสั่งตอวินาที ประมวลผลขอมูลปริมาณมหาศาล เชน พยากรณ
อากาศ การวิจัยนิวเคลียร การออกแบบอากาศยาน Supercomputer ท่ีประมวลผลเร็วท่ีสุดในโลก
คือ Roadrunner จาก IBM 

๒. Mainframe Computer  

  เหมาะสําหรับองคกรขนาดใหญ ประมวลผลธุรกรรมนับลานรายการโดยเวลาอันสั้น  
ใชงานผานเครื่อง Terminal (มีเพียงจอภาพและคียบอรด)ใชทรัพยากรทุกอยางบนเครื่อง 
Mainframe เรียกรูปแบบการทํางานนี้วา “การประมวลผลแบบรวมศูนย” Centralized Data 
Processing ซ่ึง Mainframe ทําหนาท่ีเปน Host เชื่อมตอ Terminal ไดหลายพันเครื่อง 

๓. Workstation  

  ถูกนํามาใชดานวิทยาศาสตร ดานการแพทย งานคํานวณทางคณิตศาสตรและวิศวกรรม 
ท่ีมีความซับซอน หรือ CAD/CAM มีความสามารถท่ีหลากหลาย 

๔. Microcomputer หรือ Personal Computer  

  ใชงานไดท้ังแบบ Stand Alone และเชื่อมตอเครือขายทองถ่ินได (LAN) 

๕. Microcontrollers  

  เปนคอมพิวเตอร เปนคอมพิวเตอรแบบฝงตัว Embedded Computer เปน 
Microprocessor ออกแบบมาทํางานโดยเฉพาะ เชน Microware และ กลองดิจิตอล 

 

 



๑๖ 

องคประกอบของระบบคอมพิวเตอร 

 ระบบคอมพิวเตอรควรจะประกอบดวยองคประกอบ ๕ ดาน ท่ีตองทํางานประสานกัน คือ 

  ๑. ฮารดแวร (Hardware)  

  ๒. ซอฟตแวร (Software)  

  ๓. บุคลากร (Peopleware)  

  ๔. ขอมูล (Data)  

  ๕. กระบวนการทํางาน (Procedure) 

  

๑. ฮารดแวร (Hardware) 

 เปนองคประกอบของตัวเครื่องท่ีสามารถจับตองได ไดแก วงจรไฟฟา ตัวเครื่อง จอภาพ เครื่องพิมพ 
คียบอรด เปนตน ซ่ึงสามารถแบงสวนพ้ืนฐานของฮารดแวรเปน 4 หนวยสําคัญ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

 

ภาพท่ี ๒-๑  แสดงการแบงสวนพ้ืนฐานของฮารดแวรเปน 4 หนวยสําคัญ 
ท่ีมา : https://en.wikiversity.org/wiki/Hardware 

๑.๑ หนวยรับขอมูลหรืออินพุต (Input Unit)  

ทําหนาท่ีรับขอมูลและโปรแกรมสูเครื่อง ไดแก คียบอรด เมาส เครื่องสแกน เครื่อง
รูดบัตร Digitizer เปนตน 

๑.๒ หนวยประมวลผลกลางหรือซีพีย ู(CPU : Central Processing Unit) 

ทําหนาท่ีในการทํางานตามคําสั่งท่ีปรากฏอยูในโปรแกรม หนวยนี้จะประกอบดวย
หนวยยอย ๓ หนวย คือ หนวยคํานวณทางคณิตศาสตรและตรรกะ (ALU : Arithmetic and Logic 
Unit), หนวยควบคุม (Control Unit) และ รีจิสเตอร (Register) ซ่ึงปจจุบันซีพียูของเครื่องพีซีรูจักใน
นามไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) หรือ Chip เชน ของบริษัท Intel คือ Pentium หรือ 
Celeron สวนของบริษัท AMD คือ K6 ,K7(Athlon) เปนตน 



๑๗ 

๑.๓ หนวยเก็บขอมูล (Storage)  

ซ่ึงสามารถแยกตามหนาท่ีไดเปน ๒ ลักษณะคือ 

๑.๓.๑ หนวยเก็บขอมูลหรือความจําหลัก (Primary Storage หรือ  
Main memory)  

ทําหนาท่ีเก็บโปรแกรมหรือขอมูลท่ีรับมาจากหนวยรับขอมูล เพ่ือเตรียมสงใหหนวย
ประมวลผลกลางทําการประมวลผลและรับผลลัพธท่ีไดจากการประมวลผล เพ่ือสงออกหนวยแสดง
ขอมูลตอไปแยกไดเปน 2 ประเภท คือ RAM และ ROM 

๑.๓.๒ หนวยเก็บขอมูลสํารอง (Secondary Storage)  

เปนหนวยท่ีทําหนาท่ีเก็บขอมูลหรือโปรแกรมท่ีจะปอนเขาสูหนวยความจําหลัก
ภายในเครื่องกอนทําการประมวลผลโดยซีพียู รวมท้ังเปนผลลัพธจากการประมวลผลดวย ปจจุบัน 
รูจักในนาม Hard disk หรือ CD-ROM 

  ๑.๔  หนวยแสดงขอมูลหรือเอาตพุต (Output Unit) 

ทําหนา ท่ีในการแสดงผลลัพธ ท่ีไดจากการประมวลผลไดแก  จอภาพ และ  
เครื่องพิมพ เปนตน  และเชื่อมตอกันดวย Bus 

 

ภาพท่ี ๒-๒  แสดงการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการประมวลผล 
ท่ีมา : https://en.wikiversity.org/wiki/Hardware 

 

 

 

 

 



๑๘ 

๒. ซอฟตแวร (Software) 

  หมายถึง โปรแกรมหรือชุดของคําสั่งท่ีถูกเขียนข้ึน เพ่ือใหคอมพิวเตอรทํางาน ถาไมมี
ซอฟตแวร เครื่องคอมพิวเตอรก็จะไมสามารถทํางานไดเลย 

  ประเภทของซอฟตแวรสามารถแบงไดเปน ๓ กลุมใหญ ๆ คือ 

  ๒.๑  ซอฟตแวรระบบ (System Software)  

หมายถึง ชุดคําสั่งท่ีเขียนไวเปนคําสั่งสําเร็จรูป เพ่ือควบคุมการทํางานของ
ฮารดแวรทุกอยาง และคอยอํานวยความสะดวกใหกับผูใช ซ่ึงสามารถแบงเปนสวนยอยไดดังนี้ 

๒.๑.๑  โปรแกรมระบบปฏิบัติการ (OS : Operating System) 

เปนโปรแกรมควบคุมการทํางานของคอมพิวเตอรท้ังระบบ เชน DOS, 
Microsoft Window 10, Mac OSX หรือ Linux เปนตน 

๒.๑.๒  โปรแกรมแปลภาษาคอมพิวเตอร (Translator Program) 

เปนโปรแกรมแปลคําสั่งท่ีเขียนในภาษาระดับสูง เชน Pascal ,C ,Visual 
Basic ,Visual C เปนตน ซ่ึงโปรแกรมจะแปลใหเปนภาษาเครื่อง ลักษณะเชนนี้เปนตัวแปลภาษา 
ท่ีแปลโปรแกรมทีละโปรแกรม ซ่ึงเรียกวา Compiler แตในลักษณะดั้งเดิมท่ีแปลโปรแกรมทีละ
บรรทัด เชน ภาษา Visual Basic จะเรียกวา Interpreter 

๒.๑.๓  โปรแกรมอรรถประโยชน (Utility Program) 

เปนโปรแกรมท่ีทําหนาท่ีอํานวยความสะดวกใหแกผูใชในการติดตอ
คอมพิวเตอรโดยจะชวยลดข้ันตอนในการเขียนโปรแกรมท่ียุงยากเชน การตรวจคนหาแฟมขอมูลท่ีลบ
ไปแลว ตัวอยางเชน Software Tools และ Norton’s Utilities  

  ๒.๒  ซอฟตแวรสําเร็จรูป (Package) 

เปนซอฟตแวรหรือโปรแกรมประยุกตท่ีมีผูจัดทําไวเพ่ือใชในการทํางานประเภท 
ตางๆ โดยผูใชคนอ่ืนๆ สามารถนําโปรแกรมนี้ไปใชกับขอมูลของตนไดตัวอยางเชน ชุดโปรแกรม 
Microsoft Office ซ่ึงซอฟตแวรสําเร็จรูปนี้ประกอบดวย ซอฟตแวรจัดพิมพรายงาน (Word),ซอฟตแวร
ตารางคํานวณหรือสเปรดชีต (Excel), ซอฟตแวรสําหรับการนําเสนอ (Power Point) เปนตน 

  ๒.๓  ซอฟตแวรประยุกต (Application Software) 

เปนซอฟตแวรหรือโปรแกรม ซ่ึงเขียนข้ึนเพ่ือการทํางานเฉพาะอยางท่ีเราตองการ 
บางครั้งเรียกวา User Program หรือ Customize Software เชน การสั่งใหพัฒนาโปรแกรมสินคา
คงคลัง (Inventory Control) เฉพาะตามท่ีตองการ ซ่ึงบางครั้งอาจจะไมสามารถหาท่ัวไปในลักษณะ 
Package สําเร็จรูปได 

 



๑๙ 

 ๓.  บุคลากร (Peopleware) 

๓.๑  ผูออกแบบและวิเคราะหระบบ (System Analysis and Design) 

มีหนาท่ีรวบรวมขอเท็จจริงเก่ียวกับภาพงานและความตองการของผูใช เพ่ือนํามา
ทําการวิเคราะห และออกแบบภาพใหม หรือปรับปรุงคุณภาพงานเดิม เพ่ือใหการทํางานมีประสิทธิภาพ
ดีข้ึน 

๓.๒  โปรแกรมเมอร (Programming) 

 ไดแก บุคคลท่ีทําหนาท่ีเขียนโปรแกรมประยุกต (Application Program) ตามรายละเอียด
และขอกําหนดท่ี System Analysis ไดออกแบบไว 

๓.๓  ผูบริหารฐานขอมูล (Database Administrator : DBA) 

สําหรับระบบหรือองคกรขนาดใหญ ซ่ึงมีการจัดการฐานขอมูลท่ีสลับซับซอนจะตอง
มี DBA เปนผูบริหารในการจัดการควบคุมจริงแกไขเปลี่ยนแปลงฐานขอมูล และใหสิทธิในการใช
ฐานขอมูลแกผูใชท่ัวไป 

๓.๔  ผูปฏิบัติการ (Operator) 

สําหรับระบบขนาดใหญ เชน เมนเฟรมจะตองมีเจาหนาท่ีคอมพิวเตอรท่ีคอย 
ปดและเปดเครื่อง และเฝาดูจอภาพเม่ือมีปญหาซ่ึงอาจเกิดขัดของจะตองแจง System Programmer 
ซ่ึงเปนผูดูแลตรวจสอบแกไขโปรแกรมระบบควบคุมเครื่อง (System Software) นอกจากนั้นยังตอง
ทําการสํารองขอมูล (Back up) ไวในเทปหรือสิ่งอ่ืน ซ่ึงหากเปนเครื่องคอมพิวเตอรพีซี ผูใช (User) 
จะเปนผูปฏิบัติการไปในตัว 

๓.๕  ผูใช (User) 

เปนผูใชในระบบคอมพิวเตอร 

๓.๖  ผูบริหาร(Manager) 

เปนผูท่ีมีความหมายตอความสําเร็จ หรือลมเหลวของการนําระบบคอมพิวเตอร        
เขามาใชงานเปนอยางมาก โดยเฉพาะหากเปนการนําระบบเขามาใชใหม เพ่ือทดแทนระบบหรือ       
การปฏิบัติงานแบบเดิม ซ่ึงหากผูบริหารไมกําหนดทิศทางหรือกํากับดูแลท่ีดีแลว อาจทําใหการนํา       
ระบบคอมพิวเตอรมาใชงานไมมีประสิทธิภาพ หรือไมคุมคาตอการใชงานได 

๔.  ขอมูล (Data) 

  ขอมูลเปนองคประกอบสําคัญอยางหนึ่งในระบบคอมพิวเตอร เพราะเปนสิ่งท่ีตองบันทึก
ลงไปในคอมพิวเตอรพรอมกับโปรแกรมท่ีนักคอมพิวเตอรไดเขียนไปเพ่ือผลิตผลลัพธ ท่ีตองการ
ออกมา ดังนั้น ขอมูลตองมีความถูกตอง ขอมูลท่ีจะนําเขามาจะมีหนวยท่ีเล็กท่ีสุดไดแก ตัวอักขระ 
(Character) ซ่ึงจะประกอบดวยตัวอักษร ตัวเลขและสัญลักษณตางๆ เม่ือนําตัวอักขระเหลานี้มา



๒๐ 

ประกอบกันจะทําใหไดหนวยขอมูลท่ีใหญข้ึน คือ ฟลด(Field) และการนําฟลดหลายๆฟลดมา
ประกอบกันจะเปน เรกคอรด (Record) และถานําหลาย เรกคอรด มาประกอบกันจะเปนไฟล (Field 
และหากนําหลายๆ ไฟลมารวมกัน ในลักษณะท่ีมีความสัมพันธกันในแตละไฟลดวยจะกลายเปน 
ฐานขอมูล (Database) 

๕.  กระบวนการทํางาน (Procedure) 

  องคประกอบดานนี้หมายถึงกระบวนการทํางานเพ่ือใหไดผลลัพธตามตองการในการ
ทํางานกับคอมพิวเตอรผูใช จําเปนตองทราบข้ันตอนการทํางานเพ่ือใหไดงานท่ีถูกตอง และมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงอาจจะมีข้ันตอนสลับซับซอนหลายข้ันตอน  ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองมีคูมือ
ปฏิบัติงาน เชน คูมือผูใช (User manual) หรือคูมือผูดูแลระบบ (Operation manual) 

 

สวนประกอบของคอมพิวเตอร 

 
ภาพท่ี ๒-๓  แสดงสวนประกอบของคอมพิวเตอร 

ท่ีมา : https://en.wikiversity.org/wiki/Hardware 

 ๑.  สวนประกอบภายนอกเคร่ือง 

  เปนสวนท่ีเราสามารถมองเห็นไดโดยไมตองเปดเครื่อง ไดแก 



๒๑ 

 ๑.๑  จอภาพ (Monitor) 

ใชแสดงผลขอมูลหรือภาพกราฟกท่ีไดจากการประมวลผลจากซีพียู 

 ๑.๒  เคส (Case) 

ใชติดตั้งอุปกรณตางๆ ไดแก เมนบอรด ฮารดดิสก หรือ ซีดีรอม เปนตน 

 ๑.๓  คียบอรด (Keyboard) 

ใชปอนขอมูลหรือคําสั่งตางๆ เขาสูเครื่องพีซี 

๑.๔  เมาส (Mouse) 

เปนอุปกรณชวยอํานวยความสะดวกในการเลือกคําสั่งหรือเลื่อนเคอรเซอรไปยัง  
      ตําแหนงท่ีตองการ 

  ๑.๕  ลําโพง (Speaker) 

เปนอุปกรณท่ีใชแสดงเสียงจากสื่อมัลติมีเดียตางๆ 

 ๒.  สวนประกอบภายในเคร่ือง 

  ๒.๑  ซีพียู (CPU)  

เปนสมองของคอมพิวเตอร ทําหนาท่ีประมวลผลขอมูล และควบคุมการทํางานของ  
      ระบบ ความสามารถและความเร็วใจการทํางานของเครื่องจะข้ึนอยูกับซีพียู 

  ๒.๒  แรม (RAM)  

ใชเก็บขอมูลและโปรแกรมท่ีกําลังใชงานอยู เพ่ือรอสงใหกับซีพียูใชประมวลผล 
โดยจะเก็บเพียงชั่วคราวเทานั้น ถาปดสวิตซขอมูลจะหายทันที 

  ๒.๓  เมนบอรด (Mainboard) 

เปนแผงวงจรขนาดใหญท่ีใชติดตั้ง และเชื่อมกับอุปกรณตางๆ ไมว าจะเปน 
ซีพียู แรม ฮารดดิสก เปนตน เปนเหมือนกับศูนยกลางการติดตอระหวางอุปกรณตางๆ 

  ๒.๔  ฮารดดิสก (Hard disk) 

ใชเก็บขอมูลขนาดใหญไดอยางถาวร นอกจากจะใชเก็บขอมูลแลว ฮารดดิสก 
ยังเปนสวนท่ีใชเก็บระบบปฏิบัติการรวมไปถึงโปรแกรมตางๆ อีกดวย   

  ๒.๕  ซีดีรอมไดรว (CD-ROM Drive) 

เปนอุปกรณท่ีใชอานขอมูลจากแผนซีดีรูปแบบตาง ๆ ไดแก แผนโปรแกรม แผนเพลง 
และแผนภาพยนตรวีดีโอซีดี 

 



๒๒ 

  ๒.๖  ชองขยาย (Expansion Slot) 

เปนชองตอเติมท่ีใชติดตั้งการดชนิดตางๆ อยางเชน ซาวนการด,การดแลน, 
การดจอภาพ เปนตน  ในปจจุบันจะมีอยู ๓ ชนิดไดแก ISA , PCI , AGP 

  ๒.๗  แหลงจายไฟ (Power Supply) 

อุปกรณท่ีใชจายไฟใหกับอุปกรณตางๆ ภายในเครื่อง จะเห็นวา จะมีสายไฟจาก 
เพาเวอรซัพพลายเชื่อมตอไปยังอุปกรณตางๆ 

 

การเก็บขอมูลของคอมพิวเตอร 

 ในการทํางานท่ีเก่ียวกับขอมูลของเครื่องคอมพิวเตอรนั้น จะมีการกําหนดเปนรหัสแทนดวย
เลขฐานสอง (Binary)  ซ่ีงมีเพียง 0 กับ 1 เทานั้น ดังนั้นขอมูลในทางคอมพิวเตอรจะเปนขอมูล 
ท่ีถูกเก็บเปนตัวเลขท้ังหมด 

 

ระบบเลขฐานในคอมพิวเตอร 

 คอมพิวเตอรทํางานดวยกระแสไฟฟา โดยจะมีการแทนสภาวะของกระแสไฟฟาได ๒ สภาวะ
คือ สภาวะ On แทนดวยเลข 1 (แทนสภาวะมีกระแสไฟฟา) และสภาวะOff แทนดวยเลข 0   
(แทนสภาวะไมมีกระแสไฟฟา)  

 สภาวะมีกระแสไฟฟา แทนดวยตัวเลข 1  

  สภาวะมีกระแสไฟฟา แทนดวยตัวเลข 0 

 ในชีวิตประจําวันของคนเราจะคุนเคยกับตัวเลขท่ีมีจํานวน 10 จํานวน คือ เลข 0-9 ซ่ึงเรียกวา 
“ระบบเลขฐานสิบ” แตในทางคอมพิวเตอรแลวจะเปนระบบตัวเลขท่ีเรียกวา “ระบบเลขฐานสอง”  
ท่ีมีเพียง ๒ จํานวน เทานั้นคือ 0 และ 1 ซ่ึงเปนระบบตัวเลขท่ีสามารถนํามาใชในการสั่งงาน
คอมพิวเตอรโดยการแทนท่ีสภาวะตาง ๆของกระแสไฟฟาโดยระบบจํานวนท่ีใชในทางคอมพิวเตอร 
ประกอบดวย 

ระบบเลขฐานสอง (Binary Number System) ประกอบดวยตัวเลข 0 และ 1  

ระบบเลขฐานแปด (Octal Number System) ประกอบดวยตัวเลข 0-7  

ระบบเลขฐานสิบ (Decimal Number System) ประกอบดวยตัวเลข 0-9  

 ระบบเลขฐานสิบหก (Hexadecimal Number System) ประกอบดวยตัวเลข 0-9 และ A-F 

 

 



๒๓ 

บิต ไบต และเวิรด (Bits Bytes and Words) 

 ขอมูลตางๆ ในระบบคอมพิวเตอรไมไดมาจากเลขฐานสองเพียงแคหลักเดียว ดังนั้นจึงมีการตั้ง
ชื่อเฉพาะเรียกกลุมของเลขฐานสองท่ีมีจํานวนหลักตั้งแตหนึ่งหลักข้ึนไป โดยชื่อตางๆ มีดังนี้ 

 เลขฐานสอง หนึ่งหลักเรียกวา 1 บิต (Bit) 

 8 บิต เทากับ 1 ไบต (Byte) 

 2 ไบต เทากับ  1 เวิรด (Word) 

 

ระบบตัวเลขของรหัสขอมูล 

 รหัสขอมูล (Data Representation) หมายถึง รหัสท่ีใชแทนตัวเลข ตัวอักษร สัญลักษณตางๆ 
ท่ีประกอบอยูในคําสั่งและขอมูล เพ่ือใชในการประมวลผล รหัสขอมูลท่ีใชแทนขอมูลในหนวยความจํา
ของคอมพิวเตอรมีอยูหลายมาตรฐานดวยกัน ไดแก 

 ๑. รหัสภายในระบบคอมพิวเตอร (Internal Code) 

  เปนรหัสท่ีใชแทนขอมูลในหนวยความจําของคอมพิวเตอร ไดแก 

  ๑.๑  รหัส BCD (Binary Code Decimal) 

เป นรหัสข อมูล ท่ีประกอบด วยเลขฐานสอง 6 บิต แทนขอมูล 1 อักขระ  

(1 Character) จึงสามารถสรางรหัสขอมูลไดจํานวน 2
6  

= 64 รหัส โดยรหัสท้ัง 6 บิต แบงไดเปน  
2 กลุม โดย 2 บิตแรกเรียกวา Zone bit และ 4 บิตถัดไปเรียกวา Numeric Bit 

  ๑.๒  รหัส EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) 

EBCDIC เปนรหัสแบบ 8 บิต โดยใชเลขฐานสอง 8 ตัว แทนขอมูล 1 อักขระ ทําให
สามารถสรางรหัสได 256 รหัส (28) และยังสามารถใชเลขฐาน 16 มาใชแสดงรหัสขอมูลได 
เชนกัน เปนรหัสท่ีพัฒนาโดย IBM 

  ๑.๓  รหัส ASCII (American Standard Code for Information Interchange) 

ASCII เปนรหัสท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน พัฒนาโดยสถาบันมาตรฐาน
แหงชาติสหรัฐอเมริกา ประกอบดวยเลขฐานสอง 7 บิต (ปจจุบันใช 8 บิต) เรียกวา 1 ไบต (Byte) 
แทนอักขระ 1 ตัว ซ่ึงเปนรหัสท่ีนิยมใชกันบนคอมพิวเตอรระบบ PC ท้ังนี้ไดแบงเปน 2 ชุดคือ  
128 อักขระภาษาอังกฤษ, ตัวเลขและสัญลักษณตางๆ และ 128 ชุดหลังแทนอักขระในภาษาตางๆ  
เชน อักขระภาษาไทย เปนตน ทําใหคอมพิวเตอรสามารถรับ-สงขอมูลกับภาษาอ่ืนๆ ได 

 

 



๒๔ 

  ๑.๔ รหัส Unicode 

จะมีการเขารหัสแบบ 2 ไบต หรือ 16 บิต สามารถบรรจุตัวอักษรได 65,536  
(216) ตัวอักษร ซ่ึงเพียงพอตอการใชงานสําหรับตัวอักขระของทุกภาษาในโลก และรวมท้ังตัวอักขระ
แบบแปลกๆ ท่ีมีใชกันอยูท่ัวไปดวย ทําใหเราสามารถอานเอกสารอิเล็กทรอนิกสท่ีมีท้ังภาษาไทย จีน      
อังกฤษ ญี่ปุน อารบิค และภาษาอ่ืนๆ พรอมกันได 

 ๒.  รหัสภายนอกระบบคอมพิวเตอร (External Code) 

  เปนรหัสท่ีพัฒนาสําหรับบันทึกขอมูลนอกเครื่องคอมพิวเตอร เชน รหัสท่ีใชกับบัตรเจาะรู 

 

สถาปตยกรรมคอมพิวเตอร 

 สถาปตยกรรมคอมพิวเตอร หมายถึง โครงสรางของคอมพิวเตอรท่ีโปรแกรมเมอรของระบบ
จะตองเขาใจในภาษาเครื่องเพ่ือเขียนโปรแกรมใหเครื่องทํางานไดอยางถูกตอง ท่ีสําคัญก็คือ 
ไดตีความวาสถาปตยกรรมคอมพิวเตอรประกอบดวยรีจิสเตอรและหนวยความจํา รวมท้ังชุดคําสั่ง 
(Instruction Set), รูปแบบคําสั่ง (Instruction Format), แอ็ดเดรสซิงโหมด (Addressing Mode) 
และโคดท่ีแทจริงของคําสั่งท่ีไมรวมโครงสรางทางฮารดแวรและเทคโนโลยีทางดานลอจิกแพ็กเกจ และ
การเชื่อมตอระหวางกัน สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรประกอบดวย 2 สวนคือคุณสมบัติดานฟงกชัน 
(Functional Specification) และสวนท่ีเปนฮารดแวร (Hardware Implementation) หรืออาจ 
กลาวไดวา สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรประกอบดวย สถาปตยกรรมชุดคําสั่ง (Instruction Set 
Architecture)  และการจัดโครงสรางของตัวเครื่อง (Machine Organization) 

 ๑.  พ้ืนฐานสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร 

โปรเซสเซอรเปนสวนทํางานของระบบ ซ่ึงจะเอ็กซิคิวตโปรแกรมโดยการประมวลผลทางคณิตศาสตร
และลอจิก ขอมูลตางๆ โปรเซสเซอรเปนเพียงสวนเดียวท่ีสรางขอมูลใหมโดยการรวมหรือแกไขขอมูล
เดิม ระบบท่ัวไปจะมีโปรเซสเซอรเพียงตัวเดียวท่ีเรียกวา “หนวยประมวลผลกลาง” (CPU:Central 
Processing Unit) ระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูงสมัยใหม เชน โปรเซสเซอรแบบเวกเตอร (Vector 
Processor) และโปรเซสเซอรแบบขนาน (Parallel Processor) จะมีโปรเซสเซอรมากกวาหนึ่งตัว 
ระบบท่ีมีโปรเซสเซอรเพียงตัวเดียวจะเปนโปรเซสเซอร แบบอนุกรมหรือท่ีนักวิทยาศาสตร 
คอมพิวเตอรเรียกวา โปรเซสเซอรแบบสเกลาร (Scalar Processor) หนวยความจําทําหนาท่ี 
เก็บขอมูลจนกวาจะมีการรองขอจากสวนอ่ืนๆ ของระบบในขณะท่ีทํางานปกติ หนวยความจําจะสง 
คําสั่งและขอมูลใหกับโปรเซสเซอร สวนในเวลาอ่ืนๆจะเปนท้ังสวนตนทางและปลายทางในการ 
ถายโอนขอมูล โดยอุปกรณอินพุต/เอาตพุตขอมูลในหนวยความจําจะถูกเอ็กเซสผานทางเอ็ดเดรสของ
หนวยความจํา (Address) 

  อุปกรณอินพุต/เอาตพุต ทําหนาท่ีถายโอนขอมูลระหวางองคประกอบภายนอกและ
ภายใน อุปกรณอินพุต/เอาตพุตอาจจะเปนหนวยความจําสํารอง เชน ดิสกและเทป หรืออาจจะเปน 
อุปกรณท่ีติดตอกับผูใชโดยตรง เชน การดแสดงผล, คียบอรด และเมาส 



๒๕ 

  ชองการสื่อสารขอมูลท่ีเชื่อมระบบเขาดวยกันอาจจะเปนการเชื่อมตอระหวางอุปกรณ 
2 อุปกรณ หรือเปนสวิตชท่ีซับซอนท่ีเชื่อมตอหลายๆ องคประกอบเขาดวยกัน 

  แผนภาพ PMS แทนสวนประกอบหลักของเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลแอปเปลแมคอิน
ทอช (Apple Macintosh) ในตอนตนจะใชชองสื่อสารขอมูลเดี่ยวท่ีเรียกวา “บัส” (bus) ซ่ึงจะ 
เชื่อมตอสวนประกอบหลักท้ังหมด จนเม่ือบัสเปนสวิตชจะมีสวนประกอบเพียงสองสวนท่ีสามารถ 
ติดต อซ่ึงกันและกันในเวลาหนึ่งๆ เม่ือสวิตช ถูกสรางข้ึนเพ่ือการถายโอนขอมูลของอุปกรณ 
อินพุต/เอาตพุต 

 

ภาพท่ี ๒-๔  แสดงแผนภาพ PMS 
ท่ีมา : http://mucy-fiat.blogspot.com/p/blog-page.html 

 ๒.  โมเดลของ Von Neumann 

  ในชวงตนป ค.ศ. 1950 John von Neumann ไดเสนอแนวคิดและหลักการของ 
สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรแบบดิจิตอล ท่ีกลายเปนจุดเริ่มตนในการใชโปรเซสเซอรเพ่ือการคา 
ในทุกวันนี้ ในเครื่องของ von Neumann ท้ังโปรแกรมและขอมูลจะใชหนวยความจําเดียวกัน โดยจะ
มี program counter (PC) ชี้คําสั่งปจจุบันในหนวยความจํา เม่ือไมมีคําสั่ง branch จะมีการดึงคําสั่ง
จากหนวยความจํามาประมวลผลเรียงลําดับเรื่อยไปจนกวาจะหมดคําสั่ง โมเดลของ von Neumann 
ประกอบดวย 5 หนวยหลัก คือ หนวยรับขอมูล (Input Unit) ท่ีรับคําสั่งและขอมูลจากดีไวซตางๆ  
แลวนํามาเก็บไวบนหนวยความจํา (Memory) คําสั่งและขอมูลเหลานี้จะถูกนํามาประมวลผล 
ในหนวยคํานวณทางคณิตศาสตรและตรรกะ (ALU : Arithmetic and Logic Unit) ตามเสนทางและ
การควบคุมของหนวยควบคุม (Control Unit) จนเม่ือไดผลลัพธตามตองการแลว จะสงไปยัง 



๒๖ 

หนวยแสดงผล (Output Unit) เพ่ือแสดงผลตามตองการ สวนท่ีเปน ALU  เม่ือรวมกับ Control 
Unit จะหมายถึง หนวยประมวลผลกลาง (Central Processor Unit) หรือท่ีเรียกวา ซีพียู 

 

 

ภาพท่ี ๒-๕  แสดงโมเดลของ Von Neumann 
ท่ีมา : http://group7-403.blogspot.com/2014/04/blog-post.html 

 



บทที่ ๓ 

อุปกรณคอมพิวเตอร 
 

 ในปจจุบัน คอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทตอชีวิตประจําวันของมนุษยเปนอยางมาก และใน
กองทัพอากาศนั้น คอมพิวเตอรคือเครื่องมือท่ีขาดไมไดในการทํางาน ไมวาจะเปนงานดานธุรการ 
หรืองานดานเทคนิคตาง ๆ ซ่ึงในปจจุบันบุคลากรท่ีปฏิบัติงานกับคอมพิวเตอรนั้น หลายหนวยงานยัง
ขาดความรูความเขาใจเก่ียวกับตัวอุปกรณคอมพิวเตอร ซ่ึงเม่ือเกิดเหตุการณท่ีคอมพิวเตอรชํารุด
เสียหายและติดตอไปยังหนวยงานท่ีมีหนาท่ีในการซอมแซมอุปกรณคอมพิวเตอรแลว ทางหนวยงาน
นั้นไมสามารถระบุไดวาอุปกรณนั้น ๆ คืออุปกรณอะไร และอยูท่ีจุดไหนของคอมพิวเตอร ทําใหเปน
การยากตอการใหคําปรึกษาสําหรับหนวยงานนั้น ๆ ดังนั้น ในบทนี้จึงทําเพ่ือเปนแนวทางในการศึกษา
อุปกรณคอมพิวเตอรเบื้องตนเพ่ือสามารถนําความรูในบทนี้ไปใชในบทตอ ๆ ไปได 
 

ทําความรูจักกับอุปกรณคอมพิวเตอรเบ้ืองตน 

๑. หนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU) 

 

 
ภาพท่ี ๓-๑  แสดงหนวยประมวลผลกลาง ( Central Processing Unit : CPU ) 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 

  หนวยประมวลผลกลางทําหนาท่ีหลักในการคิด คํานวณ ประมวลผลขอมูลตาง ๆ และ
ควบคุมการทํางานของสวนตาง ๆ ในคอมพิวเตอร ซ่ึงหนวยประมวลผลกลางนั้น ก็เปรียบเสมือน
สมองของมนุษยนั่นเอง ดังนั้น การพิจารณารายละเอียดของหนวยประมวลผลกลางนั้นคอนขางจะมี
รายละเอียดท่ีมาก ซ่ึงในบทนี้ จะกลาวถึงเพียงการพิจารณาเบื้องตน โดยจะไมเจาะลึกลงไปใน
รายละเอียดปลีกยอย โดยท่ีจะพิจารณาไดจากสวนประกอบตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

  ๑.๑  หนวยความถี่สัญญาณนาฬิกา (เฮิรตซ ( Hertz : Hz )) 

เฮิรตซเปนหนวยของความถ่ีสัญญาณนาฬิกาซ่ึงเปนตัวกําหนดความเร็วในการ
ทํางานของหนวยประมวลผลกลาง ไมใชความเร็วของหนวยประมวลผลกลางตามท่ีหลาย ๆ 
หนวยงาน ไมวาภาครัฐ หรือภาคเอกชนเขาใจ โดยท่ีเฮิรตซของหนวยประมวลผลกลางนั้น  



๒๘ 

จะเปนตัวบอกวา ใน 1 วินาทีมีสัญญาณนาฬิกาเกิดข้ึนจํานวนก่ีลูกคลื่น ( Pulse ) โดยท่ีจะดูเฮิรตซ
ของหนวยประมวลผลกลางไดสองสวนคือ 

๑.๑.๑  สัญญาณนาฬิกาภายนอกหนวยประมวลผลกลาง (Front Side Bus 
: FSB) 

สัญญาณนาฬิกาภายนอก CPU นั้น เปนสัญญาณท่ีใหจังหวะในการทํางาน
แกเสนทางลําเลียงขอมูลระหวางอุปกรณตาง ๆ ตั้งแตสองอุปกรณข้ึนไป ซ่ึงในคอมพิวเตอรจะเรียก
เสนทางนี้วา BUS ซ่ึง CPU ใชรับสงขอมูลกับหนวยความจํา โดยในสวนของสัญญาณนาฬิกาสวนนี้จะ
เรียกวา Front Side Bus (FSB) 

๑.๑.๒  สัญญาณนาฬิกาภายในหนวยประมวลผลกลาง (CPU Clock) 

สัญญาณนาฬิกาภายใน CPU นั้น เปนความถ่ีสัญญาณนาฬิกา 
ท่ีบริษัทผูผลิตไดระบุมาดวย เชน 2.4 GHz หรือ 3.0 GHz เปนตน โดยวิธีการคิดความเร็วของ
สัญญาณนาฬิกาภายใน CPU นั้น จะสามารถคํานวณไดจากการนํา ตัวคูณ มาคูณกับ ความถ่ีสัญญาณ
นาฬิกาของ FSB จะไดเปนความถ่ีสัญญาณนาฬิกาภายในหนวยประมวลผลกลาง ซ่ึงนํามาเขียนเปน
สมการไดดังนี้ ความเร็วของสัญญาณนาฬิกาภายในหนวยประมวลผลกลาง = ตัวคูณ x ความถี่
สัญญาณนาฬิกาของ FSB 

สําหรับความถ่ีสัญญาณนาฬิกาของ FSB ในปจจุบันนั้น จะอยูท่ี 100 – 
200 MHz เทานั้น ซ่ึงบางครั้ง หากเห็นมีการโฆษณาวาความถ่ีสัญญาณนาฬิกาของ FSB สูงกวานี้ เชน 
333 , 400 , 533 , 800 หรือ 1066 MHz นั้น จริง ๆ แลวไมใชความถ่ีสัญญาณนาฬิกาของ FSB จริง 
แตเปนความเร็วสุทธิ (Effective Bus Speed) ท่ีเปนผลมาจากการรับสงขอมูลมากกวา 1 ครั้งในแตละ
ลูกคลื่นของสัญญาณนาฬิกาท่ีกํากับ FSB ซ่ึงในปจจุบันนั้น คายหลัก ๆ ท่ีจําหนายหนวยประมวลผลกลาง
ระดับ PC ไดแก Intel และ AMD นั้น ไดใชเทคโนโลยีท่ีตางชนิดกัน โดยสําหรับ Intel นั้น ตั้งแตรุน 
Celeron D และ Pentium 4 ข้ึนไป จะใชเทคโนโลยี Quad – Pumped เพ่ือชวยใหสามารถรับสง
ขอมูลไดมากถึง 4 ครั้งในลูกคลื่นเดียว สวน AMD นั้น ตั้งแตรุน Sempron และ Athlon XP ข้ึนไป 
จะใชเทคโนโลยี Double Data Rate เพ่ือรับสงขอมูล 2 ครั้งในแตละลูกคลื่น ซ่ึงนอกจากหนวย
ประมวลผลกลางแลว หนวยความจําซ่ึงจะกลาวในเรื่องถัดไป ก็ใชเทคนิคท่ีทําใหรับสงขอมูลได 2 ครั้ง
ในแตละลูกคลื่นเชนกัน 

๑.๑.๓  หนวยประมวลผลทางตรรกะ (Arithmetic Logic Unit : ALU) 

 หนวยประมวลผลทางตรรกะ ทําหนาท่ีในเชิงเปรียบเทียบขอมูล และ 
การคํานวณขอมูลทุกชนิด ท่ีมีการคํานวณเชิงตัวเลข เชนขอมูลเชิงวิศวกรรม หรือขอมูลเชิงกราฟฟกส 
ซ่ึงหนวยความเร็วของหนวยประมวลผลทางตรรกะนั้น จะใชหนวยความเร็วเปนความเร็วของการ
คํานวณเชิงตัวเลขทศนิยม (Floating Point Unit Speed: FPU Speed) 

 

 



๒๙ 

  ๑.๒  หนวยความจําแคช (Cache Memory) 

หนวยความจําแคช ท่ีมีหนาท่ีเก็บขอมูลหรือคําสั่งตาง ๆ ท่ี หนวยประมวลผลกลาง 
(CPU) มักมีการเรียกใชงานบอยๆ ไวชั่ วคราว  เ พ่ือลดภาระการทํางานระหวาง  CPU กับ 
หนวยความจําหลัก (RAM) โดยท่ี CPU สามารถเรียกใชหนวยความจําแคชไดทันที โดยไมจําเปนท่ี
จะตองผานหนวยความจําชนิดอ่ืน และหนวยความจําชนิดนี้เปนหนวยความจําท่ีมีความเร็วสูงมาก 
โดยท่ีจะใชวงจรแบบ Static RAM (SRAM) ซ่ึงมีความรอนสูง และราคาแพง ซ่ึงหนวยความจํานี้ จะมี
ขนาดเล็กมาก และบรรจุมาพรอมกับหนวยประมวลผลกลาง ซ่ึงโดยมากแลว หนวยความจําแคชจะมี
อยูสองระดับ (Level) ซ่ึงในอดีต ระดับแรกจะอยูท่ีหนวยประมวลผลกลาง สวนระดับท่ีสองจะอยูท่ี
เมนบอรด แตในปจจุบันนั้น ท้ังสองระดับจะอยูท่ีตัวหนวยประมวลผลกลางท้ังหมดแลว 

  ๑.๓  เทคโนโลยีในการผลิตสารกึ่งตัวนํา 

ไมโครโปรเซสเซอรในปจจุบัน จะใชเทคโนโลยีในการผลิตสารก่ึงตัวนํา หรือ 
Semiconductor แบบท่ีเรียกวา Complementary Metal – Oxide Semiconductor (CMOS) 
ซ่ึงไดรับการพัฒนาขนาดของลายวงจรใหเล็กลงเรื่อย ๆ เชน 0.9 , 0.7 , 0.5 , 0.35 , 0.25 , 0.18 , 
0.13 , 0.09 และ 0.065 ไมครอน (ไมโครเมตร : 1 Micron = 1 x 104 Mater หรือ หนึ่งในลานเทา
ของ 1 เมตร) ซ่ึงถายิ่งทําใหลายวงจร และอุปกรณสารก่ึงตัวนําอยางทรานซิสเตอร มีขนาดเล็กลงไป
กวาเดิมไดมากเทาไร ก็จะยิ่งทําใหสามารถใสวงจรทรานซิสเตอรลงไปไดมากข้ึนในพ้ืนท่ีชิปขนาดเทาเดิม 
จึงสามารถออกแบบใหมีความสามารถในการทํางานท่ีเพ่ิมมากข้ึนได แตการผลิตก็จะยากข้ึน และ
ไดผลผลิตท่ีมีของเสียจากการผลิตมากข้ึนตามลําดับ ซ่ึงสาเหตุนี้ทําใหตนทุนในการผลิตสูงข้ึน และเม่ือ
วงจรซับซอนมากข้ึน และทํางานท่ีความถ่ีสูงข้ึน ก็จะกินไฟฟามากข้ึน ทําใหเกิดความรอนมากข้ึนตาม
ไปดวย หนวยประมวลผลกลางรุนใหม ๆ จึงมักจะตองใชอุปกรณท่ีชวยระบายความรอนท่ีดีข้ึน หรือ
อาจใชการออกแบบสถาปตยกรรมของเมนบอรดใหม โดยออกแบบโครงสรางเมนบอรดใหม (Form 
Factor) ใหระบายความรอนภายในตัวเครื่องไดดีข้ึน เชน ฟอรมแฟกเตอรแบบ BTX (Balanced 
Technology eXtended) ซ่ึงคาดวาจะเขามาแทนท่ี ATX ท่ีใชกันอยูในปจจุบัน 

ความรอนของหนวยประมวลผลกลางนี้เอง เปนสาเหตุสําคัญท่ีจํากัดใหไมสามารถ
ยอขนาด หรือเพ่ิมความซับซอนของหนวยประมวลผลกลางไดมากนัก โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีขนาดเล็ก ๆ 
เชน บน Core หรือบน Chip เพียงตัวเดียว ดังนั้น กอนจะผลิตหนวยประมวลผลกลางรุนใหม ๆ ท่ีใช
ความถ่ีสูงข้ึนออกมาไดนั้น ผูผลิตตองหาทางปรับปรุงวงจรเพ่ือลดความรอนใหไดกอน ซ่ึงทางหนึ่งก็คือ
การลดแรงดันไฟฟาท่ีใชกับหนวยประมวลผลกลางลง เชน เมนบอรดรุนเกานั้น หนวยประมวลผล
กลาง และเมนบอรดจะใชความตางศักย 5 โวลตเทากันท้ังหมด ก็เปลี่ยนเปนใช 3.3 โวลตท่ีหนวย
ประมวลผลกลางเทานั้น ซ่ึงในปจจุบัน ไดพัฒนาไปถึง 1.25 – 1.4 โวลตแลว 
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  ๑.๔  สถาปตยกรรมที่ใชรวมกับหนวยประมวลผลกลาง (CPU Technology) 

สถาปตยกรรมท่ีใชรวมกับหนวยประมวลผลกลางนั้น แตละบริษัทผูผลิต ตางก็ผลิต
ออกตามสายการผลิตในสถาปตยกรรมท่ีแตกตางกัน ซ่ึงสถาปตยกรรมท่ีใชกับหนวยประมวลผลกลาง
สําหรับไมโครคอมพิวเตอรในปจจุบันนั้นมีหลายสถาปตยกรรม ซ่ึงตัวอยางท่ีจะยกมานั้น จะยกมา
เพียงสถาปตยกรรมท่ีใชในปจจุบันเทานั้น 

๑.๔.๑  ชุดคําสั่ง Streaming SIMD Extensions (SSE) และ 3Dnow! 

Streaming SIMD Extensions หรือ SSE นั้น เปนการพัฒนาศักยภาพ
และเพ่ิมขีดความสามารถดานมัลติมีเดียท่ีพัฒนาโดยบริษัท Intel โดยเพ่ิมคําสั่งเขามาอีก 70 คําสั่ง
จากชุดคําสั่ง Multimedia extension หรือ MMX เดิมท่ีมีอยูเพียง 57 คําสั่ง (MMX เปนสถาปตยกรรมท่ี
เพ่ิมขีดความสามารถดานมัลติมีเดียสําหรับหนวยประมวลผลกลาง ซ่ึงจะไมกลาวถึง เนื่องจากเปน
สถาปตยกรรมท่ีเกามาก) โดยใชเทคนิคการประมวลผลแบบ Single Instruction Multiple Data 
(SIMD) ท่ีชวยใหสามารถประมวลผลขอมูลหลาย ๆ ชุดดวยคําสั่งเดียวกันไดพรอม ๆ กัน ซ่ึงจะเปน
ประโยชนมากในการทํางานซ้ํา ๆ กันบนขอมูลท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้ เพ่ือเพ่ิมเสริมความสามารถในการ
จัดการภาพ, การประมวลผลภาพแบบ 3 มิติ, การประมวลผลของหนวยประมวลผลทางตรรกะ 
(Arithmetic Logic Unit : ALU) และการประมวลผลขอมูลท่ีรับเขามาอยางตอเนื่องในแบบ Streaming 
เชน ขอมูลท่ีไดรับผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ท เปนตน 

ตอมาทางบริษัท Intel ไดพัฒนา SSE2 ซ่ึงเพ่ิมเติมชุดคําสั่งอีก 144 
คําสั่ง และเพ่ิมความสามารถในการคํานวณเลขจํานวนเต็ม (SIMD Integer Arithmetic Operation) 
ขนาด 64 บิต สําหรับหนวยประมวลผลกลางท่ีใชเทคโนโลยีการผลิตขนาด 0.13 ไมครอน และขนาด 
128 บิต สําหรับหนวยประมวลผลกลางท่ีใชเทคโนโลยีการผลิตขนาด 0.09 ไมครอน ซ่ึงเม่ือ
เปรียบเทียบกับ SSE นั้น จะมีเพียง 32 บิตเทานั้น 

นอกจากนี้ ยังมีการเพ่ิมคําสั่งพิเศษอีก 13 คําสั่ง เรียกวา Prescott New 
Instructions (PNI) ซ่ึงจะชวยเพ่ิมความสามารถทางดานมัลติมีเดีย และเกมสใหทํางานไดอยาง
ราบรื่น โดยเม่ือรวมกับชุดคําสั่ง SSE2 เดิมแลว ก็จะเปลี่ยนชื่อเปน SSE3 ซ่ึงเริ่มใชกับหนวย
ประมวลผลกลางประเภท Intel Pentium 4 ท่ีใชการบวนการผลิตในแบบ 0.09 ไมครอนข้ึนไป 

สําหรับ 3D Now! นั้น เปนมาตรฐานของคายหนวยประมวลผลกลางคาย 
AMD ซ่ึงลักษณะการทํางานของชุดคําสั่งตาง ๆ นั้น จะคลายคลึงกับ SSE ของคาย Intel ซ่ึงตอมานั้น 
ทาง AMD ก็ไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ิมข้ึนโดยเปลี่ยนชื่อเปน 3D Now! Professional ซ่ึงหาก
เปรียบเทียบ ก็เทียบเทากับ SSE2 ของคาย Intel นั่นเอง 

๑.๔.๒  หนวยประมวลผลกลางแบบแกนเดี่ยว แกนคู และหลายแกน  
(Single Core , Dual Core & Multi Core CPU) 

แกนของหนวยประมวลผลกลาง หรือ Core นั้น หมายถึงแกนหลักของ
หนวยประมวลผลกลางท่ีทําหนาท่ีตาง ๆ ทุกหนาท่ี ซ่ึงความแตกตางของหนวยประมวลผลกลางแบบ
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แกนเดี่ยว แกนคู และหลายแกนนั้น หากมีแกนเดียว ก็จะทําหนาท่ีตาง ๆ ไดตามลําดับทีละชุดคําสั่ง  
(Thread) แตหากมีมากกวา 1 แกน เชน แกนคู นั้น สามารถทําตามลําดับชุดคําสั่งไดครั้งละมากกวา  
1 ชุดคําสั่ง โดยจุดมุงหมายหลักของการออกแบบหนวยประมวลผลกลางแบบแกนคู หรือหลายแกนนั้น 
เพ่ิมสนองความตองการสําหรับความสามารถในการทํางานแบบ Multitasking สูง ๆ หรือสามารถ
ทํางานกับโปรแกรมประยุกตไดหลาย ๆ ตัวพรอมกันอยางมีประสิทธิภาพ 

๑.๔.๓  เทคโนโลยี Hyper – Threading (HT) ของคาย Intel 

 ปจจุบันระบบปฏิบัติการท้ังหลายจะสามารถจัดใหหลาย ๆ โปรแกรม
ทํางานไปพรอม ๆ กันโดยการจัดสรรเวลาของหนวยประมวลผลกลาง (CPU Time) โดยจะผลัดเปลี่ยน
กันทํางานในแบบท่ีเรียกวา Multitasking เชน ในโปรแกรมระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 
ซ่ึงยอมใหแตละโปรแกรมสามารถแยกสวนตาง ๆ ในโปรแกรมออกเปนชุดคําสั่งยอย ๆ หลายชุด 
ทํางานซอนกันไดอีกชวย ซ่ึงเรียกวา Multithread เชนในโปรแกรม Microsoft Word นั้น หาก
กําหนดใหบันทึกไฟลในแบบ Background ก็จะสามารถสั่งบันทึกไฟล และแกไขขอความตอได
ในทันที ท้ัง ๆ ท่ีการบันทึกขอมูลยังไมเสร็จ หรือสั่งพิมพเอกสารแลวไมตองรอใหเสร็จกอน เพราะ
โปรแกรมจะสรางชุดคําสั่งข้ึนมาทํางานซอนกัน ซ่ึงแตละชุดคําสั่งนี้จะเรียกวา Thread ซ่ึง Microsoft 
Windows จัดการใหแตละ Thread เขามาใชหนวยประมวลผลกลางในการทํางานอยางเหมาะสม ซ่ึง
ถาเปนการประมวลผลดวยหนวยประมวลผลกลางท่ัว ๆ ไปแลว จะทํางานไดครั้งละ 1 Thread หรือ 
1 ชุดคําสั่งยอยเทานั้น โดยหากจะทํางานใน Thread ถัดไป จะตองรอให Thread ปจจุบันทํางาน
เสร็จสิ้นเสียกอน แมวาในแตละ Thread นั้นจะใชประสิทธิภาพของหนวยประมวลผลกลางไมเต็มท่ีก็
ตาม แตหากมีเทคโนโลยี Hyper – Threading ของคาย Intel เขามาชวยแลว จะทําใหหนวยประมวลผล
กลางสามารถประมวลผล Thread หรือชุดคําสั่งยอย ๆ ไปพรอม ๆ กันได โดยระหวางท่ีหนวย
ประมวลผลกลางกําลังทํางานใน Thread หนึ่งอยูนั้น ก็สามารถทําอีก Thread หนึ่งไปพรอม ๆ กันได
เลย ทําใหหนวยประมวลผลกลางสามารถทํางานในรูปแบบ Multitasking ไดดียิ่งข้ึน เปรียบเสมือน
กับมีหนวยประมวลผลกลาง 2 ตัวชวยกันทํางานนั่นเอง 

๑.๔.๔  เทคโนโลยี Hyper Transport ของคาย AMD 

เทคโนโลยี Hyper Transport นั้น เปนเทคโนโลยีในการรับสงขอมูลความเร็วสูง 
ไมวาจะเปนระหวางอุปกรณ Input / Output Device (I/O) กันเอง หรือ ระหวางอุปกรณ I/O กับ
หนวยประมวลผลกลาง โดยใชระบบบัสแบบ Serial ของ AMD โดยลักษณะการรับสงขอมูลจะแบง
ออกเปนชองสัญญาณ (Channels) โดยในแตละชองสัญญาณนั้น จะมีการรับสงขอมูลท้ังไปและกลับ 
(Upstream & Downstream) หรือท่ีเรียกวาระบบ Full – Duplex ดวยความเร็วประมาณ 1.6 – 2.0 
GHz ในแตละชองสัญญาณ ซ่ึงในการใชงานจริง อาจจะมีมากกวา 1 ชองสัญญาณข้ึนไปก็ไดข้ึนอยูกับ
การออกแบบ (อาจจะมีมากถึง 8 – 16 ชอง) โดยแตละชองสัญญาณ อาจจะมีความกวางตั้งแต 2, 4, 
8 บิต (1 ไบต), 16 บิต (2 ไบต) และ 32 บิต (4 ไบต) ซ่ึงท่ีความกวางของบัส 32 บิตนั้น จะทําให
อัตราความเร็วในการรับสงขอมูลสูงสุด (Bandwidth) ของระบบบัสแบบ Hyper Transport นี้อาจสูง
ถึง 8 GB/s เลยทีเดียว ซ่ึงเม่ือรวมเขากับ Bandwidth ท่ีไดรับจากชองสื่อสารระหวางหนวยความจํา
หลักของระบบ กับ Integrated DDR Memory Controller (MCT) ท่ีอยูภายในหนวยประมวลผลกลาง 
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ก็จะทําให Bandwidth โดยรวมระหวางระบบกับหนวยประมวลผลกลาง (Total Processor – to – 
System Bandwidth) สูงถึง 14.4 GB/s  

 ๒.  หนวยความจํา (Memory) 

  หนวยความจําเปนสวนประกอบท่ีมีความสําคัญอยางมาก ซ่ึงตองทํางานรวมกับหนวย
ประมวลผลกลางอยางใกลชิดอยูตลอดเวลา ทําหนาท่ีเปนตัวเก็บคําสั่งท่ีใชประมวลผลทดเลขในการ
คํานวณ พักขอมูลชั่วคราวเพ่ือรอสงใหกับหนวยประมวลผลกลาง และอ่ืน ๆ อีกหลายอยาง โดยท่ี
หนวยความจําหลักของเครื่องคอมพิวเตอรนั้นแบงเปนสองชนิดคือหนวยความจําชั่วคราวและ
หนวยความจําถาวร 

  ๒.๑  หนวยความจําถาวร (Read-Only Memory : ROM)  

 
ภาพท่ี ๓-๒  แสดงหนวยความจําถาวร (Read-Only Memory : ROM) 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 

เปนหนวยความจําท่ีทําหนาท่ีในการเก็บขอมูล ซ่ึงถูกบันทึกมาตั้งแตแรกแลว ซ่ึงก็มี
ความหมายตามชื่อของหนวยความจําชนิดนี้คือ หนวยความจําท่ีอนุญาตใหอานเพียงอยางเดียว  
ไมสามารถแกไขได ดังนั้น CPU จะสามารถ ดึงขอมูลจาก ROM ไดอยางเดียว ไมสามารถบันทึกอะไร
ลงไปได ตางจาก RAM ซ่ึง CPU สามารถ อาน และ/หรือ เขียน ขอมูลตางๆ ได ซ่ึงวิธีการบันทึก
ขอมูลลง ROM นั้น สามารถทําไดโดยวิธีการซ่ึงเรียกวา Flash ROM 

  ๒.๒  หนวยความจําช่ัวคราว (Random - Access Memory : RAM)  

 
ภาพท่ี ๓-๓  แสดงหนวยความจําชั่วคราว ( Random - Access Memory : RAM ) 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 



๓๓ 

เปนหนวยความจําท่ีจําเปนตองมีไฟมาเลี้ยง ถาขาดไฟเลี้ยง หนวยความจําชนิดนี้
จะไมเก็บขอมูลท่ีไดจําไวในการทํางานครั้งกอน ซ่ึงหนวยความจําประเภทนี้ นอกเหนือจากหนวย 
ความจําหลักแลว ยังมีติดตั้งบนอุปกรณชนิดอ่ืน ๆ ภายในเครื่องคอมพิวเตอรอีกดวยเชน RAM บน 
Mainboard , RAM บน VGA Card ฯลฯ ซ่ึงรายละเอียดของหนวยความจํานั้น สามารถดูไดจาก
หลาย ๆ สวน ตั้งแต ยี่หอ , ชนิดของ Chips ท่ีใช , Bandwidth , และความเร็ว ( หนวยเปน nS ) ซ่ึง
สามารถจะดูไดจาก – ( ขีด ) และตามดวยตัวเลข บนตัว Chips 

โดยปกติแลว ROM จะมีความเร็วในการทํางานชากวา RAM อยูมาก ทําใหเม่ือ
หนวยประมวลผลกลางทํางานตามโปรแกรมสวนท่ีเก็บใน ROM ก็ตองรอการอานขอมูลใน ROM นาน
กวาปกติ ดังนั้นเพ่ือแกปญหานี้ จึงมีการคิดเอาโปรแกรมสวนท่ีเก็บใน ROM ยายไปไวท่ี RAM แทน 
เพ่ือใหหนวยประมวลผลกลางทํางานตามโปรแกรมสวนนั้น ๆ ไดเร็วข้ึน โดยทําการคัดลอกมาทุกครั้ง
ท่ีเปดเครื่องข้ึนมาใหม โดยท่ี RAM สวนนี้จะเรียกวา Shadow RAM ซ่ึงก็คือ RAM สวนท่ีทับซอนเปน
เงาของ ROM (คือมีขอมูลซ้ํากัน) ซ่ึงหนวยประมวลผลกลางตั้งแต 386 ข้ึนไปนั้น จะทําไดงายมาก 
เพียงแคคัดลองขอมูลจาก ROM ไปใสไวใน RAM เชน ในสวนท่ีเปน Extended Memory (สวนท่ีเกิน
จาก 640KB แรก) แลวเปลี่ยนคาจุดตั้งตนของ ROM ในกลไก แปลงแอดเดรสของหนวยประมวลผล
กลางเสียใหม ใหไปชี้ท่ี Shadow RAM แทนท่ีตําแหนงเดิมใน ROM เทานั้น 

๒.๒.๑  ลักษณะการตรวจสอบขอมูลของ RAM แตละชนิด  

การตรวจสอบขอมูลของ RAM นั้น มีความสําคัญมาก เนื่องจากเปน
กระบวนการตรวจสอบขอผิดพลาด การทํางานของ RAM ชนิดตาง ๆ โดยท่ีการตรวจสอบความ
ผิดพลาดของขอมูลนั้น จะมีลักษณะดังตอไปนี้ 

๒.๒.๑.๑  แบบ Parity กับแบบ Non - Parity  

   สวนท่ีแตกตางกันของสองแบบนี้ ก็คือวา แบบ Parity จะมี
ความสามารถในการตรวจสอบความถูกตองของ ขอมูล โดยจะมี BIT ตรวจสอบ 1 ตัว ถาพบวามี
ขอมูลผิดพลาด ก็จะเกิด System Halt ในขณะท่ีแบบ Non - Parity จะไมมีการตรวจสอบ BIT นี้ 

๒.๒.๑.๒  แบบ Error Checking and Correcting (ECC)  

   โดยท่ีหนวยความจําแบบนี้ ก็พัฒนาข้ึนมาอีกระดับหนึ่ง
เพราะนอกจากจะตรวจสอบวามีขอมูลผิดพลาดไดแลว ยังสามารถ แกไข BIT ท่ีผิดพลาดไดอีกดวย 
โดยไมทําให System Halt แตหากมีขอมูลผิดพลาดมาก ๆ มันก็ Halt ไดเหมือนกัน แตสําหรับแบบ 
ECC นี้ จะเปลือง Overhead เพ่ือใชในการเก็บขอมูลมากกวาแบบ Parity ดังนั้น ประสิทธิภาพดาน
ความเร็วของมันจึงถูกลดทอนลงไปบางบางสวน แตเพ่ิมความแนนอนใหกับระบบ 

๒.๒.๒  ชนิดของหนวยความจําช่ัวคราว 

ชนิดของหนวยความจําชั่วคราวนั้นมีมากมายหลายชนิด แตในบทนี้  
จะกลาวถึงแตหนวยความจําชั่วคราวท่ีใชใน ทอ.และท่ีมีใชในปจจุบันเทานั้น 



๓๔ 

๒.๒.๒.๑ Dynamic Random Access Memory (DRAM) 

  DRAM จะทําการเก็บขอมูลในตัวเก็บประจุ (Capacitor) โดย
จะเก็บในสถานะ “มีประจุ” กับ “ไมมีประจุ” ซ่ึงจะใชพลังงานไฟฟาคอนขางนอย ซ่ึงจะตองมีอีก
วงจรท่ีทําหนาท่ี “เติมประจุ” ไฟฟาใหเปนระยะ ๆ ซ่ึงจะเรียกกระบวนการนี้วา Refresh ซ่ึง DRAM 
นั้น จําเปนจะตองมีการ Refresh เพ่ือ เก็บขอมูลใหคงอยู โดยท่ีการ Refresh นี้ ทําใหเกิดการหนวง
เวลาข้ึนในการเขาถึงขอมูล และก็เนื่องจากท่ีมันตอง Refresh ตัวเองอยูตลอดเวลานี้เอง จึงเปนท่ีมา
ของชื่อวา Dynamic RAM หรือ DRAM โดย DRAM นั้น จะมีขาท่ีเสียบลงบนเมนบอรดจํานวน 30 
ขา (Pins) 

๒.๒.๒.๒  Static Random Access Memory (SRAM)  

   SRAM นี้ ตางจาก DRAM ตรงท่ีวา DRAM ตองทําการ 
Refresh ขอมูลอยูตลอดเวลา ในขณะท่ี SRAM จะเก็บขอมูลนั้น ๆ ไว และจะไมทําการ Refresh โดย
อัตโนมัติ แตมันจะทําการ Refresh ก็ตอเม่ือ ผูใชสั่งใหมัน Refresh เทานั้น ซ่ึงการเก็บขอมูล จะเก็บ
ในสถานะ “ มีไฟเลี้ยง “ กับ “ ไมมีไฟเลี้ยง “ เทานั้น ซ่ึงขอดีของมัน ก็คือความเร็ว ซ่ึงเร็วกวา DRAM 
ปกติมาก หากเปรียบเทียบแลว หนวยความจําชนิดนี้ มีความเร็วเกือบเทาหนวยประมวลผลกลาง แต
หนวยความจําชนิดนี้จะใชกระแสไฟฟามากกวา และมีขนาดของวงจรใหญกวา ทําใหเกิดความรอนสูงมาก 
และ SRAM ยังไมสามารถผลิตใหมีความจุสูง ๆ ภายในไอซีหรือชิปตัวเดียวได ดังนั้นในปจจุบัน จึงไมมี
การนํา SRAM ไปใชในหนวยความจําหลักของเครื่อง แตนํามาใชในการผลิต Cache Memory ใน
หนวยประมวลผลกลางแทน 

๒.๒.๓  Extended-Data Output (EDO) DRAM  

EDO DRAM นั้น จัดเปนหนวยความจําชนิด DRAM ชนิดหนึ่ง มีขา
จํานวน 72 ขา (Pins) หรืออีกชื่อหนึ่งเรียกวา Hyper - Page Mode DRAM ซ่ึงพัฒนามาจาก DRAM 
ข้ึนอีกระดับหนึ่ง โดยการท่ีมันจะอางอิงตําแหนง ท่ีอานขอมูลจากครั้งกอนไวดวย ปกติแลวการดึง
ขอมูลจาก RAM ณ ตําแหนงใด ๆ มักจะดึงขอมูล ณ ตําแหนงท่ีอยูใกล ๆ จากการดึงกอนหนานี้ 
ดังนั้น ถามีการอางอิง ณ ตําแหนงเกาไวกอน ก็จะทําให เสียเวลาในการเขาถึงตําแหนงนอยลง และ
อีกท้ังมันยังลดชวงเวลาของ CAS latency ลงดวย และดวยความสามารถนี้ ทําใหการเขาถึงขอมูลดี
ข้ึนกวา DRAM ถึงกวา 40% 

๒.๒.๔  Synchronous DRAM (SDRAM)  

SDRAM นั้น จัดเปนหนวยความจําชนิด DRAM อีกชนิดหนึ่ง มีขาจํานวน 
168 ขา ( Pins ) ทํางานท่ีแรงดันไฟฟา 3.3 โวลต ซ่ึงจะตางจาก DRAM เดิม ตรงท่ีมันจะทํางาน
สอดคลองกับสัญญาณนาฬิกาท้ังขาข้ึน (Rising) และขาลง (Falling) สําหรับ DRAM เดิมจะทราบ
ตําแหนง ท่ีจะอาน ก็ตอเ ม่ือเกิดท้ังสัญญาณ RAS (เวลาท่ีใชในการเปลี่ยนการตําแหนงของ
หนวยความจําแตละแถว ) และ CAS (เวลาท่ีใชในการสงขอมูลไปยัง Output Buffer) ข้ึน แลวจึงไป
อานขอมูล โดยมีชวงเวลาในการเขาถึงขอมูล ตามท่ีเรา ๆ มักจะไดเห็นบน Chip ของตัว RAM  



๓๕ 

สําหรับหนวยความจําประเภท SDRAM นั้น จะเริ่มมีการเปลี่ยนวิธีการ
คํานวณการใชหนวยความจํา โดยในทางทฤษฏีแลว แตละตําแหนงของหนวยความจํา จะเรียกตัวกัน
เปนตารางแบบ Matrix ทําใหการอางถึงแตละตําแหนง จะใชตัวเลข หรือ Address ของแถว (Row) 
และคอลัมน (Column) ท่ีตัดกัน เปนตัวกําหนด โดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

๒.๒.๔.๑  เริ่มการอานโดยวงจรควบคุมหนวยความจํา สงสัญญาณไป
ระบุแถว หรือท่ีเรียกวา Row Address Strobe (RAS) กอน 

๒.๒.๔.๒  จะตองรอจังหวะการทํางานของวงจรภายในหนวยความจํา
ระยะหนึ่ง (ซ่ึงชวงเวลานี้จะเรียกวา RAS to CAS Delay) จากนั้นจึงจะสงสัญญาณระบุคอลัมน หรือ 
Column Address Strobe (CAS) ตามไปได 

ดังนั้นสามารถบอกไดวา RAS to CAS Delay คือ คาเวลาท่ี CPU ใชใน
การหนวงเวลากอนท่ีจะทําการสลับการทํางานจาก RAS มาเปน CAS 

๒.๒.๔.๓ จะมีการสงขอมูลไปยัง Output Buffer ซ่ึงจะเปนเวลาท่ี Address 
ในแนว Column ของ SDRAM ทํางาน จัดวาเปนจังหวะการทํางานของวงจรภายในหนวยความจําอีก
ระยะหนึ่ง โดยท่ี ชวงเวลานี้จะเรียกวา CAS Latency หรือ CL (ซ่ึงคา CAS Latency นี้สามารถหาได
จากอัตราสวนระหวาง Column Access Time (tCAC) และ Length of Clock Cycle (tCLK) เชน 
ถา tCAC มีคาเทากับ 20 นาโนวินาที และคา tCLK มีคาเทากับ 10 นาโนวินาที (มาจากคาความเร็ว 
BUS ของ SDRAM ท่ี 100 เมกาเฮิรตซ) จะทําให CAS Latency มีคาเทากับ 2 ซ่ึงมาจาก 20 นาโน
วินาที / 10 นาโนวินาที นั่นเอง แตถา tCAC มีคาเปน 25 นาโนวินาที (มาจากคาความเร็ว BUS ของ 
SDRAM ท่ี 133 เมกาเฮิรตซ) คาของ CAS Latency ก็จะเปน 3 แทน ซ่ึงสําหรับ SDRAM แลว จะใช
คา 2 หรือ 3 เปนคาหลัก สวน DDRRAM จะใชคา 2.5 หรือ 2 เปนคาหลัก ซ่ึงคายิ่งนอย ยิ่งจัดวามี
ความเร็วสูง) จากนั้นจึงจะมีขอมูลออกมาพรอมใหสงสัญญาณสั่งอานขอมูลไบตแรกได หลังจากนั้น 
การอานขอมูลในไบตถัดไป ถาอยูในแถว (Row) เดียวกัน ก็จะทําไดอยางตอเนื่อง คือระบุเฉพาะ
คอลัมนโดยสงสัญญาณ CAS ของคอลัมนถัดไป และรอเทากับ CAS Latency (คือยอนกลับไปขอ 
๒.๒.๔.๒) แลวคอยสั่งอานขอมูลในชุดตอ ๆ ไป 

๒.๒.๔.๔ เตรียมหนวยความจําใหพรอมสําหรับการอานครั้งถัดไป โดย
ทําการเปลี่ยนตําแหนง และแถวของหนวยความจํา ซ่ึงจะตองรอระยะเวลาหนึ่งกอนจะอาน / เขียน 
ขอมูลในรอบถัดไปได ซ่ึงชวงเวลานี้จะเรียกวา RAS Precharge Time คาท้ังสามนี้ จะเปนตัวกําหนด
วาการอานขอมูลออกจากหนวยความจําแผงนั้น จะตองใชเวลานานเทาไร (ยิ่งมีคามาก ยิ่งทํางานชา 
เพราะตองรอนาน) ซ่ึงบางครั้ง จะเขียนเปน 

CAS Latency – RAS Precharge – RAS to CAS delay 

เชน 3 – 2 – 2 ซ่ึงการแกคาเหลานี้ใน BIOS นั้น หากไมใชเปนคา Serial 
Presence Detect (SPD) ซ่ึง BIOS จะเปนตัวตรวจสอบแลว ก็ตองกําหนดใหถูกกับ RAM แผงท่ีจะ
ใชดวย ซ่ึงหากกําหนดใหตํ่าลงกวาคาตาม SPD และเครื่องยังทํางานได ก็จะมีผลทําใหการทํางาน 



๓๖ 

เร็วข้ึน เพราะหนวยประมวลผลกลางนั้น ทํางานกับ Cache Memory ท้ัง L1 และ L2 มากกวา 
การอานคาจากหนวยความจําหลัก หรือ RAM โดยตรง แตหากปรับคาแลวไมเสถียร ก็ควรใชคาตาม 
SPD จะดีกวา 

๒.๒.๕  Double Data Rate SDRAM (DDR SDRAM , DDR RAM) 

DDR DRAM นั้น จัดเปนหนวยความจําชนิด DRAM ชนิดหนึ่ง มีขา
จํานวน 184 ขา (Pins) ทํางานท่ีแรงดันไฟฟา 2.5 โวลต ซ่ึงเหมือนกับเปน SDRAM อีกชนิดหนึ่ง แต
การทํางานจะมีความเร็วสูงกวาเนื่องจากการทํางานของ DDRRAM นั้น โดยหนวยความจําชนิดนี้
สามารถทํางานไดท้ังขอบขาข้ึนและขาลงของสัญญาณนาฬิกาพรอมกัน ซ่ึงการคํานวณคาของ
หนวยความจําชนิดนี้นั้น สามารถคํานวณไดจากสูตร ดังตอไปนี้ 

ความกวางบัส 8 ไบต (64 บิต) x ความถ่ี (MHz) = Bandwidth (MB/s) 

เชน ความถ่ี 266 MHz เม่ือคูณดวย 8 แลวจะไดคาประมาณ 2100 MB/s เปนตน 

นอกจากนี้เมนบอรดบางประเภทยังรองรับมาตรฐาน Dual – Channels 
ซ่ึงเปนระบบซ่ึงไดรับการพัฒนาใหม เพ่ือแกไขจุดบกพรองของหนวยความจํารุนเดิมท่ีเปนแบบ 
Single – Channel โดยใหสามารถรับสงขอมูลกันแบบขนาน ซ่ึงทําใหไดอัตราการรับสงขอมูลท่ีสูงข้ึน 
, Bandwidth กวางข้ึน และลดอัตราการรอขอมูลในขณะท่ีหนวยประมวลกลางทําการประมวลผล 
หรือ Latency Time ลง ซ่ึงเง่ือนไขของการใชฟงกชั่นนี้ใหไดดีท่ีสุดคือ หนวยความจําสองตัว ตองเปน
ยี่หอเดียวกัน Chips ชนิดเดียวกัน ความเร็ว (หนวยเปน nS) เทากัน และมีสายการผลิตเดียวกัน 
ดังนั้น หากตองการใชงานฟงกชั่นนี้ วิธีท่ีงายท่ีสุดคือ ใชหนวยความจําท่ีจัดซ้ือมาในการจัดซ้ือสัญญา
เดียวกัน 

ในปจจุบัน DDR RAM ถูกพัฒนาและนําออกมาใชเชิงพาณิชยแลว ๔ รุน
ดวยกันคือ  

๑. DDR SDRAM มีความเร็วบัส 100-200 MHz 

๒. DDR2 SDRAM มีความเร็วบัส 200–533 MHz 

๓. DDR3 SDRAM มีความเร็วบัส 400–1066 MHz 

๔. DDR4 SDRAM มีความเร็วบัส 1066-2133 MHz 

๒.๒.๖  Rambus DRAM ( RDRAM )  

 RDRAM นั้น จัดเปนหนวยความจําชนิด DRAM ชนิดหนึ่ง มีขาจํานวน 
184 ขา (Pins) ซ่ึงการทํางานแตกตางกับ DRAM ชนิดอ่ืน ๆ โดยหนวยความจําชนิดนี้สามารถทํางาน
ไดท้ังขอบขาข้ึนและขาลง ของสัญญาณนาฬิกาเชนเดียวกับ DDRRAM ซ่ึงชนิดของ RDRAM นั้นจะมี
สองชนิดคือ ชนิดท่ีทํางานเพียงชองสัญญาณเดียว (1 Channel) ซ่ึงแมวาเวลาในการเขาถึงขอมูลแบบ
สุมของ RAM ชนิดนี้จะชากวาแบบ DDRRAM แตการเขาถึงขอมูลแบบตอเนื่องจะเร็วกวามาก ดังนั้น
ทําใหประสิทธิภาพของ RDRAM และ DDRRAM ไมแตกตางกันมาก สวนอีกชนิดหนึ่งท่ีทํางานท้ังสอง



๓๗ 

ชองสัญญาณ (2 Channels) ซ่ึงหนวยความจําชนิดนี้จะมีความเร็วสูงมาก แตราคาก็สูงตามไปดวย 
และไมเปนท่ีนิยมแพรหลาย 

 ๓.  เมนบอรด (Mainboard) 

     เมนบอรด หรือ มาเธอรบอรด (Motherboard) จัดเปนอุปกรณเปนหัวใจหลักสําหรับ
คอมพิวเตอร เนื่องจาก เปนแผงวงจรหลักท่ีคอยสั่งการใหอุปกรณตางๆท่ีมีการเชื่อมตอทํางานตาม
คําสั่ง ซ่ึงเมนบอรดนั้นจะเปนแผงวงจรท่ีรวมเอาอุปกรณคอมพิวเตอรไวดวยกัน อาทิ ซ็อกเก็ตสําหรับ
ใส ซีพียู (CPU) และหนวยความจําหลักและหนวยความจําถาวร มีไบออสเปนเฟรมแวร พรอมชองให
สามารถเสียบอุปกรณ เพ่ือเชื่อมตออุปกรณเสริมอ่ืนๆ โดยสามารถเชื่อมตอไดท้ังอุปกรณภายในและ
อุปกรณเชื่อมตอภายนอก 

  เมนบอรดไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีมาอยางตอเนื่องซ่ึงในปจจุบันไดมีรูปแบบท่ีนิยมใชงาน
ในคอมพิวเตอรสวนบุคคลก็คือ ATX (Advance Technology Extension) โดยเราสามารถแบบชวง
การพัฒนาเมนบอรดไดดังนี้ 

  PC/XT เปนรุนบุกเบิกสรางข้ึนโดยบริษัท IBM 

  AT (Advance Technology) มีชื่อในยุค 386 แตตกรุนเม่ือมีรุน ATX 

  ATX เปนรุนท่ีเปนท่ีนิยมใชมากท่ีสุดในปจจุบัน 

  ETX ใชใน embedded systems 

  LPX ออกแบบโดย Western Digital BTX (Balanced Technology eXtended) เปน
แผงวงจรหลักรุนใหมท่ีถูกนําเสนอโดย Intel Mini-ITX (VIA Epia) ออกแบบโดย VIA 

  WTX (Work staion Technology eXtended) เปนแผงวงจรหลักสําหรับระบบคอมพิวเตอร
ขนาดใหญ 

  ในปจจุบันมาตรฐานเมนบอรดท่ีใชอยูก็มีอยู 2 แบบคือ ATX และ เมนบอรดมาตรฐาน 
Mini-ITX เปนเมนบอรดขนาดเล็กสําหรับคอมพิวเตอรทีมีขนาดเล็กจะสังเกตไดวาขนาดเมนบอรดจะ
เล็กกวาเมนบอรดท่ัวไป ซ่ึงเมนบอรดรุน Mini – ITX นี้จะใชเพ่ือความบันเทิงเสียเปนสวนใหญ 

 

 

 

 

 

 

 



๓๘ 

  ๓.๑  สวนประกอบของเมนบอรด จะประกอบไปดวย 

 

ภาพท่ี ๓-๔  แสดงสวนประกอบของเมนบอรด 

ท่ีมา : http://a7kq.blogspot.com/2014/06/mainboard.html 

 

๓.๑.๑  ชองสําหรับติดตั้งหนวยประมวลผลกลาง ( CPU Socket ) 

เปนตําแหนงสําหรับติดตั้งซีพียู (CPU) รูปแบบซ็อกเก็ตจะแตกตางกันไป
ตามยี่หอและรุนของซีพียู (CPU) การซ้ือเมนบอรด (Mainboard) มาใชงานนั้นจึงตองตรวจสอบวา 
เมนบอรด (Mainboard) ท่ีเราซ้ือนั้นใชกับซีพียู (CPU) ตัวไหน ในปจจุบันท่ีนิยมกันจะมี ๔ แบบ คือ  
LGA 775 สําหรับ Core 2 ,Socket AM2+/AM3 สําหรับ AMD ตลอดจน LGA 1366 ของ Core i7 
และ LGA 1156 สําหรับ Core i3/i5 

๓.๑.๒  พอรตที่ใชในการเช่ือมตอ  

จะปรากฏอยูดานหลังของตัว(เคส)คอมพิวเตอร ใชเชื่อมตออุปกรณ
ภายนอก อยางเชน คีบอรด เมาส ลําโพง เปนตน แตละพอรตจะมีลักษณะแตกตางกันไปข้ึนอยูกับ 
อุปกรณีท่ีนํามาตอ 



๓๙ 

๓.๑.๓  สล็อตของการดจอ (Graphic Card Slot)  

ใชสําหรับเสียบการดจอเพ่ือแสดงผลออกมอนิเตอร 

๓.๑.๔  สล็อต PCI (PCI Slot)  

เปนสล็อตขนาดเล็กใชความเร็วในการรับสงขอมูลไมสูงมากนักเม่ือ
เปรียบเทียบกับสล็อตการดจอ สลอต PCI  ทําหนาท่ีสําหรับติดตั้งการดท่ีเปนอุปกรณเสริมตางๆใช
สําหรับเสียบการดเสียง การดเลน โมเด็มตางๆ 

๓.๑.๕  หัวตอไดรวตางๆ หรือตัวอานแผนดิสก 

๓.๑.๖  ชิปเซต (Chipset) หรือ BIOS  

ทําหนาท่ีควบคุมการทํางานในสวนตางๆของเมนบอรด ท้ังสวนของซีพียู 
ฮารดดิส การดจอ แรมและอุปกรณตอพวงตางๆ 

๓.๑.๗  ตัวตอแบบ SATA  

ใชเชื่อมตอฮารดดิสแบบSATA ประหยัดพลังงานแลวพ้ืนท่ีใชสอย และยัง
ระบายความรอนไดดี 

๓.๑.๘  ตัวตอแบบ IDE  

ใชตอท้ังฮารดดิสแบบเกา ซีดีและดีวีดี 

๓.๑.๙  ตัวเช่ือมตอแหลงจายไฟ   

จะมีรูปแบบแหลงจายไฟอยูท้ังหมด ๒ แบบ คือ หัวแบบ ATX ซ่ึงเปน
หัวตอหลักท่ีเมนบอรดทุกรุนนั้นตองมี เมนบอรดทุกรุนในปจจุบันจําเปนตองใชหัวตอชนิดนี้เพ่ิมข้ึนมา
จากหัวตอเดิม และแหลงจายไฟ (Power Supply) ในปจจุบันก็ทําหัวตอชนิดนี้ไวใหอยูแลวเปนแหลง
นําเขาไฟไวเลี้ยงทุกสวนของคอมพิวเตอร 

๓.๑.๑๐  ชองสําหรับติดตั้งหนวยความจํา (Memory Socket) 

   ชองท่ีไวสําหรับใสแรม (RAM : Random Access Memory) ซ่ึงจะถูก
ติดตั้งไวบนเมนบอรด (Mainboard) ซ่ึงซ็อกเก็ตแตละแบบจะมีความแตกตางกันออกไป สังเกตไดจาก
รอยบาก ซ่ึงเมนบอรด (Mainboard) แตละตัวจะรองรับแรม (RAM : Random Access Memory) 
ท่ีไมเหมือนกัน ตองสังเกตวาเมนบอรดท่ีซ้ือนั้นเปนซ็อกเก็ตแรมแบบไหน ปจจุบันก็มีตั้งแตรุนเกา คือ 
SDRAM ไปจนถึงแรม(RAM : Random Access Memory) DDR , DDR2 และ DDR3  เปนตน 

๓.๑.๑๑  ข้ัวตอสายแหลงจายไฟ ( Power Connector )  

   เชน  ปุม Power ปุม Restart ไฟบอกสถานะฮารดดิสก 

๓.๑.๑๒  ตัวตอ USB ใชเฉพาะตออุปกรณภายในเคสเทานั้น 



๔๐ 

 ๔.  ฮารดดิสก (Hard Disk) 

 

 
ภาพท่ี ๓-๕  แสดงฮารดดิสก (Hard Disk) 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 

  เปนหนวยความจําสํารองท่ีเปนอุปกรณเก็บขอมูลความเร็วสูง ทําจากจานแมเหล็กซ่ึงหมุน
ดวยความเร็วหลายพันรอบตอนาที และมีหัวอานคอยวิ่งไปอานหรือบันทึกขอมูลตามคําสั่งจากซีพียู
ฮารดดิสกเปนอุปกรณหลักซ่ึงในปจจุบันไมเพียงแตใชเก็บขอมูลเวลาท่ีปดเครื่องเทานั้น แตยังเปนท่ี
พักขอมูลระหวางการทํางานในข้ันตอนตางๆ ของโปรแกรมหรือระบบปฏิบัติการดวย 

  ฮารดดิสกมีลักษณะเปนจานแมเหล็กหลายแผนวางซอนกัน โดยอาจมีจํานวนแผน 3 – 11 
แผน ซ่ึงจะไมเรียกวาดิสกแตจะเรียกวาแพลตเตอร (Platter) แทน ซ่ึงแตละแพลตเตอรจะสามารถ
เก็บขอมูลไดท้ังสองดาน เนื่องจากแพลตเตอรผลิตจากสารจาพวกโลหะหรือแกวบางชนิด จึงไม
สามารถงอไปงอมาไดเหมือนกับฟลอปปดิสก ทําใหตองมีโลหะปดไวทุกดานเพ่ือปองกันการ
กระทบกระเทือน 

  นอกจากนี้ฮารดดิสกยังมีหัวอาน/บันทึกขอมูลอยูภายในตัวเดียวกัน ทําใหสามารถอาน
และบันทึกขอมูลไดดวยตนเอง และเนื่องจากฮารดดิสกมีแพลตเตอรหลายๆ แผนซอนกันอยู ดังนั้น
ฮารดดิสกตัวหนึ่งๆ จะมีหัวอานเขียนเทากับจานวนแพลตเตอรพอดี และหัวอานแตละหัวจะมีการ
เคลื่อนท่ีเขาออกพรอมกัน แตเม่ือจะทําการอานหรือบันทึกขอมูลลงบนฮารดดิสก ก็จะมีเพียงหัวอาน 
1 หัวเทานั้น ท่ีจะทําการอานหรือบันทึกขอมูล ฮารดดิสกสามารถเก็บขอมูลไดเปนจํานวนมาก แลวแต
ความจุของแตละรุน เชน ฮารดดิสกความจุ 80 GB, 120 GB เปนตน 

 



๔๑ 

 

ภาพท่ี ๓-๖  แสดงสวนประกอบของฮารดดิสก (Hard Disk) 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 

  ฮารดดิสกจะถูกออกแบบมาสําหรับบันทึกขอมูล โดยข้ึนอยูกับสถาปตยกรรมในการ
ออกแบบดวยวาไดมีการกําหนดใหมีขนาดความจุตอแผนเทาใดและในฮารดดิสกแตละรุนจะตองใช
จํานวนแผนเทาใด มีมอเตอรสาหรับควบคุมการหมุนของจานดิสก (Spindle) โดยอัตราความเร็วใน
การหมุนจะเปน 5400, 7200 และ 10,000 รอบตอนาที (rpm) ซ่ึงถาจํานวนรอบในการหมุนของจาน
ดิสกมีระดับความถ่ีท่ีสูง ก็จะสงผลใหสามารถเขาถึงขอมูลไดรวดเร็วยิ่งข้ึนตามไปดวย 

 ๕.  ซีดีรอม (CD-ROM) และ ดีวีดี (DVD) 

 
ภาพท่ี ๓-๗  แสดงซีดีรอม (CD-ROM) และ ดีวีดี (DVD) 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 

 

  ซีดีรอม (CD-ROM : Compact Disk Read Only Memory) มีลักษณะเปนแผนวงกลม 
มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 เซนติเมตร ทํามาจากแผนโพลีคารบอเนต (Polycarbonate) ซีดีรอม
ใชหลักของแสงในการอาน/บันทึกขอมูล เหมาะสําหรับขอมูลท่ีไมตองการเปลี่ยนแปลง เพราะเม่ือทํา
การบันทึกขอมูลลงไปแลว จะไมสามารถนํากลับมาแกไขเปลี่ยนแปลงขอมูลใหมไดอีก ยกเวนแตจะใช
แผนลักษณะพิเศษท่ีสามารถลบและบันทึกใหมได 



๔๒ 

  ซีดีรอมสามารถเก็บขอมูลไดถึง 700 MB หรือเก็บขอมูลท่ีเปนภาพและเสียง เชน 
ภาพยนตรหรือเพลงไดนานถึง 74 นาที สวนดีวีดี (Digital Video Disk) เปนหนวยความจําสํารองอีก
ชนิดหนึ่ง ท่ีมีลักษณะคลายกับแผนซีดีรอม แตสามารถเก็บขอมูลไดมากกวาซีดีรอม 7 เทาตัว (4.7 GB) 

  ซีดีรอมและดีวีดีไมสามารถทํางานไดดวยตนเอง จําเปนจะตองมีตัวอานขอมูลเชนเดียวกับ
แผนดิสกเก็ต อุปกรณท่ีใชในการอานขอมูลจากซีดีรอม เรียกวา ซีดีรอมไดรฟ (CD-ROM Drive) 

  สวนอุปกรณท่ีใชสําหรับอานดีวีดี เรียกวา ดีวีดีไดรฟ (DVD Drive) โดยดีวีดีไดรฟสามารถ
อานขอมูลไดท้ังแผนดีวีดีและจากแผนซีดีรอม แตซีดีรอมไดรฟไมสามารถอานขอมูลจากแผนดีวีดีได 

 ๖.  จอภาพ (Monitor) 

 
ภาพท่ี ๓-๘  แสดงจอภาพ (Monitor) 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 

  จอภาพเปนอุปกรณท่ีใชในการแสดงขอมูลท่ีมนุษยจับตองไมได (Softcopy Output 
Device) แสดงออกมาในลักษณะของขอความและรูปภาพ 

  หลักการในการแสดงภาพหรือขอมูลบนจอจะคลายกับการทํางานของจอโทรทัศน คือ เกิด
จากคอมพิวเตอรสงสัญญาณใหเกิดการยิงแสงอิเล็กตรอนไปยังพ้ืนผิวของจอภาพ ซ่ึงฉาบไวดวยสาร
ฟอสฟอรัสท่ีสามารถเรืองแสงไดเม่ือโดนอิเล็กตรอนตกกระทบ แตความแตกตางท่ีสําคัญท่ีสุดระหวาง
จอภาพกับจอโทรทัศนก็คือ คุณภาพและความละเอียดของภาพท่ีปรากฏข้ึนบนจอ โดยภาพบน
จอภาพของคอมพิวเตอรจะตองมีคุณภาพท่ีดีกวา เนื่องจากลักษณะการใชงานท่ีผูใชตองอยูใกลชิด
จอคอมพิวเตอรมากกวานั่นเอง 

  จอภาพส ี(Colour) เปนจอภาพท่ีใชกันโดยท่ัวไปในปจจุบัน ซ่ึงลักษณะการแสดงผลอาศัย
สัญญาณดิจิตอล เชนกัน แตจะแยกออกเปน 3 สัญญาณ ตามแมสีของแสง คือ แดง เขียว และน้ําเงิน 
(Red, Green, Blue: RGB) ซ่ึงจะทําใหเกิดสีตางๆ มากมายตามหลักการผสมของแมสีนั่นเอง 

  ขนาดความกวางของจอภาพมีหลายขนาด ซ่ึงก็จะมีความละเอียดในการแสดงผลมากนอย
ไมเทากัน โดยความละเอียดของภาพจะมีหนวยวัดเปนจุดภาพหรือท่ีเรียกวา พิกเซล (Pixel) ใน
แนวตั้งและแนวนอนของจอภาพ เชน 640x480, 800x600, 1,024x768 และ 1,280x1,024 เปนตน 



๔๓ 

ยิ่งมีขนาดของพิกเซลมาก ขนาดของภาพจะมีความละเอียดสูงมากข้ึน ภาพท่ีปรากฏจะมีความ
สวยงามมากข้ึน และขนาดของภาพท่ีแสดงผลบนจอจะเล็กลง ทําใหมีเนื้อท่ีใชงานบนจอมากข้ึน 

  การทํางานของจอภาพตองใชรวมกับแผงวงจรควบคุมจอภาพ (Graphic Adapter Card) 
หรือท่ีเรียกสั้นๆ วา การดแสดงผล ซ่ึงเปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีเสียบเขาไปในเมนบอรด เพ่ือ 
ทําหนาท่ีเปนตัวรับคําสั่งในการแสดงผลจากโปรแกรมตางๆ แลวแปลงสัญญาณนั้นเปนสัญญาณ 
ท่ีจอภาพเขาใจได จากนั้นจึงสงสัญญาณท่ีแปลงแลวไปยังจอภาพ 

  นอกจากนี้ยังมีจอภาพอีกประเภทท่ีมีลักษณะพิเศษ นั่นคือ จอภาพระบบสัมผัส (Touch 
Screen Monitor) ซ่ึงเปนจอภาพท่ีมีการสงผานขอมูลเขาสูคอมพิวเตอรอาศัยการสัมผัสท่ีจอภาพ  
ซ่ึงมักทําเปนลักษณะรายการ (Menu) ใหผูใชเลือก โดยท่ีตัวผิวจอจะถูกปกคลุมดวยแผนพลาสติกท่ีมี
ลําแสงอินฟราเรด ซ่ึงมนุษยไมสามารถมองเห็นได สัญญาณท่ีเกิดจากการสัมผัสกับลําแสงอินฟราเรด
จะถูกสงเขาสูระบบเพ่ือตีความหมาย และประมวลผล จากนั้นจึงแสดงผลออกมาทางจอภาพเดียวกัน 
ซ่ึงลักษณะเชนนี้กอใหเกิดความรวดเร็วและสะดวกในการสื่อสารระหวางมนุษยกับคอมพิวเตอร 

  จะเห็นวา จอภาพประเภทนี้เปนอุปกรณท่ีทาหนาท่ี ท้ังปอนขอมูล (Input Device) เขาสู
ระบบคอมพิวเตอรและเปนอุปกรณแสดงผล (Output Device) ออกมาสูผูใชในตัวเดียวกัน 

 ๗.  เคร่ืองพิมพ (Printer) 

  คือ อุปกรณแสดงผลลัพธท่ีใชพิมพขอมูลท่ีเปนเอกสาร ขอความ และรูปภาพใหไปปรากฏ
บนกระดาษ เพ่ือสามารถนําไปใชในงานอ่ืนๆ ได 

  เครื่องพิมพโดยท่ัวไปแบงออกไดเปน ๓ ประเภท คือ 

  ๗.๑  เคร่ืองพิมพแบบจุด (Dot Matrix Printer) 

 
ภาพท่ี ๓-๙  แสดงเครื่องพิมพแบบจุด (Dot Matrix Printer) 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 

 

คือ เครื่องพิมพท่ีอาศัยการใชหัวเข็มไปกระแทกกระดาษ โดยผานผาหมึกทําใหเปน
จุดข้ึน ซ่ึงมีลักษณะการทํางานคลายเครื่องพิมพดีด คุณลักษณะเดนของเครื่องพิมพแบบนี้ คือ 
สามารถพิมพลงบนกระดาษท่ีมีหลายสําเนาหลายชุดได ทําใหไมตองเสียเวลาพิมพ 



๔๔ 

  ๗.๒  เคร่ืองพิมพแบบพนหมึก (Ink Jet Printer)  

 
ภาพท่ี ๓-๑๐  แสดงเครื่องพิมพแบบพนหมึก (Ink Jet Printer) 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 

 

คือ เครื่องพิมพท่ีใชวิธีพนน้ําหมึกลงไปบนวัตถุงาน โดยหมึกจะถูกฉีดออกจากรู
ขนาดเล็กบนหัวพิมพคุณลักษณะเดนของเครื่องพิมพแบบนี้ คือ สามารถพิมพภาพสีได โดยมีตลับหมึก
สีแยกอิสระ สามารถถอดเปลี่ยนใหมได คุณภาพการพิมพคมชัดกวาแบบใชหัวเข็ม ใหความละเอียดสูง 

  ๗.๓  เคร่ืองพิมพแบบเลเซอร (Laser Printer)  

มีหลักการทํางานเหมือนกับเครื่องถายเอกสาร เปนเครื่องพิมพท่ีพัฒนามาจาก
เครื่องพิมพแบบจุดและแบบพนหมึกสามารถพิมพไดเร็วกวาแบบอ่ืน มีความคมชัดมากจึงไดรับความ
นิยมนํามาใชงานในสํานักงานท่ัวไป อยางไรก็ตามเครื่องพิมพเลเซอร ยังมีราคาสูงกวาเครื่องพิมพ 
แบบจุดและแบบพนหมึก 

 

ภาพท่ี ๓-๑๑  แสดงเครื่องพิมพแบบเลเซอร (Laser Printer) มีหลักการ 

ท่ีมา : http://kmrtaf.rtaf.mi.th/multimedia/com-fc/File/องคประกอบคอมพิวเตอร.pdf 

 

 



 บทที่ ๔ 

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

 เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology : IT) หมายถึงคอมพิวเตอรท่ีมีการเชื่อมโยง
เขากับระบบสื่อสารเพ่ือนําสงขอมูล รวมถึงเทคโนโลยีท่ีนํามาใชเพ่ือการผลิต การจัดการ การจัดเก็บ 
การสื่อสารและการเผยแพรขอมูล 
 
เทคโนโลยีสารสนเทศมีสวนประกอบดวยกัน ๒ สวน คือ 

๑. เทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร    
๒. เทคโนโลยีดานการสื่อสาร 

ขอมูลและสารสนเทศ (Data & Information) 
 ๑.  ขอมูล (Data) หมายถึง ขอมูลดิบ Raw Data ท่ียังไมไดผานการประมวลผล 
 ๒.  สารสนเทศ (Information) หมายถึง ขอมูลท่ีผานการประมวลผลเพ่ือใหนําไปใชประโยชน 

๓.  ระบบสารสนเทศ (Information Systems)  
  ๓.๑  บุคลากร (People) 
  ๓.๒  กระบวนการ (Processes) หรือข้ันตอนการทํางาน (Procedure) 
  ๓.๓  ชุดคําสั่งหรือโปรแกรม (Software) 
  ๓.๔  Hardware 
  ๓.๕  ขอมูล (Data)  

ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสรางขอมูลและ Algorithm 

 ๑.  ความหมายของขอมูล 
  ขอมูล คือ ขอเท็จจริงเก่ียวกับบุคคล สิ่งของ หรือ เหตุการณท่ีสนใจศึกษาอาจเปนตัวเลข 
Numeric อาจเปนตัวอักษรหรือขอความ Alphabetic และขอความท่ีเปนตัวเลขผสมขอความ 
Alphanumeric นอกจากนี้อาจเปนภาพ Image หรือเสียง Sound ก็ได 

 ๒.  โครงสรางขอมูล Data Structure  
  หมายถึง ความสัมพันธระหวางขอมูลท่ีอยูในโครงสรางนั้น 
  ๒.๑  การศึกษาโครงสรางขอมูล 

๒.๑.๑  นิยาม (Definition) ศึกษาความหมาย ความสัมพันธระหวางขอมูลและ
ดําเนินการโครงสรางขอมูลประเภทนั้น 

๒.๑.๒  Implement การนําไปใชจริงในคอมพิวเตอร 
  ๒.๒  โครงสรางขอมูลแบบเปน ๒ ประเภท 

๒.๒.๑  ทางกายภาพ (Physical Data Structure) 
๒.๒.๒  ทางตรรกะ (Logical Data Structure) 



๔๖ 

  ๒.๓  โครงสรางขอมูลตามลักษณะขอมูลแบงเปน ๒ สวน 
๒.๓.๑  ขอมูลเบื้องตน (Primitive Data Types) 
๒.๓.๒  ขอมูลโครงสราง (Structure Data Types) 

  ๒.๔  โครงสรางขอมูลทางตรรกะ 
๒.๔.๑  แบบเชิงเสน (Linear Data Structure) 
๒.๔.๒  แบบไมใชเชิงเสน (Non-Linear Data Structure) 

  ๒.๕  การแทนท่ีขอมูลในหนวยความจําหลัก 
๒.๕.๑  แบบ Static Memory Representation 
๒.๕.๒  แบบ Dynamic Memory Representation 

  ๒.๖  การแทนท่ีขอมูลแบบ Static หมายถึง การจองเนื้อท่ีแบบคงท่ีแนนอน มีการ
กําหนดขนาดกอนใชงาน ไมสามารถปรับขนาดได 
  ๒.๗  การแทนท่ีขอมูลแบบ Dynamic หมายถึง ไมตองจองเนื้อท่ีและขนาดของเนื้อท่ีกอน
การใชงาน ยืดหยุนตามความตองการของผูใช 

ข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรม (Step in Program development) 
 ๑.  นิยามปญหา 
 ๒.  เขียน Algorithm 
 ๓.  ทดสอบความถูกตองของโปรแกรม 
 ๔.  แปล Algorithm เปนภาษาคอมพิวเตอร 
 ๕.  ติดตั้งโปรแกรม 
 ๖.  จัดทําคูมือ 

Algorithm ข้ันตอนการทํางาน 
 มีลําดับ มีความชัดเจน สามารถทํางานไดจริง มีจุดเริ่มตนและสิ้นสุดการทํางานดังนี้ 
  รหัสเทียม (Pseudo Code) 
  ผังงาน (Flowchart) 

Pseudo Code 
 ๑.  คําสั่งรับคา เชน Read อานขอมูลจากแฟม Get รับคาจาก Keyboard 
 ๒.  คําสั่งแสดงผล เชน Print แสดงผลท่ีไดจาก Keyboard Write แสดงผลโดยเขียนลงแฟม , 
Put Output Display แสดงผลทางหนาจอ 
 ๓.  คําสั่งคํานวณ เชน + , - , * , / , ( ) Computer , Calculate 
 ๔.  กําหนดคาเริ่มตนใหตัวแปร Initialize Set 

Algorithm 
 คือ ลําดับข้ันตอนวิธีในการทํางานของโปรแกรมเพ่ือแกไขปญหาใดปญหาหนึ่ง 
 ๑.  การวิเคราะหปญหา  
  - วิเคราะหผลลัพธ Output (กําหนดวัตถุประสงคของงาน , รูปแบบของผลลัพธ) 



๔๗ 

  - วิเคราะห Input (ขอมูลในการเขาสูระบบคอมพิวเตอร ประกอบดวยอะไรบาง) 
  - Process เขียนข้ันตอนการแกปญหา 
 ๒.  Algorithm ท่ีดี 
  - มีความถูกตอง Correctness 
  - งายตอการอาน Readability 
  - ปรับปรุงไดงายตออนาคต Ease of modification 
  - นํากลับมาใชใหมได Reused ability 
  - มีประสิทธิภาพ Efficiency 
 ๓.  ผังงาน Flowcharts 

 

โครงสรางพ้ืนฐานที่ใชในการเขียนโปรแกรม 
 ๑.  โครงสรางแบบลําดับ Sequence Structure 
  ทํางานตามลําดับ จากบนลงลาง มีจุดเริ่มตน – สิ้นสุด จุดเดียว เรียกใช Module อ่ืนได 
 ๒.  โครงสรางแบบเลือกทํา Selection Structure 
  มีเง่ือนไขท่ีตองตัดสินใจเลือกการทํางาน ผลลัพธของเง่ือนไขคือจริงหรือเท็จเทานั้น 
  ๒.๑  แบบ 1 ทางเลือก IF – THEN  
  ๒.๒  แบบ 2 ทางเลือก IF – THEN – ELSE  
  ๒.๓  แบบหลายทางเลือก IF – ELSE IF 
 ๓.  โครงสรางแบบทําซํ้าหรือวนรอบ Repetition or Looping Structure  
  ๓.๑  แบบทดสอบเง่ือนไขกอน While มีเง่ือนไขหยุดการทํางาน ถาใชตามเง่ือนไขจะทํา
ใหทํางานตอไป อาจไมไดทําเลยแมแตครั้งเดียว 
  ๓.๒  การวนซํ้าแบบทดสอบเง่ือนไขทีหลัง Do While การทํางานครั้งแรกจะไมมีการ
ตรวจสอบเง่ือนไข เขาไปทํางานอยางนอย 1 ครั้ง แลวจึงไปตรวจสอบเง่ือนไข 
 



๔๘ 

  ๓.๓  การวนซํ้าแบบระบุรอบแนนอน For จะไมมีเง่ือนไขในการทํางาน แตจะหยุดทํางาน
เม่ือวน Loop ครบรอบ มีตัวนับ Counter คอยควบคุมจํานวนรอบ 

ประโยชนของผังงาน 
 ๑.  ลําดับข้ันตอนการทํางานของ Program สามารถนําไปเขียน Program ไดไมสับสน 
 ๒.  ตรวจสอบความถูกตอง และแกไข Program ไดงายเม่ือเกิดขอผิดพลาด 
 ๓.  การปรับปรุง เปลี่ยนแปลงแกไข ทําไดอยางสะดวกรวดเร็ว 
 ๔.  ผูอ่ืนสามารถศึกษาการทํางานของ Program ไดอยางงายและรวดเร็ว 
  ตัวอยาง Program = Visio , Smart Draw , E-draw , My Map 
  การทดสอบ Program เรียกวาการ Debugging การนํา Program มาตรวจสอบดวยการ
แปล Program โดยใชตัวแปลภาษา Complier หรือ Interpreter 

Complier 
 ๑.  ใชกับการทํางานในภาษาระดับสูง 
 ๒.  แปลชุดคําสั่งท่ีเขียนท้ังหมดในคราวเดียว 
 ๓.  เปนชุดของรหัสคําสั่งเก็บไวใชเม่ือตองการ 
 ๔.  เหมาะกับการเขียน Program ขนาดใหญและซับซอน 

Interpreter 
 ๑.  สําหรับการเขียน Program ในภาษาระดับสูง 
 ๒.  แปลความหมายของชุดคําสั่งทีละบรรทัด 
 ๓.  เหมาะกับการเขียน Program ท่ีมีขนาดเล็ก 

กรรมวิธีการออกแบบ Program (Program Design Methodology) 

 ๑.  การออกแบบ Program แบบ Procedure – Driven 
  ตั้งอยูบนแนวคิดของคุณสมบัติ Program วามีกระบวนการหรือฟงกชั่น Process and 
Function อะไรบางท่ีตองทํา แตละกระบวนการมีการไหลของขอมูลเขาและขอมูลออกอยางไร มีการ
แตก Function การทํางานเปนสวนๆ สวนรายละเอียดเก่ียวกับโครงสรางขอมูลจะถูกนํามาพิจารณา 
ทีหลังจนกวาจะไดมีการกําหนด Function การทํางานข้ึนมา 

 ๒.  การออกแบบ Program แบบ Event – Driven 
  ตั้งอยูบนแนวความคิดของเหตุการณหรือการโตตอบจากภายนอกเปนสําคัญท่ีสงผล
กระทบตอ Program ในดานความเปลี่ยนแปลงในแตละสถานะ โดยสถานะเริ่มตนของ Program จะ
ถูกกําหนดข้ึนมาเพ่ือใชเปนตัวแทนในการนําเสนอตอเหตุการณในขณะนั้น แตละเหตุการณจะสงผล
ตอความเปลี่ยนแปลง Program ท่ีจะเกิดข้ึนในแตละสถานะ 

 ๓.  การออกแบบ Program แบบ Data – Driven 
  ตั้งอยูบนแนวความคิดของขอมูลใน Program มากกวากระบวนการ เริ่มตนจากการ
วิเคราะหขอมูลและความสัมพันธของขอมูล มีการกําหนดโครงสรางขอมูลเบื้องตน ความตองการใน



๔๙ 

ผลลัพธของขอมูลจะถูกพิจารณาลําดับถัดไปวามีกระบวนการใดท่ีจะทําการแปลงขอมูลนําเขาเพ่ือ 
Output ท่ีตองการ 

 ๔.  Procedural ตั้งบนพ้ืนฐานของการ Program เชิงโครงสราง 
  ๔.๑  Top – Down Approach แบบบนลงลาง แตกข้ันตอนเปนลําดับจนถึงลําดับ
สุดทาย Function Decomposition 
  ๔.๒  What มุงเนนเก่ียวกับ Program วา Program ตองทําอะไร 
  ๔.๓  Processes การกําหนดกระบวนการเพ่ือใชแกไขปญหาของ Program 
  ๔.๔  แตกงานออกเปนสวนยอยๆ ท่ีเรียกวา Function 
  ๔.๕  ออกแบบ Program แบบ Module รวบรวมแนวคิดของการออกแบบ Module 
ประกอบดวยข้ันตอน Step หรือกลุมงายยอย Subtasks 

 ๕.  Object Oriented Programming การ Program เชิงวัตถ ุ
  ๕.๑  แจกแจงรายละเอียดของปญหา 
  ๕.๒  มุงเนนเก่ียวกับวัตถุ 
  ๕.๓  มองวัตถุหรือ Object เปนแหลงรวมขอมูลและกระบวนการเขาไวดวยกัน 
  ๕.๔  Class ตัวกําหนดคุณสมบัติของวัตถุ 
  ๕.๕  Inheritance การสืบทอดคุณสมบัติของ Class ไปยัง Subclass 
  ๕.๖  Subclass คือ Class ยอย 
  ๕.๗  Reusable การนํามาใชใหม ลดข้ันตอนการพัฒนา Program 

โครงสรางขอมูล (Data Structure) 
 ๑.  หนวยขอมูลยอยๆ ท่ีถูกจัดวางในรูปแบบท่ีเหมาะสมและกําหนดลักษณะความสัมพันธและ
ความเชื่อมโยงทางตรรกะเพ่ือนํามาประยุกตใชงานใน Program 
 ๒.  การรวบรวมประเภทของขอมูลเขาไวดวยกันจนกระท่ังกลายเปนกลุมของขอมูล ประเภท
ขอมูลมีการกําหนดนิยามของความสัมพันธภายในกลุมขอมูลไวอยางชัดเจน 
 โครงสรางขอมูลทางตรรกะ Logical Data Structure เปนโครงสรางขอมูลท่ีเกิดจาก
จินตนาการของผูใชเพ่ือใชแกปญหาใน Program ท่ีสรางข้ึน จําแนกได ๒ ประเภท 

 



๕๐ 

 

ภาพท่ี ๔-๑  แสดงโครงสรางขอมูลทางตรรกะ 
ท่ีมา : http://plewfire.freetzi.com/data.htm  

 ๓.  ประสิทธิภาพของ Algorithm พิจารณาจาก ๒ สวนหลักคือ 
  ๓.๑  เวลาท่ีใชในการประมวลผล (Time) 
  ๓.๒  หนวยความจําท่ีตองใชในการประมวลผล (Memory) 

 ๔.  การประเมินประสิทธิภาพของ Algorithm 
  ๔.๑  การวิเคราะหประสิทธภาพของ Algorithm Performance Analysis ใชวิธีการ
วิเคราะห วิธีการทํางานของ Algorithm 
  ๔.๒  การวัดประสิทธิภาพของ Algorithm Performance Measurement วัดผลจาก
การทดลองจริง 

 ๕.  การวิเคราะหประสิทธิภาพของ Algorithm 
  ๕.๑  วิเคราะหหนวยความจําท่ีตองใชในการประมวลผล (Space Complexity) 
  ๕.๒  วิเคราะหเวลาท่ีใชในการประมวลผล (Time Complexity) 

 ๖.  องคประกอบของ Space Complexity 
  ๖.๑  Instruction Space หมายถึง จํานวนของหนวยความจําท่ี Complier ตองใชขณะ
ทําการ Compile Program ซ่ึงหนวยความจําท่ีตองใชข้ึนอยูกับ Complier แตละประเภท 
  ๖.๒  Data Space หมายถึง จํานวนหนวยความจําท่ีตองใชสําหรับเก็บคาคงท่ีและตัวแปร
ท้ังหมดในการประมวลผล Program แบบ Static จํานวนของหนวยความจําท่ีตองใชอยางแนนอน ไม
มีการเปลี่ยนแปลง เชน Array แบบ Dynamic จํานวนของหนวยความจําท่ีใชสามารถเปลี่ยนแปลงได 
และทราบจํานวนหนวยความจําท่ีใชตอเม่ือ Program กําลังทํางานอยู 
 



๕๑ 

  ๖.๓  Environment Stack Space หมายถึง จํานวนหนวยความจําท่ีตองใชเก็บผลลัพธ
ของขอมูลเอาไว เพ่ือรอเวลาท่ีจะนําผลลัพธกลับไปประมวลผลอีกครั้ง เกิดข้ึนเม่ือมีการรองขอให
นํามาใชเทานั้น ใชเทคนิค Recursive 

 ๗.  เวลาในการประมวลผลของ Program 
  ๗.๑  Compile Time หมายถึง เวลาท่ีใชในการตรวจสอบไวยากรณ Syntax ของ Code 
วาเขียนถูกตองหรือไม 
  ๗.๒  Run Time เวลา Execute Time หมายถึง เวลาท่ีเครื่องคอมพิวเตอร ใชประมวลผล 

 ๘.  การนับตัวดําเนินการ Operation Count 
  ๘.๑  Linear Loop หมายถึง Algorithm แบบวนรอบ แตละ Loop เพ่ิมลดคาปริมาณคงท่ี 
  ๘.๒  Logarithm Loop หมายถึง เพ่ิมลดคาเปนเทาตัว 
  ๘.๓  Nested Loop หมายถึง Loop ซอนอยูภายใน Loop 

 ๙.  Array โครงสรางขอมูลที่ใชเก็บขอมูลชนิดเดียวกัน 
  เปนกลุมหรือชุดท่ีเรียงติดตอกันเปนแถว มีขอบเขตจํากัด มีขนาดคงท่ี 
  Array 1 มิติ Array Name [L : U] L คือขอบเขตลางสุด และ U คือขอบเขตบนสุด 
  ๙.๑  การประกาศ Array 1 มิติ 

Dim ชื่อ as ประเภทขอมูล 
การหาจํานวนสมาชิก Array 1 มิติ คือ (U – L) + 1 
Array ๒ มิติ Array Name [L1 : U1] , [L2 : U2]  Dim Array[R : C] as 

 

L1 ขอบเขตลางสุดของแถว 

U1 ขอบเขตบนสุดของแถว 

L2 ขอบเขตลางสุดของคอลัมน 

U2 ขอบเขตบนสุดของคอลัมน 

การหาจํานวนสมาชิก = (U1 – L1) + 1 × (U2 – L2) + 1 

Array 3 มิติ Array Name [L1 : U1 , L2 : U2 , L3 : U3] Dim Array [R : C : L] 
as … 

Link List โครงสรางขอมูลท่ีสรางข้ึนมาเพ่ือหลีกเลี่ยงปญหาการเสียเวลาในการเพ่ิม
และลบขอมูลของโครงสรางแบบ Array 

 

 

 



๕๒ 

ฐานขอมูลและระบบสารสนเทศ 
 ลดการใชเอกสารขอมูลมาบันทึกลงสื่อบันทึกขอมูล ฐานขอมูลเปนแหลงรวมของแฟมขอมูล
ตางๆ ท่ีมีความสัมพันธ 
 โครงสรางแฟมขอมูล Bit ByteFieldRecordFile 
 ตารางท้ังหลายมีการเชื่อมโยงกันผานคียภายใตแบบจําลองฐานขอมูลท่ีเรียกวาฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ Relation Database 
 ระบบจัดการขอมูล Database Management System : DBMS คือ Software ท่ีเปน
เครื่องมือใหผูใชโตตอบกับฐานขอมูลได ผานการจัดการดวยการใชชุดคําสั่ง SQL (ภาษายุคท่ี ๔) 
 ๑.  ประโยชนของฐานขอมูล 
  ๑.๑  ลดความซํ้าซอน 
  ๑.๒  ขอมูลมีความสอดคลองกันมากข้ึน 
  ๑.๓  เพ่ิมความปลอดภัยมากข้ึน 
  ๑.๔  งายตอการบํารุงรักษา 
  ฐานขอมูลบนเว็บ Web Database มีวัตถุประสงคหลักคือ การคนคืนสารสนเทศ Data 
Retinol ผูใชสามารถคนหาผานทางการตั้งเง่ือนไขเพ่ือการคนหา ฐานขอมูลจะถูกเก็บไวท่ีเครื่อง 
Server 
  ฐานขอมูลบนเว็บทํางานโดยขอมูลตางๆท่ีผูใชรองขอ จะถูกสงไปยัง Web Server 
จากนั้นจะแปลงคํารองขอมาเปนการ Query ฐานขอมูล และผานไปยัง Data base Server ดวย 
Program Middle Ware รวมท้ังภาษา Script ตางๆ 
  Middleware คือ Software ทําหนาท่ีเปนตัวกลางในการเชื่อมตอ Application เขา
ดวยกัน เชน Web Server และ DBMS เพ่ือผูกฐานขอมูลไปยัง Website 
  Common Gateway CGI เปนชุดของมาตรฐานสําหรับสื่อสารระหวาง Browser และ 
Program ท่ีรันอยูบนฝง Server ชวยเหลือการโตตอบระหวาง User กับ Server Active Server 
Package ASP ไมโครซอฟตผลิตข้ึนเพ่ือใชเขียน Program บนฝง Server จํากัดการใชงานของ 
Windows Server รันดวย Software Webserver IIS (Internet Information Server) ของ 
Microsoft เทานั้น 

JAVA Service Pages (JSP) JAVA Script 
 เปนภาษาสรางสรรคการโตตอบและ Active Content จากผูใช SUN ไมข้ึนตอ Platform 
ความสําคัญอยูท่ี JVM JAVA Virtual Machine ท่ีไวใชสําหรับแปลภาษา JAVA Applets ออกแบบ
มาเพ่ือใชงานบน Webpage ผานการแสดงผลบน Browser 

SDLC System Development Life Cycle 
 ๑.  วางแผน 
  Why ระยะท่ี ๑ วางแผนโครงการ Project Planning Phase 
  ๑.๑  กําหนดปญหา Problem Definition 
  ๑.๒  ศึกษาความเปนไปได Feasibility Study 



๕๓ 

  ๑.๓  บริหารโครงการ Project Management 
 ๒.  วิเคราะห 
  Who ระยะท่ี ๒ การวิเคราะห Analysis Phase (รวบรวมความตองการ) 
  ๒.๑  วิเคราะหระบบงานปจจุบัน 
  ๒.๒  สรางขอกําหนด Requirement Specification 
  ๒.๓  สรางแบบจําลองกระบวนการ DFD Data Flow Diagram 
  ๒.๔  สรางแบบจําลองขอมูล Entity Relationship Diagram ERD ,ER Diagram 
 ๓.  ออกแบบ 
  ระยะท่ี ๓ การออกแบบ Design Phase 
  ๓.๑  การจัดหาระบบ 
  ๓.๒  การออกแบบสถาปตยกรรมระบบ 
  ๓.๓  คัดเลือก Hard Software 
  ๓.๔  ออกแบบฐานขอมูล 
  ๓.๕  ออกแบบ Output 
  ๓.๖  ออกแบบ Input 
  ๓.๗  ออกแบบ User Interface 
  ๓.๘  จัดทําตนแบบ Photo type 
  ๓.๙  ออกแบบโปรแกรม 
 ๔.  นําไปใช 
  ระยะท่ี ๔ การนําไปใช Implementation Phase 
  ๔.๑  การเขียนโปรแกรมและทดสอบระบบ 
  ๔.๒  การแปลงขอมูล Data Conversion 
  ๔.๓  การปรับเปลี่ยนระบบ 
  ๔.๔  การฝกอบรมผูใชและประเมินผลระบบใหม 
 ๕.  ปรับปรุง บํารุงรักษา 
  ระยะท่ี ๕ การบํารุงรักษา Maintenance Phase 
  ๕.๑  การบํารุงรักษาระบบดวยการแกไขใหถูกตอง 
  ๕.๒  การบํารุงรักษาระบบดวยการดัดแปลง 
  ๕.๓  การบํารุงรักษาระบบดวยการปรับปรุงใหดีข้ึน 
  ๕.๔  การบํารุงรักษาระบบเชิงปองกัน 

 

 

 

  



๕๔ 

ระบบสารสนเทศ Information System (ตามระเบียบของกองทัพอากาศวาดวยการ
รักษาความปลอดภัยระบบสารสนเทศของกองทัพอากาศ พ.ศ. ๒๕๕๒) 

 ๑.  กระบวนการ ไดแก วิธีการในการเก็บขอมูล ประมวลผลขอมูลเพ่ือท่ีจะเปลี่ยนขอมูลใหเปน
สารสนเทศและเผยแพรขอมูลใหอยูในลักษณะของสารสนเทศท่ีผูใชตองการ 

 ๒.  Computer คือ เครื่องมือหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีมีความสามารถในการคํานวณ
อัตโนมัติตามคําสั่ง สวนท่ีใชประมวลผลเรียกวา หนวยประมวลผล 

 ๓.  Program Computer  คือ ชุดของคําสั่งท่ีระบุข้ันตอนการคํานวณ ผลลัพธเปนไดท้ัง 
ตัวเลข ขอความ รูปภาพ เสียง หรืออยูในรูปแบบอ่ืนๆ อาจมีลักษณะเปน คอมพิวเตอรตั้งโตะ 
คอมพิวเตอรเคลื่อนท่ี โทรศัพทแบบฉลาด Smart Phone ตลอดจนระบบคอมพิวเตอรฝงตัว 
Embedded 

 ๔.  ภัย (Threat) คือ อันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนกับระบบสารสนเทศ โดยคน Person สิ่งตางๆ 
Thing เหตุการณ ท้ังเจตนาละไมเจตนา เปนเหตุทําใหขอมูลขาวสารของระบบสารสนเทศถูกเปดเผย 
เปลี่ยนแปลง บิดเบือน ทําลาย ปฏิเสธการทํางาน 

 ๕.  ความออนแอ (Vulnerability) คือ จุดออนหรือขอบกพรองใดๆก็ตามของระบบสารสนเทศ 
ท่ีภัยในรูปแบบท่ีเหมาะสมกัน สามารถนําไปใชประโยชนเพ่ือกอใหเกิดอันตรายตอระบบสารสนเทศ
นั้นๆได 

 ๖.  ความเสี่ยง (Risk) คือ โอกาสของการเกิดภัยในรูปแบบท่ีเหมาะกับความออนแอ ท่ีมีอยูของ
ระบบสารสนเทศ 

 ๗.  การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) คือ กระบวนการวิเคราะหภัยและความออน
เอของระบบสารสนเทศ รวมท้ังผลกระทบจากการสูญเสียสารสนเทศหรือสูญเสียความสามารถในการ
รักษาความปลอดภัยของระบบสารสนเทศ การประเมินความเสี่ยงใชเปนพ้ืนฐานในการกําหนด
มาตรการรักษาความปลอดภัยท่ีเหมาะสมใหกับระบบสารสนเทศตอไป 

 ๘.  ระบบสื่อสารขอมูล (Data Communication) ประกอบดวย ผูรับ ผูสง และสื่อกลางใน
ระบบสื่อสารท่ีใชในการสงผานขอมูล ท้ังแบบสายและไรสาย  

 ๙.  ระบบคอมพิวเตอร (Computer System) คือ ระบบท่ีประกอบดวย Hardware (สวนเครื่อง) 
Software ชุดคําสั่ง และ Peopleware หรือ บุคลากร Computer ท่ีใชประมวลผลขอมูลเพ่ือสราง
สารสนเทศ 

 ๑๐.  สารสนเทศ (Information) คือ ขอเท็จจริงท่ีไดจากการสกัดขอมูลใหมีความหมายโดย
ผานการประมวลผล การจัดระเบียบใหขอมูลซ่ึงอาจอยูในรูปของ ตัวเลข ขอความ หรือภาพกราฟ ให
เปนระบบท่ีผูใชสามารถเขาใจไดงาย เชน รายงาน ตาราง แผนภูมิ เปนตน และสามารถนําไปใช
ประโยชนในการบริหาร วางแผน ตัดสินใจ 

 



๕๕ 

 ๑๑.  พ้ืนท่ีใชงานระบบสารสนเทศ (Information System Workspace) คือ พ้ืนท่ีท่ีใชติดตั้ง
ระบบคอมพิวเตอร ระบบเครือขาย หรือระบบสารสนเทศอ่ืนๆ หรือเตรียมขอมูลเก็บอุปกรณ
คอมพิวเตอร พ้ืนท่ีเปนหองทํางานของบุคลากรคอมพิวเตอร รวมท้ัง คอมพิวเตอรสวนบุคคลท่ีติดตั้ง
ประจําโตะทํางาน 

 ๑๒.  เครือขายระบบสารสนเทศ คือ การติดตอสื่อสาร หรือการสงขอมูลกันระหวางระบบ
สารสนเทศของกองทัพอากาศ 
  ๑๒.๑  ระบบสารสนเทศเพ่ือการสนับสนุน (Support Information System : SIS) 
  ๑๒.๒  ระบบสารสนเทศเพ่ือการยุทธ (Combat Information System : CIS) 
  ๑๒.๓  ระบบเชื่อมโยงขอมูลและยุทธวิธี (Tactical Data Link : TDL) 
  ๑๒.๔  ระบบปองกันทางอากาศอัตโนมัติ (Royal Thai Air Defense System : RTADS) 
  ๑๒.๕  ระบบบัญชาการและควบคุมทางอากาศ (Air Command and Control System 
: ACCS) 
  ๑๒.๖  ระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหาร (Management Information System : MIS) 
  ๑๒.๗  ระบบสารสนเทศสําหรับผูบังคับบัญชาการระดับสูง (Executive Information 
System : EIS) 
  ๑๒.๘  Intranet 

 ๑๓.  สารสนเทศท่ีกําหนดชั้นความลับ คือ สารสนเทศในรูปขอมูลหรือขาวสารท่ีบันทึกไวใน
แบบใดๆ ท่ีกําหนดชั้นความลับตามความสําคัญของเนื้อหา จํากัดการเขาถึงหรือจํากัดใหทราบเทาท่ี
จําเปน รวมถึงจานบันทึก ประมวลลับ รหัส และรหัสผานท่ีกําลังใชอยู หรือเตรียมจะใชตลอดจนวัสดุ 
หรือเอกสารทุกอยางท่ีบันทึกเรื่องดังกลาว 

 ๑๔.  การรักษาความปลอดภัยระบบสารสนเทศ คือ การดําเนินการเพ่ือใหระบบสารสนเทศมี
คุณสมบัติดังนี้ 
  ๑๔.๑  Confidentiality การรักษาความลับของขอมูลใหเขาถึงไดสําหรับผูมีสิทธิเทานั้น 
  ๑๔.๒  Integrity คงสภาพความถูกตองและความนาเชื่อถือของขอมูล โดยไมมีการ
เปลี่ยนแปลงจากผูไมมีสิทธ และการเปลี่ยนแปลงท่ีผิดพลาดจากผูมีสิทธิ 
  ๑๔.๓  Availability มีสภาพพรอมใชงาน สามารถใหบริการตอเนื่องอยางมีเสถียรภาพ
และเม่ือเกิดปญหา สามารถกูกลับมาได 

 ๑๕.  คณะกรรมการรักษาความปลอดภัยระบบสารสนเทศ คือ คณะกรรมการท่ีไดรับการ
แตงต้ังจากผูบังคับบัญชา เพ่ือชวยในการบริหารและจัดดําเนินการ งานดานการรักษาความปลอดภัย
ระบบสารสนเทศของหนวยงาน หรือของระบบตามสายงาน 

 ๑๖.  นายทหารรักษาความปลอดภัยของระบบสารสนเทศ คือ นายทหารสัญญาบัตรท่ีไดรับ
การคัดเลือกและแตงตั้ง ใหเปนนายทหารรักษาความปลอดภัยระบบสารสนเทศ 

 

 



๕๖ 

 ๑๗.  ผูปฏิบัติหนาท่ีดานระบบสารสนเทศท่ีเก่ียวของกับการรักษาความปลอดภัยระบบสารสนเทศ 
  ๑๗.๑  ผูบริหารระบบ (System Administer) 
  ๑๗.๒  ผูบริหารฐานขอมูล (Database Administer) 
  ๑๗.๓  ผูบริหารเครือขาย (Network Administer) 
  ๑๗.๔  ผูเขียนโปรแกรม (Programmer) 

ผูปฏิบัติหนาที่ดานระบบสารสนเทศที่เกี่ยวของกับการรักษาความปลอดภัยของระบบ
สารสนเทศ 

 ๑.  ผูบริหารระบบ System Administrator  มีหนาท่ีดําเนินการใหผูใชท่ีไดรับอนุญาตเขาถึง
ระบบคอมพิวเตอรได วางระบบปองกันการเขาถึงในระบบสารสนเทศใหพนจากผูไมเก่ียวของ รักษา
ความลับ คงสภาพและสรางสภาพพรอมใชงาน 
  ๑.๑  Authentication กําหนดใหมีกระบวนการพิสูจนทราบ 
  ๑.๒  Authorization กําหนดสิทธิ 
  ๑.๓  Audit Log บันทึกปุมใชงานท่ีเหมาะสม 
  นอกจากนั้นตองมีหนาท่ีในปฏิบัติตามแผนสํารองและกูขอมูล โดยหากเปนเครือขายดาน
ยุทธการควรตองกําหนดกระบวนการพิสูจนทราบท่ีใชมากกวา Password หรือเปน Multi Factor 
Authentication เชน ใช Smart Card หรืออานลายนิ้วมือ 

 ๒.  ผูบริหารฐานขอมูล Database Administrator มีหนาท่ีดําเนินการใหผูไดรับอนุญาต
สามารถเขาถึงระบบเครือขายได วางระบบปองกันการเขาถึงฐานขอมูลใหพนจากผูไมเก่ียวของ รักษา
ความลับ คงสภาพพรอมใชงานใหฐานขอมูล 

 ๓.  ผูบริหารเครือขาย Network Administrator มีหนาท่ีดําเนินการใหผูไดรับอนุญาตสามารถ
เขาถึงระบบเครือขายได วางระบบปองกันการเขาถึงเครือขายใหพนจากผูไมเก่ียวของ รักษาความลับ
โดยการเลือกการเขาใชรหัสท่ีเหมาะสม คงสภาพและสรางสภาพพรอมใชงานใหระบบเครือขาย 
รวมถึงการดูแลการเชื่อมตออุปกรณคอมพิวเตอร ทางกายภาพใหตรงตามการใชงานท่ีไดกําหนดไว 

 ๔.  ผูเขียนโปรแกรม มีหนาท่ีดําเนินการใหผูใชท่ีไดรับอนุญาตสามารถเขาถึง Program ได 
ตรวจหาขอบกพรอง หรือสิ่งอ่ืนใดท่ีเปนภัยตอ Program เพ่ือกําจัดกอนนําเขาสูระบบสารสนเทศ 



บทที่ ๕ 

ความรูทั่วไปเก่ียวกับการสื่อสารขอมูล 

 
 การสื่อสารขอมูลหมายถึง การโอนถาย (Transmission) ขอมูลหรือการแลกเปลี่ยนขอมูล
ระหวางตนทางกับปลายทาง โดยใชอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสหรือเครื่องคอมพิวเตอรซ่ึงมีตัวกลาง 
เชน ซอฟตแวร คอมพิวเตอรสําหรับควบคุมการสงและการไหลของขอมูลจากตนทางไปยังปลายทาง 
นอกจากนี้อาจจะมี ผูรับผิดชอบในการกําหนดกฎเกณฑในการสงหรือรับขอมูลตามรูปแบบท่ีตองการ 
 

องคประกอบพ้ืนฐานของระบบสื่อสารขอมูล  

 การสื่อสารขอมูลทางอิเล็กทรอนิกสนั้น จะทําไดก็ตอเม่ือมีองคประกอบตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 ๑.  ผูสงหรืออุปกรณสงขอมูล (Sender)  
  ขอมูลตาง ๆ ท่ีอยูตนทางจะตองจัดเตรียมนําเขาสูอุปกรณสําหรับสงขอมูล ซ่ึงไดแก
เครื่องพิมพหรือ อุปกรณควบคุมตาง ๆ จานไมโครเวฟ จานดาวเทียม ซ่ึงขอมูลเหลานั้นถูกเปลี่ยนให
อยูในรูปแบบท่ีสามารถสงขอมูลนั้นไดกอน   

 ๒.  ผูรับหรืออุปกรณรับขอมูล (Receiver) 
  ขอมูลท่ีถูกสงจากอุปกรณสงขอมูลตนทาง เม่ือไปถึงปลายทางก็จะมีอุปกรณสําหรับ 
รับขอมูลเหลานั้นเพ่ือนําไปใชประโยชนตอไปอุปกรณเหลานี่ไดแก เครื่องพิมพคอมพิวเตอร จาน
ไมโครเวฟ จานดาวเทียม ฯลฯ 

 ๓.  โปรโตคอล (Protocol) 
  โปรโตคอล คือ กฎระเบียบ หรือวิธีการใชเปนขอกําหนดสําหรับการสื่อสารเพ่ือใหผูรับ
และผูสงเขาใจกันได ซ่ึงมีหลายชนิดใหเลือกใช เชน TCP/IP, X.25, SDLC เปนตน 

 ๔.  ซอฟตแวร (Software) 
  การสงขอมูลผานคอมพิวเตอรจําเปนตองมีโปรแกรมสําหรับกําเนินการ และควบคุมการ
สงขอมูล เพ่ือใหไดขอมูลตามท่ีกําหนดไว ไดแก Novell’s NetWare UNIX Windows NT ฯลฯ 

 ๕.  ขาวสาร (Message) 
  เปนรายละเอียดซ่ึงอยูในรูปแบบตาง ๆ ท่ีจะสงผานระบบการสื่อสาร ซ่ึงมีหลายรูปแบบดังนี้ 

  ๕.๑  ขอมูล (Data)  
เปนรายละเอียดของสิ่งตาง ๆ ซ่ึงถูกสรางและจัดเก็บดวยคอมพิวเตอรมีรูปแบบ 

แนนอน เชน ขอมูลเก่ียวกับบุคคล ขอมูลเก่ียวกับสินคา เปนตน ขอมูลสามารถนับจํานวนไดและ
สงผาน ระบบสื่อสารไดเร็ว 



๕๘ 

  ๕.๒  ขอความ (Text)  
อยูในรูปของเอกสารหรือตัวอักขระ ไมมีรูปแบบท่ีแนนอน ชัดเจนนับจํานวนได 

คอนขางยาก และมีความสามารถในการสงปานกลาง 

  ๕.๓  รูปภาพ (Image)  
เป นข าวสาร ท่ีอยู ในรูปของภาพกราฟ กแบบต า ง  ๆ  ได แก  รู ปภาพนิ่ ง 

ภาพเคลื่อนไหว ภาพวีดิโอ ซ่ึงขอมูลชนิดนี้จะตองอาศัยสื่อสําหรับเก็บ และใชหนวยความจําเปน
จํานวนมาก 

  ๕.๔  เสียง (Voice)  
อยูในรูปของเสียงพูด เสียงดนตรี หรือเสียงอ่ืน ๆ ขอมูลชนิดนี้จะกระจัดกระจาย 

ไมสามารถวัดขนาดท่ีแนนอนได การสงจะทําไดดวยความเร็วคอนขางต่ํา 

 ๖.  ตัวกลาง (Medium) 
  เปนตัวกลางหรือสื่อกลางท่ีทําหนาท่ีนําขาวสารในรูปแบบตาง ๆ จากผูสงหรืออุปกรณสง
ตนทางไปยัง ผูรับ หรืออุปกรณรับปลายทาง ซ่ึงมีหลายรูปแบบไดแก สายไฟ ขดลวด สายเคเบิล 
สายไฟเบอรออฟติก ตัวกลางอาจจะอยูในรูปของคลื่นท่ีสงผานทางอากาศ เชน คลื่นไมโครเวฟ  
คลื่นดาวเทียม หรือคลื่นวิทยุ เปนตน 

การเช่ือมตอคอมพิวเตอรสําหรับสื่อสารขอมูล 
 เปนการเชื่อมโยงคอมพิวเตอรตนทางเขากับคอมพิวเตอรปลายทาง โดยใชตัวกลางหรือสื่อกลาง 
สําหรับเชื่อมตอ ซ่ึงสามารถทําไดหลายรูปแบบ การตอแบบสายตรงตามรูปนั้น อาจจะตอตรงโดยใช
ชองตอ แบบขนานของเครื่อง ท้ัง 2 เครื่อง เพ่ือใชสําหรับโอนยายขอมูลระหวางเครื่องได หรืออาจจะ
ตอโดยใช อินเทอรเฟสคารดใสไวใน เครื่องสําหรับเปนจุดตอก็ได ข้ึนอยูกับลักษณะของการใชงานเปน
การเชื่อมตอ ระยะไกลจากคอมพิวเตอรตนทางไปยังปลายทาง โดยผานเครือขายโทรศัพทสาธารณะ 
การสงสัญญาณขอมูล (Transmission Definition) 
 การสงสัญญาณขอมูล หมายถึง การสงขอมูลหรือขาวสารตาง ๆ จากอุปกรณสําหรับสงหรือผู
สง ผานทาง ตัวกลางหรือสื่อกลาง ไปยังอุปกรณรับหรือผูรับขอมูลหรือขาว ซ่ึงขอมูลหรือขาวสารท่ี
สงไปอาจจะอยูในรูปของ สัญญาณเสียง คลื่นแมเหล็กไฟฟาหรือแสงก็ได โดยท่ีสื่อกลางหรือตัวกลาง
ของสัญญาณนั้นแบงเปน 2 ชนิด คือชนิดท่ีสามารถกําหนดเสนทางสัญญาณได เชน สายเกลียวคู 
(Twisted pair) สายโทรศัพท สายโคแอกเชียล (Coaxial) สายใยแกวนําแสง (Fiberoptic) สวน
ตัวกลางอีกชนิดหนึ่งนั้นไมสามารถกําหนดเสนทางของสัญญาณได เชน สุญญากาศ น้ํา และชั้น
บรรยากาศ เปนตน 

 

 

 



๕๙ 

แบบของการสงสัญญาณขอมูล  

 การสงสัญญาณขอมูล สามารถแบงไดเปน ๔ รูปแบบดังนี้ 

 ๑.  การสงสัญญาณทางเดียว (One-Way Transmission หรือ Simplex) 
  การสงสัญญาณแบบนี้ในเวลาเดียวกันจะสงไดเพียงทางเดียวเทานั้น ถึงแมวาตัวสงจะมี
สัญญาณ ชองทางก็ตาม ซ่ึงจะเรียกการสงสัญญาณทางเดียวนี้วา ซิมเพล็กช ผูสงสัญญาณจะสงได 
ทางเดียว โดยท่ี ผูรับจะไมสามารถโตตอบได เชน การสงวิทยุกระจายเสียง การแพรภาพโทรทัศน 

 ๒.  การสงสัญญาณกึ่งทางคู (Half-Duplex หรือ Either-Way) 
  การสงสัญญาณแบบนี้เม่ือผูสงไดทําการสงสัญญาณไปแลว ผูรับก็จะรับสัญญาณนั้นหลัง
จากนั้นผูรับ ก็สามารถปรับมาเปนผูสงสัญญาณแทน สวนผูสงเดิมก็ปรับมาเปนผูรับแทนสสับกันได 
แตไมสามารถสงสัญญาณพรอมกันในเวลาเดียวกันได จึงเรียกการสงสัญญาณแบบนี้วา ฮารฟดูเพล็กซ 
(Half Duplex หรือ HD) ไดแก วิทยุสนามท่ีตํารวจใช เปนตน 

 ๓.  การสงสัญญาณทางคู (Full-Duplex หรือ Both way Transmission) 
  การสงสัญญาณแบบนี้สามารถสงขอมูลไดพรอมกันท้ังสองทางในเวลาเดียวกัน เชน การ
ใชโทรศัพท ผูใชสามารถพูดสายโทรศัพทไดพรอม ๆ กัน 

มาตรฐานสากล (International Standards) 
 เพ่ือความเปนระเบียบและความสะดวกของผูผลิตในการผลิตอุปกรณสื่อสารแบบตาง ๆ ข้ึนมา 
จึงไดมี การกําหนดมาตรฐานสากล สําหรับระบบติดตอสื่อสารขอมูลข้ึน ซ่ึงประกอบดวยโปรโตคอล 
และ สถาปตยกรรมโดยมีการจัดตั้งองคการสําหรับพัฒนา และควบคุมมาตรฐานมีองคกรตอไปนี้ 

 ๑.  ISO (The International Standards Organization) 
  เปนองคการสากลท่ีพัฒนามาตรฐานสากลเก่ียวกับสถาปตยกรรมเครือขาย โดยมีการแบง
โครงสรางในการ ติดตอสื่อสารออกเปน 7 ชั้น (Layers) 

 ๒.  CCITT (Comite Consultatif International Telephonique et Telegraphique) 
  เปนองคกรสากลท่ีพัฒนามาตรฐาน V และ X โดยท่ีมาตรฐาน V ใชสําหรับวงจรโทรศัพท
และโมเด็ม เชน v29,v34 สวนมาจรฐาน X ใชกับเครือขายขอมูลสาธารณะเชนเครือขาย X.25 
แพ็กเกจสวิตช (Package switch) เปนตน 

 ๓.  ANSI (The American National Standards Institute) 
  เปนองคกรมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา ANSI ไดพัฒนามาตรฐานเก่ียวกับการสื่อสาร
ขอมูลและระบบเครือขายมาตรฐานสวนใหญจะเก่ียวของกับการประดิษฐตัวเลข ท่ีใชในการ
ติดตอสื่อสารขอมูลและมาตรฐานเทอรมินัล 
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 ๔.  IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) 
  เปนมาตรฐานท่ีเกิดจากการรวมตัวของกลุมนักวิชาการ และผูปกครองอาชีพทางสาขา
ไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส ในอเมริกา มาตรฐานจะเนนไปทางดานอุตสาหกรรมไฟฟา อิเล็กทรอนิกส
ไมโครโพรเซสเซอร และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในไมโครคอมพิวเตอร เชน IEEE 802.3 ซ่ึงใชระบบ 
LAN (Local Area Network) 

 ๕.  EIA (The Electronics Industries Association) 
  เปนองคกรมาตรฐานของอเมริกาไดกําหนดมาตรฐานทางดานไฟฟา และอิเล็กทรอนิกส
มาตรฐาน EIA จะข้ึนตนดวย RS (Recommended standard) เชน Rs-232-c เปนตน 
  การผลิตของผูประกอบการตาง ๆ ไมวาจะใชมาตรฐานใดก็ตาม สิ่งท่ีผลิตนั้นอยางนอย
จะตองไดครบตามมาตรฐาน แตอาจจะดีเหนือกวามาตรฐานก็ได 

ลักษณะของสัญญาณท่ีใชในการสงสัญญาณขอมูล 

 การสงสัญญาณขอมูล หรือขาวสารตาง ๆ สามารถทําได ๒ ลักษณะดังนี้ 

 ๑.  การสงสัญญาณแบบอนาล็อก (Analog Transmission) 
  การสงสัญญาณแบบอนาล็อกจะไมคํานึงถึงสิ่งตาง ๆ ท่ีรวมอยูในสัญญาณเลย โดย
สัญญาณจะแทนขอมูล อนาล็อก เชน สัญญาณเสียง เปนตน ซ่ึงสัญญาณอนาล็อกท่ีสงออกไปนั้นเม่ือ
ระยะหางออกไปสัญญาณก็จะออนลงเรื่อย ๆ ทําใหสัญญาณไมคอยดี ดังนั้นเม่ือระยะหางไกลออกไป
สามารถแกไขไดโดยใชเครื่องขยายสัญญาณ (Amplifier) แตก็มีผลทําใหเกิดสัญญาณรบกวน (Noise) 
ข้ึน ยิ่งระยะไกลมากข้ึนสัญญาณรบกวนก็เพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงสามารถแกไขสัญญาณรบกวนนี้ไดโดยใช
เครื่องกรองสัญญาณ (Filter) เพ่ือกรองเอาสัญญาณรบกวนออกไป  

 ๒. การสงสัญญาณแบบดิจิตอล (Digital Transmission)  
  การสงสัญญาณแบบดิจิตอลจะใชเม่ือตองการขอมูลท่ีถูกตองชัดเจนแนนอน ดังนั้นจึง
จําเปนตองสนใจรายละเอียดทุกอยางท่ีบรรจุมากับสัญญาณ ในทํานองเดียวกันกับการสงสัญญาณ
แบบอนาล็อก กลาวคือ เม่ือระยะทางในการสงมากข้ึน สัญญาณดิจิตอลก็จะจางลง ซ่ึงสามารถแกไข
ไดโดยใชอุปกรณทําสัญญาณซํ้า หรือ รีพีตเตอร (Repeater) 
  ปจจุบันการสงสัญญาณแบบดิจิตอลจะเขามามีบทบาทสูงในการสื่อสารขอมูล เนื่องจากให
ความถูกตองชัดเจนของขอมูลสูง และสงไดในระยะไกลดวย สามารถเชื่อมตอเขาสูระบบคอมพิวเตอร
ไดงายดวย ท้ังนี้เนื่องจากสัญญาณจากคอมพิวเตอรอยูในรูปของดิจิตอลนั่นเอง แตเดิมนั้น ถาหาก
ระยะทางในการสื่อสารไกล มักจะใชสัญญาณแบบอนาล็อกเสียสวนใหญ เชน โทรศัพท, โทรเลข 
เปนตน 
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รหัสท่ีใชสงสัญญาณขอมูล(Transmission Code) 
 การสงสัญญาณการสื่อสารถูกแบงออกเปน ๒ ระบบ คือ แบบดิจิตอลและแบบอนาล็อก ซ่ึงการ
สงสัญญาณ แบบอนาล็อกสวนใหญจะเปนการติดตอสื่อสารกันระหวางมนุษยไดแก การไดยิน การ
มองเห็น อุปกรณท่ีใช เชน โทรศัพทวิทยุ โทรทัศน สําหรับการสงสัญญาณแบบดิจิตอลนั่น สวนใหญ
จะสื่อสารกันโดยใชเครื่องจักร หรืออุปกรณในการถายทอดขอมูลซ่ึงกันและกันขอมูลหรือขาวสาร
โดยท่ัวไปแลวในเบื้องตนสวนใหญจะอยูใน รูปแบบท่ีมนุษยเขาใจไดในทันที เชน ตัวอักษร ตัวเลข 
เสียง และภาพตาง ๆ ซ่ึงขาวสารเหลานั้นจะอยูในรูปแบบ อนาล็อก แตเม่ือตองการนําขอมูลหรือ
ขาวสารเหลานี่มาใชกับคอมพิวเตอร จะตองเปลี่ยนขอมูล หรือขาวสาร เหลานี่ใหอยูในรูปแบบท่ี
คอมพิวเตอรเขาใจไดเสียกอน ซ่ึงคอมพิวเตอรจะรับรูขาวสารท่ีเปนแบบดิจิตอลเทานั่น นั่นคือการเขา
สูกระบวนการเปลี่ยนขาวสารแบบอนาล็อกใหเปนขาวสารแบบดิจิตอลนั่นเอง 
 จากขอความหรือขาวสารตาง ๆ ท่ีเรามองเห็นและเขาใจได เม่ือเราปอนเขาสูคอมพิวเตอรโดย
พิมพเขา ทางแปนพิมพ ตัวอักษรท่ีพิมพเขาไปจะตองมีการเขารหัสโดยผานตัวเขารหัส (Encoder) ให
อยูในรูปของ สัญญาณท่ีสามารถสงสัญญาณตอไปไดเม่ือสัญญาณถูกสงไปยังเครื่องรับ จากนั่น
เครื่องรับก็จะตีความ สัญญาณท่ีสงมาและผานตัวถอดรหัส (Decodes) ใหกลับมาอยูในรูปแบบท่ีเรา
เขาใจไดหรืออยูในรูปแบบท่ีใช สําหรับเก็บในคอมพิวเตอรไดอีกครั้งหนึ่ง 

รูปแบบของรหัส 
 รหัสท่ีใชในการสื่อสารขอมูลโดยท่ัวไปจะอยูในรูปของไบนารี (Binary) หรือเลขฐานสอง ซ่ึง
ประกอบดวยเลข 0 กับเลข 1 โดยใชรหัสท่ีเปนเลข 0 แทนการไมมีสัญญาณไฟและเลข 1 แทนการมี
สัญญาณไฟ ซ่ึงเปนไปตาม หลักการของไฟฟาท่ีมีลักษณะมีไฟและไมมีไฟอยูตลอดเวลา เรียกรหัสท่ี
ประกอบดวย 0 กับ 1 วาบิต (Binary Digit) แตเนื่องจากขอมูลหรือขาวสารท่ัวไปประกอบดวย
ตัวอักษร ตัวเลขและสัญลักษณมากมาย ถาจะใช 0 กับ 1 เปนรหัสแทนแลวก็คงจะไดเพียง ๒ ตัว
เทานั้น เชน 0 แทนตัว A และ 1 แทนดวย B 
 ดังนั้นการกําหนดรหัสจึงไดนํากลุมบิทมาใช เชน 6 บิท, 7 บิท หรือ 8 บิทแทนตัวอักษร 1 ตัว 
ซ่ึงจะสามารถสรางรหัสท่ีแตกตางกันไดท้ังหมด รหัสมาตรฐานโดยท่ัวไปจะใชกับอักขระภาษาอังกฤษ
ซ่ึงมีหลายมาตรฐาน เชน รหัสโบดอต (Baudot code), รหัสเอบซีดิก (EBCDIC) และรหัสแอสกี 
(ASCII Code) 

 ๑.  รหัสแอสก ื(ASCII CODE) 
  รหัสแอสกี (ASCII CODE) มาจากคําเต็มวา American Standard Code for Information 
Interchange ซ่ึงเปนรหัสมาตรฐานของอเมริกาท่ีใชสําหรับสงขาวสารมีขนาด 8 บิท โดยใช 7 บิทแรก
เขารหัส แทนตัวอักษร สวนบิทท่ี 8 จะเปนบิทตรวจสอบ (Parity Bit Check) รหัสแอสกีไดรับ
มาตรฐานของ CCITT หมายเลข 5 เปนรหัสท่ีไดรับความนิยมในการสื่อสารขอมูลอยางกวางขวาง 
เนื่องจากรหัสแอสกีใช 7 บิทแรก แทนตัวอักขระ แตละบิทจะประกอบดวยตัวเลข 0 หรือเลข 1 ตัง
นั้นรหัสแอสกีจะมีรหัสท่ีแตกตางกันไดเทากับ 27 หรือเทากับ 128 ตัวอักขระนั้นเองในจํานวนนี่จะ
แบงเปนตัวอักษรท่ีพิมพได 96 อักขระ และเปนตัวควบคุม (Control Characters) อีก 32 อักขระ ซ่ึง
ใชสําหรับควบคุมอุปกรณและการ ทํางานตาง ๆ 
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 ๒.  รหัสโบคอต (Baudot Code) 
  รหัสโบคอตเปนรหัสท่ีใชกับระบบโทรเลข และเทเล็กซ ซ่ึงอยูภายใตมาตรฐานของ CCITT 
หมายเลข 2 เปนรหัส ขนาด 5 บิท สามารถมีรหัสท่ีแตกตางกันไดเทากับ 25 หรือเทากับ 32 รูปแบบ 
ซ่ึงไมเพียงพอกับจํานวนอักขระ ท้ังหมดจึงมีการเพ่ิมอักขระพิเศษข้ึนอีก2 ตัว คือ 11111 หรือ LS 
(Letter Shift Character) เพ่ือเปลี่ยนกลุม ตัวอักษรเปนตัวพิมพเล็ก (Lowercase) และ 11011 
หรือ FS(Figured Shift Character) สําหรับเปลี่ยนกลุม ตัวอักษรเปนตัวพิมพใหญทําใหมีรหัสเพ่ิมข้ึน
อีก 32 ตัว แตมีอักขระซํ้ากับอักขระเดิม 6 ตัว จึงสามารถใชรหัสได จริง 58 ตัว เนื่องจากรหัสโบคอต
มีขนาด 5 บิท ซ่ึงไมมีบิทตรวจสอบจึงไมนิยมนํามาใชกับคอมพิวเตอร 

 ๓.  รหัสเอบซีดิก (EBCDIC) 
  รหัส EBCDIC มาจากคําเต็มวา Extended Binary Coded Decimal Interchange 
Code พัฒนาข้ึนโดยบริษัท IBM มีขนาด 8 บิตตอหนึ่งอักขระ โดยใชบิตท่ี 9 เปน บิทตรวจสอบ 
ดังนั้นจึงสามารถมีรหัสท่ีแตกตางสําหรับใช แทนตัวอักษรได 28 หรือ 256 ตัวอักษร ปจจุบันรหัส 
เอบซีดิกเปนมาตรฐานในการเขาตัวอักขระบนเครื่องคอมพิวเตอร 

รูปแบบของการเช่ือมตอเพ่ือการสื่อสารขอมูล 
 การเชื่อมตออุปกรณสื่อสารเพ่ือสื่อสารขอมูลจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งนั้น สามารถทําได
หลายรูปแบบข้ึนอยูกับความเหมาะสม สําหรับรูปแบบของการเชื่อมตอแบงออกเปนหลายรูปแบบ
ดังตอไปนี้ 

 ๑.  การเช่ือมตอแบบจุดตอจุด (Point to Point Line) 
  เปนการเชื่อมตอแบบพ้ืนฐานโดยตอจากอุปกรณรับหรือสง ๒ ชุดใชสายสื่อสารเพียง 
สายเดียวมีความยาวของสายไมจํากัด เชื่อมตอสายสื่อสารไวตลอดเวลา (Lease Line) ซ่ึงสายสง
อาจจะเปนชนิดสายสงทางเดียว (Simplex) สายสงก่ึงทางคู(Half-duplex) หรือสายสงทางคูแบบ
สมบูรณ (Full-duplex) ก็ได และสามารถ สงสัญญาณขอมูลไดท้ังแบบซิงโครนัสหรือแบบวิงโครนัส 
การเชื่อมตอแบบจุดตอจุดมีไดหลายลักษณะ 

 ๒.  การเช่ือมตอแบบหลายจุด(Multipoint or Multidrop) 
  เนื่องจากคาเชาชองทางในการสงผานขอมูลตองเสียคาใชจายสูง การเชื่อมตอแบบจุดตอ
จุดนั้น สิ้นเปลืองสายสื่อสารมากการสงขอมูลไมไดใชงานตลอดเวลา จึงมีแนวความคิดท่ีจะใชสาย
สื่อสารเพียงสายเดียวแตเชื่อมตอกับหลายๆ จุด ซ่ึงทําใหประหยัดคาใชจายไดมากกวา ลักษณะการ
เชื่อมตอแบบหลายจุดแสดงใหเห็นได 
  การเชื่อมตอแบบหลายจุดแตจุดจะมีบัพเฟอร (Buffer) ซ่ึงเปนท่ีพักเก็บขอมูลชั่วคราว
กอนทําการ สงโดยบัพเฟอรจะรับขอมูลมาเก็บเรื่อย ๆ จนเต็มบัพเฟอร ขอมูลจะถูกสงทันทีหรือเม่ือมี
คําสั่งใหสง เพ่ือใชสาย สื่อสารใหเต็มประสิทธิภาพในการสงแตละครั้ง และชวงใดท่ีวางก็สามารถให
ผูอ่ืนสงได การเชื่อมตอแบบนี่จะ เหมาะกับการสื่อสารท่ีมีขนาดไมใหญมากนัก และเปนขอมูลท่ีไม
ตอเนื่อง แตอยางไรก็ตาม ถึงแมวาการสื่อสาร ขอมูลโดยวิธีการเชื่อมตอแบบหลายจุดจะประหยัด
คาใชจาย และใชระบบสื่อสารไดคอนขางเต็มประสิทธิภาพ แตก็มีขอจํากัดหลายประการดังตอไปนี้ 
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๒.๑  ประสิทธิภาพของเครื่องและซอฟตแวรท่ีใชสื่อสารขอมูล 
๒.๒  ปริมาณการสงผานขอมูลท่ีเกิดข้ึนจากสถานีสงและรับขอมูล 
๒.๓  ความเร็วของชองทางการสงผานขอมูลท่ีใช 
๒.๔  ขอจํากัดท่ีออกโดยองคการท่ีควบคุมการสื่อสารของแตละประเทศ 

 ๓.  การเช่ือมตอเครือขายแบบสลับชองทางการสื่อสาร (Switched Network) 
  จากรูปแบบการเชื่อมตอท่ีเปนแบบจุดซ่ึงตองตอสายสื่อสารไวตลอดเวลา แตในทางปฏิบัติ
จริงแลวการสื่อสารขอมูลไมไดผานตลอดเวลา ดังนั้นจึงมีแนวความคิด ในการเชื่อมตอเครือขายแบบ
สลับชองทางการสื่อสารหรือเครือขายสวิตช ซ่ึงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการเชื่อมตอเครือขายแบบ
จุดตอจุดใหสามารถใชสื่อสารไดมากท่ีสุด   
  เครือขายแบบสลับชองทางการสื่อสารท่ีเห็นโดยท่ัวไปมี ๔ รูปแบบดังนี้ 

๓.๑  เครือขายสื่อสารโทรศัพท (The Telephone Network) 
๓.๒  เครือขายสื่อสารเทลเล็กซ (The Telex/TWX Network) 
๓.๓  เครือขายสื่อสารแพคเกตสวิตชชิ่ง (Package Switching Network) 
๓.๔  เครือขายสื่อสารสเปเชียลไลซ ดิจิตอล (Specialized Digital Network) 

หลักการทํางานของเครือขายแบบสลับชองทางการสื่อสารดังน้ี 
 ๑.  การเชื่อมตอตองเปนแบบจุดตอจุด 
 ๒.  ตองมีการเชื่อมตอการสื่อสารกันท่ังฝายรับและสงกอนจะเริ่มรับหรือสงขอมูล เชน หมุน
เบอรโทรศัพทเปนตน 
 ๓.  หลังจากสื่อสารกันเสร็จเรียบรอยจะตองตัดการเชื่อมตอ เพ่ือใหผูอ่ืนใชสายสื่อสารไดตอไป 

สื่อกลางท่ีใชในการสื่อสารขอมูล 
 องคประกอบท่ีสําคัญท่ีใชในการสื่อสารขอมูลอันหนึ่งท่ีขาดไมได คือสายสื่อกลาง ซ่ึงแบงเปน ๒ 
ประเภทใหญ คือ สื่อกลางท่ีกําหนดเสนทางได เชน สายโคแอกเชียล (Coaxial) สายเกลียวคู (Twisted-pair) 
สายไฟเบอรออฟติก (Fiberoptic) และสื่อกลางท่ีกําหนดเสนทางไมได เชน คลื่นวิทยุ คลื่นดาวเทียม 
คลื่นไมโครเวฟ เปนตน 
 การเลือกสื่อกลางท่ีจะนํามาใชในการเชื่อมตอระบบสื่อสารขอมูล จําเปนตองพิจารณากันหลาย
ประการ เชน ความเร็วในการสงขอมูล ราคาของอุปกรณท่ีใช สถานท่ีใช การบริการ การควบคุม 
ตลอดจนเทคโนโลยีท่ี จะนํามาใช ซ่ึงสื่อกลางแตละชนิดจะมีคุณสมบัติแตกตางกันไป 

 ๑.  สายโคแอกเชียล (Coaxial Cable) 
  สายโคแอกเชียลเปนสายท่ีนิยมใชกันคอนขางมากในระบบการสื่อสารความถ่ีสูง เชน 
สายอากาศของทีวี สายชนิดนี้ถูกออกแบบมาใหมีคาความตานทาน 75 โอหมและ 50 โอหม โดยสาย 
75 โอหม สวนใหญใชกับ สายอากาศทีวีและสาย 50 โอหม จะนํามาใชกับการสื่อสารท่ีเปนระบบ
ดิจิตอล 
  คุณสมบัติของสายโคแอกเชียลประกอบดวยตัวนําสองสาย โดยมีสายหนึ่งเปนแกนอยูตรง
กลางและอีกเสนเปน ตัวนําลอมรอบอยูอีกนั้น มีขนาดของสาย 0.4 ถึง 1 นิ้ว 
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  สายโคแอกเชียลมี ๒ แบบ คือ แบบหนา (Thick) และแบบบาง (Thin) แบบหนาจะแข็ง 
การเดินสายทําไดคอนขางยาก แตสามารถสงสัญญาณไดไกลกวาแบบบาง 

 ๒.  สายคูบิดเกลียว (Twisted-Pair) 
  สายคูเกลียวเปนสายมาตรฐานสองเสนหุมดวยฉนวนแลวบิดเปนเกลียว สามารถรับสง
ขอมูลไดท้ังแบบ อนาล็อกและแบบดิจิตอล สายชนิดนี้จะมีขนาด 0.015-0.056 นิ้ว สงขอมูลไดดวย
ความเร็ว 10 เมกะบิทตอวินาที ถาใชสงสัญญาณแบบอนาล็อกจะตองใชวงจรขยาย หรือ แอมพลิฟายเออร
ทุก ๆ ระยะ 5-6 กม. แตถา ตองการสงสัญญาณแบบดิจิตอลจะตองใชอุปกรณทําซํ้าสัญญาณ 
(Repeater) ทุก ๆ ระยะ 2-3 กม. โดยท่ัวไปแลวสําหรับการสงขอมูลแบบดิจิตอล สัญญาณท่ีสงเปน
ลักษณะคลื่นสี่เหลี่ยม สายคูบิดเกลียวสามารถใชสง ขอมูลไดหลายเมกะบิตตอวินาทีในระยะทางได
ไกลหลายกิโลเมตร เนื่องจากสายคูเกลียว มีราคาไมแพงมาก ใชสงขอมูลไดดี และมีน้ําหนักเบา 
นอกจากนั้นยังงายตอการติดตั้ง จึงถูกใชงานอยางกวางขวาง ตัวอยางของ สายคูบิดเกลียว คือ 
สายโทรศัพท สําหรับสายคูบิดเกลียวนั้นจะมีอยู ๒ ชนิดคือ 

  ๒.๑  สายคูบิดเกลียวชนิดหุมฉนวน (Shielded Twisted Pair : STP)  
เปนสายคูบิดเกลียวท่ีหุมดวยฉนวนชั้นนอกท่ีหนาอีกชั้นหนึ่ง เพ่ือปองกันการ

รบกวนของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

  ๒.๒  สายคูบิดเกลียวชนิดไมหุมฉนวน(Unshielded Twisted Pair: UTP)  
เปนสายคูบิดเกลียวท่ีหุมดวยฉนวนชั้นนอกท่ีบางทําใหสะดวกในการโคงงอ แตจะ

ปองกันการรบกวนของคลื่นแมเหล็กไฟฟาไดนอยกวาชนิดแรก 

 ๓.  สายสงแบบไฟเบอรออฟติก (Fiber Optic) 
เปนการสงสัญญาณดวยใยแกว และสงสัญญาณดวยแสงมีความเร็วในการสงขอมูลสูง

สามารถสงขอมูลได ดวยเร็วเทากับแสงไมมีสัญญาณรบกวนจากภายนอก 
สายสงขอมูลแบบไฟเบอรออฟติกจะประกอบดวยเสนใยแกว ๒ ชนิด ชนิดหนึ่งอยูตรง

แกนกลาง อีกชนิดหนึ่งอยูดานนอก โดยท่ีใยแกวท้ังสองนี้จะมีดัชนีในการสะทอนแสงตางกัน ทําให
แสงท่ีสงจากปลายดานหนึ่งผานไปยังอีกดานหนึ่งได 

 ๔.  อุปกรณที่ใชในการสื่อสารขอมูลคอมพิวเตอรโมเด็ม (MODEM) 
  MODEM มาจากคําเต็มวา Modulator - Demodulator ทําหนาท่ีแปลงสัญญาณขอมูล
ดิจิตอล ท่ีไดรับจากเครื่องสงหรือคอมพิวเตอร เปนสัญญาณแบบอนาล็อกกอนทําการสงไปยัง
ปลายทางตอไป โดยผานเครือขายโทรศัพท และเม่ือสงถึงปลายทางก็จะมีโมเด็มทําหนาท่ีแปลง
สัญญาณจากอนาล็อกใหเปนดิจิตอล เพ่ือใชกับคอมพิวเตอรปลายทาง 

 ๕.  มัลติเพล็กซเซอร (Multiplexer) 
  วิธีการเชื่อมตอการสื่อสารระหวางผูรับและผูสงปลายทางท่ีงายท่ีสุดคือ การเชื่อมตอแบบ
จุดตอจุด (Point to Point) แตตองเสียคาใชจายสูงและใชงานไมเต็มท่ี จึงมีวิธีการเชื่อมตอท่ียุงยาก
ข้ึน คือการเชื่อมตอแบบหลายจุด 
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 ๖.  คอนเซนเตรเตอร (Concentrator) 
  คอนเซนเตรเตอรเปนมัลติเพล็กชเชอรท่ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถเพ่ิมสายหรือชอง
ทางการสงขอมูลไดมากข้ึน การสงขอมูลจะเปนแบบอซิงโครนัส 

 ๗.  คอนโทรลเลอร (Controller) 
  คอนโทรลเลอรเปนมัลติเพล็กซเซอรท่ีสงขอมูลแบบอซิงโครนัส ท่ีสามารถสงขอมูลดวย
ความเร็วไดคือการทํางานจะตองมีโปรโตคอลพิเศษสําหรับกําหนด วิธีการรับสงขอมูล มีบอรด
วงจรไฟฟาและซอฟตแวรสําหรับคอมพิวเตอร 

 ๘.  ฮับ (HUB) 
   ฮับเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทําหนาท่ีเชนเดียวกับมัลติเพล็กซเชอรซ่ึงนิยมใชกับระบบ
เครือขายทองถ่ิน (LAN) มีราคาต่ําติดตอสื่อสารขอมูลตามมาตรฐาน IEEE 802.3 

 ๙.  ฟรอนต - เอ็นโปรเซสเซอร FEP (Front-End Processor) 
  FEP เปนคอมพิวเตอรท่ีใชเชื่อมตอระหวางโฮสตคอมพิวเตอรหรือมินิคอมพิวเตอรกับ
อุปกรณเครือขายสําหรับสื่อสารขอมูล เชนโมเด็ม มัลติเล็กซเซอรเปนตน FEP เปนอุปกรณท่ีมี
หนวยความจํา (RAM) และซอฟตแวร สําหรับควบคุมการทํางานเปนของตัวเองโดยมีหนาท่ีหลักคือ 
ทําหนาท่ีแกไขขาวสาร เก็บขาวสาร เปลี่ยนรหัส รวบรวมหรือกระจายอักขระ ควบคุมอัตราความเร็ว
ในการรับสงขอมูล จัดคิวเขาออกของขอมูล ตรวจสอบ ขอผิดพลาดในการสงขอมูล  

 ๑๐.  อิมูเลเตอร (Emulator) 
   อิมูเลเตอรเปนอุปกรณท่ีทําหนาท่ีเปลี่ยนกลุมขาวสารจาก โปรโตคอลแบบหนึ่งไปเปน
กลุมขาวสาร ซ่ึงใชโปรโตคอลอีกแบบหนึ่ง แตจะเปนอุปกรณฮารดแวรหรือเปนโปรแกรมซอฟตแวร 
ก็ได  บางครั้ งอาจจะเปน ท้ัง ๒  อยาง  โดยทําใหคอมพิวเตอร ท่ีตอเขามานั้นดู เหมือนเปน
เครื่องเทอรมินัลหนึ่งเครื่อง โฮสตหรือมินิคอมพิวเตอร ในปจจุบันนิยมนําเครื่อง PC มาใชเปน
เทอรมินัลของเครื่องเมนเฟรมคอมพิวเตอร ท้ังนี้เพราะประหยัดกวา และเม่ือไรท่ีไมใชติดตอกับมินิ 
หรือเมนเฟรมก็สามารถใชเปน PC ท่ัวไปได 

 ๑๑.  เกตเวย (Gateway) 
   เกตเวยเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีมีหนาท่ีหลักคือ ทําใหเครือขายคอมพิวเตอร ๒ 
เครือขายหรือมากกวา ซ่ึงมีลักษณะแตกตางกัน สามารถสื่อสารกันไดเสมือนกับเปนเครือขายเดียวกัน 
โดยท่ัวไปแลวระบบเครือขายแตละเครือขาย อาจจะแตกตางกันในหลายกรณี เชน ลักษณะการ
เชื่อมตอ (Connectivity) ท่ีไมเหมือนกัน โปรโตคอล ท่ีใชสําหรับรับสงขอมูลตางกัน เปนตน 

 ๑๒.  บริดจ (Bridge) 
    เปนอุปกรณ IWU (Inter Working Unit) ท่ีใชสําหรับเชื่อมเครือขายทองถ่ิน (Local 
Area Network หรือ LAN) ๒ เครือขายเขาดวยกันซ่ึงอาจจะใชโปรโตคอลท่ีเหมือนกันหรือตางกัน 
ก็ได 
 



๖๖ 

 ๑๓.  เราเตอร (Router) 
   เปนอุปกรณท่ีใชเชื่อมตอเครือขายเขาดวยกัน ซ่ึงอาจจะเปนเครือขายเดียวกันหรือขาม
เครือขายกัน โดยการเชื่อมกันระหวางหลายเครือขายแบบนี้เรียกวา เครือขายอินเตอรเน็ต (Internet) 
โดยเครือขายแตละเครือขายจะเรียกวา เครือขายยอย (Subnetwork) สวนอุปกรณท่ีใชเชื่ออมตอ
ระหวางเครือขาย เรียกวา IWU (Inter Working Unit) ไดแก เราเตอรและบริดจ 

 ๑๔.  รีพีตเตอร (Repeater) 
   เปนอุปกรณท่ีใชสําหรับสงสัญญาณซํ้า เพ่ือสงสัญญาณตอไปในระยะไกลปองกันการ 
ขาดหายของสัญญาณ ซ่ึงรูปแบบของเครือขายแตละแบบ รวมท้ังสายสัญญาณท่ีใชเปนตัวกลางหรือ
สื่อกลางแตละชนิดจะมีขอจํากัดของระยะทางในการสง ดังนั้นเม่ือตองการสงสัญญาณใหไกลกวาปกติ
ตองเชื่อมตอกับรีพีตเตอรดังกลาว เพ่ือทําใหสามารถสงสัญญาณไดไกลยิ่งข้ึน 

เครือขาย (Networks) 
 เครือขาย หมายถึง กลุมของคอมพิวเตอร และอุปกรณคอมพิวเตอรท่ีถูกนํามาเชื่อมตอกัน
ดังนั้นเครือขาย คอมพิวเตอรจึงประกอบดวยสื่อการติดตอสื่อสาร อุปกรณ และซอฟตแวรท่ีจําเปนใน
การเชื่อมโยงคอมพิวเตอร ตั้งแต ๒ ระบบเขาดวยกัน รวมท้ังอุปกรณอ่ืน ๆ 
 ความจําเปนในการใชเครือขายคอมพิวเตอร เครือขายคอมพิวเตอรมีความจําเปนในการทํางาน
ในยุคปจจุบัน ดวยเหตุผลดังนี้ 
  ๑.  เครือขายคอมพิวเตอรทําใหการทํางานมีความคลองตัว ยืดหยุน และปรับตัวใหเขากับ
เง่ือนไขตาง ๆ ท่ี เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว 
  ๒ .   เครือขายชวยใหหนวยงานประหยัดงบประมาณโดยชวยสนับสนุนการใช
ทรัพยากรคอมพิวเตอรรวมกัน เชน ฮารดแวร ซอฟตแวร และฐานขอมูล 
  ๓.  เครือขายทําใหพนักงานหรือทีมงานของหนวยงานท่ีอยูหางไกลกันสามารถใชเอกสาร
รวมกัน และ แลกเปลี่ยนแนวคิด ความเห็น ตลอดจนเสริมใหการทํางานเปนทีมมีประสิทธิภาพดีข้ึน 
และกระตุนใหเกิด ความคิดใหม ๆ 
  ๔.  เครือขายชวยสรางใหการติดตอสื่อสารระหวางหนวยงานกับลูกคาหรือองคการ
ภายนอกมีความใกลชิดกัน มากยิ่งข้ึน 

ประเภทของเครือขาย 

 ๑.  จําแนกตามพ้ืนที่ 

  ๑.๑  เครือขายเฉพาะที่ (Local Area Network-LAN) 
เปนการติดตออุปกรณสื่อสารตั้งแต ๒ ชิ้นข้ึนไประยะ 2,000 ฟุต (โดยปกติจะอยูใน

อาคารเดียวกัน) LAN จะ ชวยใหผูใชจํานวนมากสามารถใชทรัพยากรของหนวยงานรวมกัน เชน 
Printer โปรแกรม และไฟลขอมูลในกรณีท่ี LAN ตองการเชื่อมตอกับเครือขายสาธารณะภายนอก 
เชน เครือขายโทรศัพทหรือเครือขายของ หนวยงานอ่ืน จะตองมี Gateway ซ่ึงทําหนาท่ีเหมือนประตู
ติดตอระหวางเครือขายท่ีแตกตางกัน โดยชวยแปลโปรโตคอลของเครือขายใหกับอีกโปรโตคอลหนึ่ง
เพ่ือจะทํางานรวมกันได 



๖๗ 

  ๑.๒  เครือขายเมือง (Metropolitan Area Network-MAN) 
เครือขายเปนกลุมของเครือขาย LAN ท่ีนํามาเชื่อมตอกันเปนวงขนาดใหญข้ึน

ภายในพ้ืนท่ีบริเวณใกลเคียง เชน ในเมืองเดียวกัน 

  ๑.๓  เครือขายบริเวณกวาง (Wide Area Network-WAN) 
เปนเครือขายท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีในบริเวณกวางโดยครอบคลุมท้ังประเทศ หรือ 

ท้ังทวีป WAN จะอาศัยสื่อโทรคมนาคมหลายประเภท เชน เคเบิล ดาวเทียม และไมโครเวฟ 

 ๒.  แบงตามความเปนเจาของ 

  ๒.๑  เครือขายสาธารณะ (Public Network) 
เปนเครือขายท่ีเปดโอกาสใหผูใชโดยท่ัวไปไดใชประโยชน ดังนั้นผูใชจะตองแขงกับ

ผูใชรายอ่ืนโดยเฉพาะ ชวงเวลาท่ีมีผูใชจํานานมาก เชน ระบบโทรศัพทสาธารณะ ซ่ึงผูใชไมมี
หลักประกันวาสายจะวางในชวงท่ีตองการหรือไม 

  ๒.๒  เครือขายเอกชน (Private Network) 
เปนเครือขายท่ีหนวยงานสามารถเปนเจาของเอง หรือ เชาเพ่ือประโยชนในการ

สื่อสาร กรณีนี้จะเปนหลักประกันวาหนวยงานจะมีโอกาสไดใชเครือขายเม่ือตองการเสมอ 

  ๒.๓  เครือขายแบบมูลคาเพ่ิม (Value-added Network-VAN) 
เปนเครือขายก่ึงสาธารณะซ่ึงใหปริการเพ่ิมข้ึนจากการติดตอสื่อสารปกติผูใหปริการ

สื่อสาร (Communication Service Provider) เปนเจาของ VAN อยางไรก็ตาม VAN เร็วกวาเครือขาย
สาธารณะและมีความปลอดภัยมากกวาเครือขายสาธารณะ 

  ๒.๔  เครือขายเอกชนเสมือนจริง (Virtual Private Network-VPN) 
เปนเครือขายสาธารณะท่ีรับประกันวาผูใชจะมีโอกาสใชงานเครือขายไดตลอดเวลา 

แตไมไดใหสาย หรือชองทางการสื่อสารแกหนวยงานผูใชโดยเฉพาะ แตจะใชวิธีแปลงรหัสขอมูลของ
หนวยงานผูใชโดยเฉพาะ แตจะใชวิธีแปลงรหัสขอมูลของหนวยงานเพ่ือท่ีจะสงไปพรอม ๆ กับ
หนวยงานอ่ืน ๆ 

Network Topology 
 คือการออกแบบและการติดตอเชื่อมโยงกันของเครือขายทางกายภาพ โดยท่ัวไปโทโปโลจี
พ้ืนฐานมีอยู ๓ ประเภท ดังนี้ 

 ๑.๑  แบบดาว (Star Network) 
   เปนเครือขายท่ีคอมพิวเตอรทุกตัว และอุปกรณอ่ืนเชื่อมกับ Host คอมพิวเตอร และการ
สื่อสารท้ังหมดระหวางอุปกรณตาง ๆ ภายในเครือขายตองผาน Host คอมพิวเตอร เนื่องจาก Host
คอมพิวเตอรเปนตัวควบคุม อุปกรณอ่ืนท้ังหมดในเครือขาย เครือขายแบบดาวเหมาะสําหรับการ
ประมวลผลท่ีมีลักษณะรวมศูนย  
 



๖๘ 

 ๑.๒  แบบบัส (Bus Network) 
    เปนการเชื่อมโยงคอมพิวเตอรโดยใชสายวงจรเดียว ซ่ึงอาจจะเปนสายเกลียวคูสาย 
โคแอกเชียล หรือ สายใยแกวก็ได สัญญาณสามารถสื่อสารได ๒ ทางในเครือขาย โดยมีซอฟตแวรคอย
ชวยแยกวาอุปกรณใดจะเปนตัวรับ ขอมูล หากมีคอมพิวเตอรตัวใดในระบบลมเหลวจะไมมีผลตอ
คอมพิวเตอรอ่ืน อยางไรก็ตามชองทางในระบบเครือขายแบบนี่สามารถจัดการรับขอมูลไดครั้งละ ๑ 
ชุดเทานั้น ดังนั้นจึงเกิดปญหาการจราจรของขอมูลไดในกรณีท่ีมีผูตองการใชงานพรอมกัน โทโปโลจี
แบบนี้นิยมใชในวงแลน 

 ๑.๓  แบบวงแหวน (Ring Network) 
    คอมพิวเตอรทุกตัวเชื่อมโยงเปนวงจรปด ทําใหการสงขอมูลจากคอมพิวเตอรตัวหนึ่งไป
ยังอีกตัวหนึ่ง โดยเดินทางไปในทิศทางเดียว คอมพิวเตอรแตละตัวทํางานโดยอิสระ หากมีตัวใด 
ตัวหนึ่งเสียระบบการสื่อสาร ในเครือขายไดรับการกระทบกระเทือน ยกเวนจะมีวงแหวนคูในการ
รับสงขอมูลในทิศทางตาง ๆ กัน เพ่ือเปนเสนทางสํารองในการปองกันไมใหเครือขายหยุดทํางานโดย
สิ้นเชิง 
  นอกจากโทโปโลจีท้ัง ๓ แบบท่ีกลาวขางตน อาจจะพบโทโปโลจีแบบอ่ืน ๆ เขน แบบ
โครงสรางลําดับนั้น (Hierarchical Network) ซ่ึงมีลักษณะโครงสรางคลายตนไม (Tree) หรือมีแบบ
ผสม (Hybrid) อยางไรก็ตามโทโปโลจีแตละประเภทจะมีขอดีและขอจํากัดแตกตางกัน ผูพัฒนาระบบ
จะตองพิจารณาถึงความเร็ว ความเชื่อถือได และความสามารถของเครือขายในการทํางาน หรือการ
แกไขขอบกพรองในกรณีท่ีอุปกรณใดอุปกรณหนึ่งในระบบมีปญหา ตลอดจนลักษณะทางกายภาพ 
เขน ระยะหางของ node และตนทุนของท้ังระบบ รูปแบบการประมวลผลแบบกระจายเครือขาย 
(Organizational Distributed Processing) 
  วิธีการประมวลผลของเครือขายคอมพิวเตอรมี ๓ รูปแบบ คือ  

๑.  Terminal-to-Host Processing 
๒.  File Server Processing 
๓.  Client/server 

องคประกอบของระบบเครือขาย 
 ระบบเครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) หมายถึงการนําเครื่องคอมพิวเตอร  
มาเชื่อมตอเขาดวยกัน โดยอาศัยชองทางการสื่อสารขอมูล เพ่ือแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารระหวาง
เครื่องคอมพิวเตอร และการใชทรัพยากร ของระบบรวมกัน (Shared Resource) ในเครือขายนั้น 



๖๙ 

 

ภาพท่ี ๕-๑  แสดงองคประกอบของระบบเครือขาย 
ท่ีมา : https://rathasat2555.wordpress.com 

 

 ๑.  คอมพิวเตอรแมขาย 
  คอมพิวเตอรแมขาย หมายถึงคอมพิวเตอรท่ีทําหนาท่ี เปนผู ใหปริการทรัพยากร 
(Resources) ตาง ๆซ่ึงไดแกหนวยประมวลผล หนวยความจํา หนวยความจําสํารอง ฐานขอมูล และ
โปรแกรมตาง ๆ เปนตน ในระบบเครือขายทองถ่ิน (LAN) มักเรียกวาคอมพิวเตอรแมขายในระบบ
เครือขายระยะไกล ท่ีใชเมนเฟรมคอมพิวเตอร หรือ มินิคอมพิวเตอรเปนศูนยกลางของเครือขาย  
เรานิยมเรียกวา Host Computer และเรียกเครื่องท่ีรอรับบริการวาลูกขายหรือสถานีงาน 

 ๒.  ชองทางการสื่อสาร 
  ชองทางการสื่อสาร หมายถึง สื่อกลางหรือเสนทางท่ีใชเปนทางผาน ในการรับสงขอมูล 
ระหวางผูรับ (Receiver) และผูสงขอมูล (Transmitter) ปจจุบันมีชองทางการสื่อสาร สําหรับการ
เชื่อมตอเครือขาย คอมพิวเตอรมี หลายประเภทคือ สายโทรศัพทแบบสายคูตีเกลียวไมมีฉนวนหุม 
(UTP) สายคูตีเกลียว แบบมีฉนวนหุม (STP) สาย โคแอคเชียล สายใยแกวนาแสง คลื่นไมโครเวฟ 
และดาวเทียม เปนตน 



๗๐ 

 

ภาพท่ี ๕-๒  แสดงชองทางการสื่อสารผานจานดาวเทียม 
ท่ีมา : https://pixabay.com 

 ๓.  สถานีงาน 
  สถานีงาน (Workstation or Terminal) หมายถึง อุปกรณหรือเครื่องไมโครคอมพิวเตอร 
ท่ีเชื่อมตอกับเครือขายคอมพิวเตอร ทําหนาท่ีเปนสถานีปลายทางหรือสถานีงานท่ีไดรับการบริการ
จากเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย เรียกวาเปนคอมพิวเตอรลูกขาย (Workstation) ในระบบเครือขาย
ระยะใกลมักมีหนวยประมวลผล หรือซีพียูของตนเอง ในระบบท่ีใชเครื่องคอมพิวเตอรเมนเฟรม  
เปนศูนยกลาง เรียกสถานีปลายทางวาเทอรมินอล (Terminal) ประกอบดวยจอภาพและเปนพิมพ
เทานั้น ไมมีหนวยประมวลกลางของตัวเอง ตองใชหนวยประมวลผลของคอมพิวเตอรศูนยกลางหรือ 
Host 

 ๔.  อุปกรณในเครือขาย 
  การดเชื่อมตอเครือขาย (Network Interface Card :NIC) หมายถึง แผงวงจรสําหรับใช
ในการเชื่อมตอสายสัญญาณของเครือขาย ติดตั้งไวในเครื่องคอมพิวเตอรท่ีเปนเครื่องแมขาย และ
เครื่องท่ีเปนลูกขาย หนาท่ีของการดคือแปลงสัญญาณจากคอมพิวเตอรสงผานไปตามสายสัญญาณ  
ทําใหคอมพิวเตอรในเครือขายแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารกันได 
  โมเด็ม (Modem : Modulator Demodulator) หมายถึง อุปกรณสําหรับการแปลง
สัญญาณดิจิตอล (Digital) จากคอมพิวเตอรดานผูสง เพ่ือสงไปตามสายสัญญาณขอมูลแบบอนาล็อก
(Analog) เม่ือถึงคอมพิวเตอรดานผูรับ โมเด็มก็จะทําหนาท่ีแปลงสัญญาณอนาล็อกใหเปนดิจิตอล
นําเขาสูเครื่องคอมพิวเตอร เพ่ือทําการประมวลผล โดยปกติจะใชโมเด็มกับระบบเครือขายระยะไกล 
โดยการใชสายโทรศัพทเปนสื่อกลาง เชน เครือขาย อินเทอรเน็ต เปนตน 
  อับ ( Hub) คือ อุปกรณเชื่อมตอท่ีใชเปนจุดรวม และ แยกสายสัญญาณ เพ่ือใหเกิดความ
สะดวก ในการเชื่อมตอของเครือขายแบบดาว (Star) โดยปกติใชเปนจุดรวมการเชื่อมตอสายสัญญาณ
ระหวาง File Server กับ Workstation ตาง ๆ 
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 ๕.  ซอฟตแวรระบบปฏิบัติการเครือขาย 
  ซอฟตแวรระบบปฏิบัติการเครือขาย หมายถึง ซอฟตแวรท่ีทําหนาท่ี จัดการระบบ
เครือขายของคอมพิวเตอร เพ่ือใหคอมพิวเตอรท่ีเชื่อมตออยูกับเครือขาย สามารถติดตอสื่อสาร 
แลกเปลี่ยนขอมูลกันไดอยางถูกตอง และมีประสิทธิภาพ ทําหนาท่ีจัดการดานการรักษาความ
ปลอดภัยของระบบเครือขาย และยังมีหนาท่ีควบคุม การนําโปรแกรมประยุกต ดานการติดตอสื่อสาร 
มาทํางานในระบบเครือขายอีกดวย นับวาซอฟตแวรระบบปฏิบัติการเครือขาย มีความสําคัญตอ
เครือขายคอมพิวเตอรอยางยิ่ง ตัวอยาง ซอฟตแวรประเภทนี้ ไดแก ระบบปฏิบัติการ Windows NT , 
Linux , Novell Netware , Windows XP, Windows 2000 , Solaris , Unix เปนตน 

 

ประโยชนของเครือขายคอมพิวเตอร 

 ๑.  การใชอุปกรณรวมกัน (Sharing of Peripheral Devices) 
  เครือขายคอมพิวเตอรทําใหผู ใช สามารถใช อุปกรณรอบขางท่ีตอพวงกับระบบ
คอมพิวเตอร รวมกันไดอยาง มีประสิทธิภาพ เซน เครื่องพิมพ ดิสกไดรฟ ซีดีรอม สแกนเนอรโมเด็ม 
เปนตน ทําใหประหยัดคาใชจาย ไมตองซ้ืออุปกรณท่ีมีราคาแพง เชื่อมตอพวงใหกับคอมพิวเตอร 
ทุกเครื่อง 

 

ภาพท่ี ๕-๓  แสดงการใชอุปกรณรวมกันของระบบเครือขาย 
ท่ีมา: https://sites.google.com/site/53sorakom/chapter1/c3 

  

 ๒.  การใชโปรแกรมและขอมูลรวมกัน (Sharing of Program And Data) 
  เครือขายคอมพิวเตอรทําใหผูใชสามารถใชโปรแกรม และขอมูลรวมกันไดโดยจัดเก็บ
โปรแกรมไวแหลงเก็บขอมูลท่ีเปนศูนยกลาง เชน ท่ีฮารดดิสกของเครื่อง File Server ผูใชสามารถใช
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โปรแกรมรวมกัน ไดจากแหลงเดียวกัน ไมตองเก็บโปรแกรมไวในแตละเครื่องใหซํ้าซอนกัน
นอกจากนั้นยังสามารถรวบรวมขอมูลตางๆ จัดเก็บ เปนฐานขอมูล ผูใชสามารถใชสารสนเทศ จาก
ฐานขอมูลกลาง ผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีใชงานได อยางสะดวกสบาย โดยไมตองเดินทางไป
สําเนาขอมูลดวยตนเอง เพราะใชการเรียกใชขอมูลผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรนั่นเอง 

 ๓.  สามารถติดตอสื่อสารระยะไกลได (Telecommunication) 
  การเชื่อมตอคอมพิวเตอรเปนเครือขายท้ังประเภทเครือขาย LAN , MAN และ WAN  
ทําใหคอมพิวเตอรสามารถสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลระยะไกลไดโดยใชซอฟตแวรประยุกตดานการ
ติดตอสื่อสาร โดยเฉพาะอยางยิ่งในระบบเครือขายอินเทอรเน็ต มีการใหบริการตาง ๆ มากมาย เขน 
การโอนยายไฟลขอมูล การใชจดหมายอิเล็กทรอนิกส (Electronic Mail) การสืบคนขอมูล (Search 
Engine) เปนตน 

 ๔.  สามารถประยุกตใชในงานดานธุรกิจได (Business Applicability) 
  องคกรธุรกิจ มีการเชื่อมโยงเครือขายคอมพิวเตอร เพ่ือประโยชนทางธุรกิจ เชน เครือขาย
ของธุรกิจธนาคาร ธุรกิจการบิน ธุรกิจประกันภัย ธุรกิจการทองเท่ียว ธุรกิจหลักทรัพย สามารถ
ดําเนินธุรกิจ ไดอยางรวดเร็ว ตอบสนอง ความพึงพอใจ ใหแกลูกคาในปจจุบัน เริ่มมีการใชประโยชน
จากเครือขาย Internet เพ่ือทําธุรกิจกันแลว เชน การสั่งซ้ือสินคา การจายเงินผานระบบธนาคาร 
เปนตน 

ขอจํากัดของเครือขายคอมพิวเตอร 

 ๑.  ลงทุนสูงและจัดการยุงยาก 
  การเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอรและการจัดการเครือขาย ตองใชเทคโนโลยีท่ียุงยาก
ซับซอน ตองอาศัยผูท่ีมีความรูความชํานาญและมีประสบการณสูง จึงตองใชงบประมาณ การเริ่มตน
ลงทุนสูงมาก อีกท้ังเทคโนโลยีของเครือขายคอมพิวเตอรเปลี่ยนแปลงไปเร็วมาก จําเปนตองมี
งบประมาณเพ่ือปรับปรุงระบบใหทันสมัยอยูเสมอ 

 ๒.  ขาดแคลนซอฟตแวรประยุกต 
  ระบบเครือขายปจจุบัน ยังขาดแคลนซอฟตแวรประยุกตดานตาง ๆ ทํางานภายใต
สภาพแวดลอม แบบเครือขายอยูมาก เพราะการพัฒนาตองใชความรูความชํานาญสูง ตองใชเวลาใน
การพัฒนา จึงจะสามารถสรางซอฟตแวรประยุกตใชงานดานตาง ๆ ได 

 ๓.  การรักษาความปลอดภัย 
  ในระบบเครือขายคอมพิวเตอรยังขาดความปลอดภัยในดานการรักษาขอมูล หรืออาจมี
ขอมูลสูญหายไดในขณะติดตอสื่อสาร เนื่องจากมีขาวสารในระบบมาก 

 ๔.  ความเร็วในการรับสงขอมูลต่ํา 
  ในเครือขายระยะไกล เชน อินเทอรเน็ต ตัวกลางท่ีใชในการนําสัญญาณยังมีอัตรา
ความเร็วในการรับสงขอมูลต่ํา เม่ือเทียบกับการสื่อสารดวยโทรศัพทหรือโทรทัศนโดยเฉพาะขอมูล 
ท่ีเปนภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว เพราะไฟลมีขนาดใหญมาก  
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การประมวลผลขอมูลบนระบบเครือขาย ชนิดของสัญญาณอิเล็กทรอนิกส 
 สัญญาณอิเล็กทรอนิกสท่ีใชในการสื่อสารสามารถแบงไดเปน ๒ ประเภทคือ สัญญาณอนาล็อก 
และ สัญญาณดิจิตอล สัญญาณอนาล็อกไดแกสัญญาณเสียง และสัญญาณในธรรมชาติท้ังหมด ปญหา
ท่ีสําคัญของสัญญาณอนาล็อกก็คือเรื่องสัญญาณรบกวน ซ่ึงในบางครั้งอาจทําใหระบบไมสามารถใช
งานไดเลย ดังนั้นจึงมีการนําสัญญาณดิจิตอลเขามาแทนท่ี 

 ๑.  สัญญาณแบบอนาล็อก (Analog Signal)  
  จะเปนสัญญาณแบบตอเนื่องท่ีทุกๆ คาท่ีเปลี่ยนแปลงไป ของระดับสัญญาณจะมี
ความหมาย การสงสัญญาณแบบนี้จะถูกรบกวนใหมีการแปลความหมายผิดพลาดไดงายเนื่องจากคา
ทุกคา ถูกนํามาใชงาน ซ่ึงสัญญาณแบบอนาล็อกจะเปนสัญญาณท่ีสื่อกลางในการสื่อสารสวนมาก  
ใชอยู เชน สัญญาณเสียงในสายโทรศัพท เปนตน 

 ๒.  สัญญาณแบบดิจิตอล (Digital Signal)  
  จะประกอบข้ึนจากระดับสัญญาณเพียง ๒ คาคือ สัญญาณระดับสูงสุด และสัญญาณ
ระดับต่ําสุด ดังนั้นจะมีประสิทธิภาพและความนาเชื่อถือสูงกวาแบบอนาล็อก เนื่องจากมีการใชงาน 
คาสองคา เพ่ือนํามาตีความหมายเปน on/off หรือ 0/1 เทานั้น ซ่ึงเปนสัญญาณท่ีคอมพิวเตอรใชใน 
การติดตอสื่อสารกัน 

รหัสท่ีใชขอมูลแทนในการสื่อสาร 
 การติดตอสื่อสารแบบใชสัญญาณท่ีเปนดิจิตอลนั้น สวนใหญเปนการติดตอระหวางอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส เพ่ือใชถายทอดขอมูลบางอยางซ่ึงกันและกัน ในระบบการสื่อสารขอมูลนั้นจะตองเกิด
การสงขอมูลไมวาจะเปนตัวอักษรตัวเลข หรือสัญลักษณพิเศษจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง แตขาวสาร
แบบนั้นจะถูกเปลี่ยนจากรูปแบบท่ีมนุษยเขาใจใหกลายเปนขาวสารท่ีเครื่องคอมพิวเตอรอัดเก็บไวได 
รหัสท่ีใชในการสื่อสารท้ังหมดจะอยูในรูปแบบ ของระบบไบนารี่หรือเลขฐานสอง ซ่ึงรหัสมาตรฐาน 
ท่ีใชในการสื่อสารขอมูล เชน รหัส ASCII เปนตน ความเร็วในการสงขอมูลจะมีหนวยเปนบิตตอวินาที 
(bit per second หรือ bps)  

 ๑.  ระบบสื่อสารอนาล็อก 
  การสื่ อสารอนาล็อกเปนระบบท่ีออกแบบใหส งขอ มูลสัญญาณอนาล็อก  เชน 
สัญญาณเสียง แตไดมีการพัฒนาจนประยุกตใหสามารถสงขาวสารไดดวยในปจจุบัน ปญหาสําคัญ
สําหรับการสื่อสารอนาล็อก คือเรื่อง สัญญาณรบกวน แตเนื่องจากสัญญาณในธรรมชาติท้ังหมดเปน
สัญญาณอนาล็อก จึงยังคงเห็นการพัฒนาของการสื่อสารแบบอนาล็อกในปจจุบัน เชน การมอดูเลต
แอมพลิจุด (Amplitude Modulation หรือ AM) การมอดูเลต ความถ่ี (Frequency Modulation 
หรือ FM ) 

  ๑.๑  การมอดูเลต 
การมอดูเลต (Modulation) เปนการผสมสัญญาณของขอมูลเขาไปกับสัญญาณอีก

สัญญาณหนึ่ง เรียกวา คลื่นพาห (Carrier) ซ่ึงสัญญาณนี้มีความถ่ีท่ีเหมาะกับชองสัญญาณนั้น ๆ 



๗๔ 

เพ่ือใหขอมูลท่ีสงเขาไปในชองสัญญาณเดินทางไดไกลมากข้ึน การเลือกวิธีมอดูเลตข้ึนอยูกับปจจัย
หลายประการ เชน ชนิดของสัญญาณ Bandwidth ประสิทธิภาพของระบบท่ีตองการ และความ
ตานทานตอสัญญาณรบกวน เปนตน 

  ๑.๒  รูปแบบของการสื่อสารในการรับสงสัญญาณ 
คลื่นพาหผสมสัญญาณขอมูลท่ีตัวมอดูเลต (Modulator) แลวสงไปท่ีเครื่องสง  

จากเครื่องสงไปยังเครื่องรับ จะเปนชองสัญญาณสําหรับลําเลียงสัญญาณผสม สัญญาณผสมจาก
เครื่องรับจะไปเขาตัวดีมอดูเลต (Demodulate) เพ่ือแยกสัญญาณขอมูลออกมา 

การมอดูเลตท่ีใชอยูในปจจุบัน ๓ วิธีไดแก 

๑.๒.๑  การมอดูเลตแอมพลิจุด (Amplitude Modulation หรือ AM)  
      วิธีนี้แอมพลิจุดของคลื่นพาหจะเปลี่ยนแปลง ตามสัญญาณของขอมูล 
ท่ีเขามา การมอดูเลตแบบ AM เปนวิธีท่ีงายท่ีสุดในการมอดูเลต แตคุณภาพของสัญญาณไมดี มีความ
ตานทานสัญญาณรบกวนต่ํา เหมาะกับขอมูลท่ีไมตองการคุณภาพมากนัก เชน สัญญาณเสียง เปนตน 

๑.๒.๒  การมอดูเลตความถี ่(Frequency Modulation หรือ FM) 
           วิธีการนี้เปนการเปลี่ยนแปลงความถ่ีของคลื่นพาหตามสัญญาณของ

ขอมูลท่ีเขามา การมอดูเลตแบบความถ่ี ใหคุณภาพท่ีดีกวาการมอดูเลตแบบแอมพลิจูด แตระบบจะ
ซับซอนกวา 

๑.๒.๓  การมอดูเลตเฟส (Phase Modulation หรือ PM)  
เปนการมอดูเลตท่ีใชในการเปลี่ยนแปลงเฟสของคลื่นพาหตามสัญญาณ

ขอมูลท่ีเขามา ท้ังคุณภาพของสัญญาณและความซับซอนไมคอยแตกตางจาก การมอดูเลตแบบ
ความถ่ีเทาใดนัก ขอแตกตางระหวางการมอดูเลตแบบความถ่ี กับการมอดูเลตแบบเฟส คือการมอดูเลต
แบบเฟสใชคลื่นพาหเพียงความถ่ีเดียว การมอดูเลตและดีมอดูเลตสามารถทําไดประหยัดกวา แตไมได
หมายความวาซับซอนนอยกวา 

 ๒.  ระบบสื่อสารดิจิตอล 
  ในยุคท่ีเริ่มมีการรับสงขอมูล ระบบตาง ๆ ทํางานแบบอนาล็อกท้ังหมด ตอมาเม่ือ
เทคโนโลยีทางดานดิจิตอลไดกาวหนาข้ึนมา จึงไดเพ่ิมการนําเทคโนโลยีดิจิตอลเขาไปทดแทนแบบ
อนาล็อกเดิม ท้ังการนําไปทดแทนท้ังหมด เชน สรางโครงขายชนิดใหม หรือนําไปทดแทนบางสวน 
เชน โมเด็ม ท้ังนี้เนื่องจากขอดีของสัญญาณแบบดิจิตอลนั่นเอง เชน 
  ๑.  ใหคุณภาพการรับสงขอมูลท่ีเทากัน หรือดีกวาอนาล็อก 
  ๒.  งายตอการบํารุงรักษา 
  ๓.  เพ่ิมเติม ปรับปรุง หรือเปลี่ยนแปลงความสามารถ หรือบริการของระบบไดงาย 
  ๔.  มีความเร็วในการรับสงขอมูลสูง ทนตอสัญญาณรบกวนไดดี 
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  รูปแบบการมอดูเลตสัญญาณดิจิตอล 
การมอดูเลตสัญญาณดิจิตอล (Digital Modulation) เขากับคลื่นพาหท่ีเปนสัญญาณไซน

นั้นมีอยูหลายรูปแบบ ท้ังนี้ ก็เพ่ือตองการใหสัญญาณดิจิตอลเหลานั้นสามารถสงผานตัวกลาง 
ท่ีออกแบบมาสําหรับสัญญาณแบบอนาล็อกได เชน โครงขายโทรศัพทพ้ืนฐาน ไมโครเวฟ เปนตน  
การมอดูเลตท่ีใชกันท่ัวไปไดแก 

๒.๑  การมอดูเลตเชิงเลขทางแอมพลิจูด (Amplitude Shift Keying หรือ ASK) 
๒.๓  การมอดูเลตเชิงเลขทางความถ่ี (Frequency Shift Keying หรือ FSK ) 
๒.๓  การมอดูเลตเชิงเลขทางเฟส (Phase Shift Keying หรือ PSK) 
๒.๔  การมอดูเลต แบบควอเดรเจอรแคเรียรแอมพลิจูด  (Quadrature carrier Amplitude 

Modulation หรือ QAM) 

มาตรฐานการสื่อสารขอมูล 

 การกําหนดมาตรฐานของการสื่อสารขอมูลนั้น นับวามีความจําเปนอยางมากสําหรับระบบ
เครือขายท่ีมีองคประกอบของอุปกรณตาง ๆ หลากหลายผูผลิต ซ่ึงอุปกรณท้ังหมดเหลานั้นจะตอง
ทํางานเขากันไดอยางราบรื่น การกําหนดมาตรฐานตาง ๆ นั้นจะเริ่มตั้งแตโครงสรางพ้ืนฐานของ
ฮารดแวรระบบเครือขาย ไดแก ระบบสายเคเบิล อุปกรณในการสงสัญญาณขอมูล ตลอดจนถึงเครื่อง
เซิรฟเวอร และซอฟตแวรในการสื่อสารบนระบบเครือขาย เพ่ือเปนการรับประกันวา สวนประกอบ 
ตาง ๆ จะสามารถทํางานรวมกันได ผูผลิตฮารดแวรและซอฟตแวรระบบเครือขาย จะตองทําตาม
คําแนะนําตามมาตรฐานการออกแบบและสรางผลิตภัณฑ ซ่ึงกําหนดข้ึนโดย องคกร มาตรฐานสากล 
(International Organization for standardization - ISO) โดยมาตรฐานท่ีกําหนดข้ึนและ 
ประกาศใชตั้งแตป ค.ศ.1984 เรียกวา Open Systems Interconnection Reference Model 
เรียกสั้นๆ วา OSI Reference Model หรือ ISO/OSI Model แบบจําลอง OSI (Open Systems 
Interconnection Reference Model) 

 OSI Reference Model เปนการกําหนดชุดของคุณลักษณะเฉพาะท่ีใชอธิบายโครงสรางของ
ระบบเครือขาย โดยมีวัตถุประสงค เพ่ือใหผูผลิตฮารดแวรหรือซอฟตแวรใด ๆ ใชเปนโครงสรางอางอิง
ในการสรางอุปกรณใหสามารถทํางานรวมกันไดอยางดีบนระบบเครือขาย โดยมีการจัดแบงเลเยอร
ของ OSI ออกเปน ๗ เลเยอร แตละเลเยอรจะมีการโตตอบ หรือรับสงขอมูลกับเลเยอรท่ีอยูขางเคียง
เทานั้น โดยเลเยอรท่ีอยูดานลางจะกําหนด ลักษณะของอินเตอรเฟซ เพ่ือใหบริการกับเลเยอรท่ีอยู
เหนือข้ึนไปตามลําดับ เริ่มตั้งแตสวนลางสุดซ่ึงเปนการ จัดการลักษณะทางกายภาพของฮารดแวรและ
การสงกระแสของขอมูลในระดับบิต ไปสิ้นสุดท่ีแอพพลิเคชั่นเลเยอร ในสวนบนสุด 
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 ๑.  หลักการออกแบบเลเยอร 
  แตละเลเยอรจะมีการกําหนดการทํางานอยางละเอียดโดยมีการทํางานเปนอิสระไมข้ึนตอกัน 
ฟงกชันภายในเลเยอรจะพยายามมุงไปสูขอกําหนดมาตรฐาน (Standard Protocol) ขอบเขตของเลเยอร
จะถูกเลือกและจํากัดใหมีปริมาณการเชื่อมตอระหวางเลเยอรใหนอยท่ีสุด จํานวนของเลเยอร 
ตองมากพอท่ีจะแยกฟงกชั่นท่ีจําเปน และแตกตางกันไมใหอยูในเลเยอรเดียวกัน 

 ๒.  การทํางานของ OSI Reference Model 

 

ภาพท่ี ๕-๔  แสดง OSI Reference Model 
ท่ีมา: https://www.technologyuk.net/telecommunications/telecom-principles/osi-

reference-model.shtml 
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  ๓.  การสงแพ็คเก็ตใน OSI Reference 
จากแผนผัง คอมพิวเตอร A และคอมพิวเตอร B มีโครงสรางเปน OSI ซ่ึงมี ๗  

เลเยอร เม่ือเครื่องคอมพิวเตอร A พรอมท่ีจะสงสัญญาณขอมูลไปยังเครื่องคอมพิวเตอร B นั้น  
แตละเลเยอรในเครื่องคอมพิวเตอร A จะเสมือนกับวามีการสื่อสารกับเลเยอรในระดับเดียวกันบน
เครื่องคอมพิวเตอร B ถึงแมวาจะไมมีการสื่อสารระหวางเลเยอรเหลานี้เกิดข้ึนจริง แตเลเยอรในระดับ 
ตาง ๆ บนเครื่องคอมพิวเตอรท้ังคูนั้นจะทําตามกฎเกณฑ หรือโปรโตคอล (Protocol) อยางเดียวกัน 
เพ่ือใหม่ันใจไดวาแตละเลเยอรบนเครื่องคอมพิวเตอรฝายผูรับจะไดรับแพ็คเก็ตขอมูลแบบเดียวกัน
กับแพ็คเก็ตขอมูลท่ีรวบรวม โดยแตละเลเยอรบนเครื่องคอมพิวเตอรฝายผูสง  

โดยแพ็คเก็ตขอมูลจะเริ่มท่ีระดับสูงสุดคือ Application Layer บนคอมพิวเตอร A 
และเคลื่อนลงมาทีละระดับชั้นจนมาถึงชั้นลางสุดคือ Physical Layer การท่ีแพ็คเก็ตเคลื่อนผานจาก
ระดับหนึ่งไปยังระดับถัดไปนั้นใจไดวา แตละเลเยอรบนเครื่องคอมพิวเตอรฝายผูรับจะไดรับแพ็คเก็ต
ขอมูลแบบเดียวกันกับแพ็คเก็ตขอมูลท่ีรวบรวม โดยแตละเลเยอรบนเครื่องคอมพิวเตอรฝายผูลง โดย
แพ็คเก็ตขอมูลจะเริ่มท่ีระดับสูงสุดคือ Application Layer บนเครื่องคอมพิวเตอร A และเคลื่อนลง
มาทีละระดับชั้นจนมาถึงชั้นลางสุดคือ Physical Layer การท่ีแพ็คเก็ตเคลื่อนผานจากระดับหนึ่งไป
ยังระดับกัดไปนั้น จะมีการกําหนดท่ีอยู การจัดรูปแบบของขอมูลและอ่ืน ๆ  

แตละเลเยอรจะเปนตัวจัดการและมีกระบวนการของตนเอง เม่ือแพ็คเก็ต เคลื่อนตัว
ลงมาถึง Physical Layer ก็จะถูกแปลงใหเปนกระแสขอมูลแบบอนุกรมและลงผานลื่อกลางคือ 
สายสัญญาณ ซ่ึงเปนเลเยอรเดียวท่ีเครื่องคอมพิวเตอร A สื่อสารกับเครื่องคอมพิวเตอร B และเม่ือ
สัญญาณขอมูล มาถึงเครื่องคอมพิวเตอร B กระบวนการก็จะเริ่มทําในทางตรงขาม คือจะทําการแยก
แพ็คเก็ตออกผาน OSI ท้ัง ๗ เลเยอร ลงยอนกลับข้ึนไปยัง Application Layer ของคอมพิวเตอร B 
เม่ือแพ็คเก็ตเดินทางผานเลเยอรระดับตาง ๆ แตละเลเยอรจะแยกขอมูลขาวสารตามกําหนดท่ีอยู 
และการจัดรูปแบบของแพ็คเก็ต จนเม่ือมาถึงเลเยอรระดับสูงสุดคือ Application Layer ก็จะเหลือ
เฉพาะขอมูลท่ีเหมือนกับบน Application Layer ของเครื่องคอมพิวเตอร A 

๓.๑  เลเยอร ๑ : Physical Layer 
ทําหนาท่ี จัดการเชื่อมตอ และ การสงสัญญาณทางไฟฟา จากผูสงไปยังผูรับ 

โดยผานสื่อกลาง เชน สายทองแดง คลื่นวิทยุ สายคูตีเกลียว และใยแกวนําแสง เปนตน โดยสัญญาณ
ท่ีผานอาจเปนสัญญาณไฟฟา สัญญาณคลื่นวิทยุ หรือสัญญาณแสง ซ่ึงจะพิจารณาการสงขอมูลเปน 
Bit 0 และ 1 จากตนทางไปถึงปลายทาง โวลตท่ีจะใชแทน Bit 0 และความยาวของแตละบิต 
(Microsecond) โดยสรางสภาวะใหทราบไดวา สภาวะท่ีกําหนดข้ึน คือจุดเริ่มตน ของการสงผาน
ขอมูล หรือสิ้นสุด  

การสงผานขอมูล และตองมีการกําหนดมาตรฐานข้ึนวาปลั๊กท่ีใชเสียบ เพ่ือ
เชื่อมโยงเน็ตเวิรค จะตองมีก่ีขา ในบางกรณีท่ีตองการสงผานขอมูล ท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนจะรวม
หลายชองทางการลื่อสารเขาดวยกัน ซ่ึงกรณีนี้ระดับการเชื่อมโยงทางกายภาพ จะมองชองทางหลายๆ 
ชองทาง ท่ีรวมเขาดวยกันเหมือนชองทางเดียว ซ่ึง Protocol ในระดับสูงข้ึนไป จะชวยทําหนาท่ีนี้
ดังนั้น การออกแบบจึงตองพิจารณาครอบคลุมไปถึงกลไกทางดานกําลังไฟฟา และสวนท่ีตอเชื่อมกัน 
เปนเน็ตเวิรคยอยดวย 
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๓.๒  เลเยอร ๒ : Data Link Layer 
เลเยอรนี้มีจุดประสงคหลักคือ พยายามควบคุมการสงขอมูลใหเสมือนกับวา

ไมมีความผิดพลาดเกิดข้ึน เพ่ือใหเลเยอรสูงข้ึนไปสามารถนําขอมูลไปใชไดอยางถูกตอง วิธีการคือ 
ฝายผูสงจะทําการแตกขอมูลออกเปนเฟรมขอมูล (Data-Frame) โดยจะตองมีการกําหนดขอบเขต
ของเฟรม (Frame Boundary) โดยการเติมบิทเขาไปยังจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของเฟรม จากนั้นทํา
การสงเฟรมขอมูลออกไปทีละชุด และรอรับการตอบรับ (Acknowledge Frame) จากผูรับ ถาหากมี
การสูญหายของเฟรมขอมูล ซ่ึงอาจเนื่องมาจากสัญญาณรบกวนจากภายนอกหรือขอผิดพลาดอ่ืน ๆ 
ในกรณีนี้ฝายผูสงจะตองสงเฟรมขอมูลเดิมออกมาใหม  

๓.๓  เลเยอร ๓ : Network Layer 
เปนเลเยอรท่ีทําหนาท่ีหลักเก่ียวของกับการหาเสนทาง (Routing) ในการสง

แพคเก็ตจากตนทางไปยังปลายทาง ซ่ึงจะมีการสลับชองทางในการสงขอมูลหรือท่ีเรียกวา แพ็คเกต
สวิตชซ่ึง (Packet Switching) มีการสรางวงจรเสมือน (Virtual Circuit) ซ่ึงคลายกับวามีเสนทาง
เชื่อมโยงกันระหวางคอมพิวเตอร ๒ เครื่องใหติดตอลื่อสารถึงกันไดโดยตรง การกําหนดเสนทางการสง
ขอมูลนั้น คอมพิวเตอรฝายผูสงอาจทําหนาท่ี พิจารณาหาเสนทางท่ีเหมาะสมในการสงขอมูล  
ตั้งแตตนหรืออาจใชวิธีแบบไดนามิกส (Dynamic) คือแตละแพคเก็ตสามารถเปลี่ยนแปลงเสนทางได
ตลอดเวลา นอกจากนี้เครื่องคอมพิวเตอรฝายผูสงยังมีหนาท่ีในการจัดการเรื่องท่ีอยูของเครือขาย
ปลายทาง โดยจะมีการแปลงท่ีอยูแบบตรรกะ (Logical Address) ใหเปนท่ีอยูแบบกายภาพ 
(Physical Address) ซ่ึงถูกกําหนดโดยการดเชื่อมตอระบบเครือขาย 

๓.๔  เลเยอร ๔ : Transport Layer 
Transport Layer ทําหนาท่ีเสมือนบริษัทขนสง ท่ีรับผิดชอบการจัดสง

ขอมูลโดยปราศจากความผิดพลาด ซ่ึงมีหนาท่ีหลักคือ การตรวจสอบและแกไขความผิดพลาด 
ท่ีเกิดข้ึนในขอมูล คอยแยกแยะ และจัดระเบียบของแพ็คเก็ตขอมูลใหจัดเรียงลําดับอยางถูกตอง และ
มีขนาดท่ีเหมาะสม นอกจากนี้ยังทําการผนวกขอมูลท้ังหลายใหอยูในรูปของวงจรเดียวหรือเรียกวา
การมัลติเพล็กซ (Multiplex) และมีกลไกลําหรับควบคุมการไหลของขอมูลใหมีความสม่ําเสมอ 

 ๓.๕  เลเยอร ๕ : Session Layer 
จากเลเยอรท่ีผานมาจะเห็นวาการทํางานตาง ๆ จะเก่ียวพันอยูเฉพาะกับบิต

และขอมูลเทานั้น โดยไมไดสนใจเก่ียวกับสถานะภาพการใชงานจริงของผูใชแตอยางใด ซ่ึงหนาท่ี
ดังกลาวนี้จะเกิดข้ึนท่ี Session Layerในเลเยอรนี้ จะมีการใหบริการสําหรับการใชงานเครื่องท่ีอยู
หางไกลออกไป (Remote Login) การถายโอนไฟลระหวางเครื่อง โดยจะมีการจัดตั้งการสื่อสาร
ระหวาง ๒ ฝาย เรียกวา Application Entities หรือ AE ซ่ึงเทียบไดกับบุคคล ๒ คนท่ีตองการ
สนทนากันทางโทรศัพทโดย Session Layer จะมีหนาท่ีจัดการใหการสนทนาเปนไปอยางราบรื่น  
โดยการตรวจสอบการไหลของขอมูลอยางเปนจังหวะ ดูแลเรื่องความปลอดภัย เชน ตรวจสอบอายุ
การใชงานของรหัสผาน จํากัดชวงระเวลาในการติดตอควบคุมการถายเทขอมูล รวมถึงการกูขอมูล 
ท่ีเสียหายอันเกิดมาจากเครือขายทํางานผิดปกติ นอกจากนี้ยังสามารถตรวจดูการใชงานของระบบ
และจัดทําบัญชีรายงานชวงเวลาการใชงานของผูใชได 
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๓.๖  เลเยอร ๖ : Presentation Layer 
หนาท่ีหลักคือการแปลงรหัสขอมูลท่ีสงระหวางเครื่องคอมพิวเตอร ๒ เครื่อง

ใหเปนอักขระแบบเดียวกัน เครื่องคอมพิวเตอรสวนใหญจะใชรหัส ASCII (American Standard 
Code for Information Interchange) แตในบางกรณีเครื่องท่ีใชรหัส ASCII อาจจะตองสื่อสารกับ
เครื่องเมนเฟรมของ IBM ท่ีใชรหัส EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange 
Code) ดังนั้น Presentation Layer จะทําหนาท่ีแปลงรหัสเหลานี้ ใหเครื่องคอมพิวเตอรเขาใจได
ตรงกัน นอกจากนี้ยังสามารถทําการลดขนาดของขอมูล (Data Compression) เพ่ือเปนการประหยัดเวลา
ในการรับสง และสามารถเขารหัสเพ่ือเปนการปองกันการโจรกรรมขอมูลไดอีกดวย  

๓.๗  เลเยอร ๗ : Application Layer 
เปนเลเยอรบนสุดท่ีทํางานใกลชิดกับผูใช การทํางานของเลเยอรนี้จะ

เก่ียวของกับโปรโตคอลตาง ๆ มากมาย ซ่ึงจะมีการใชงานท่ีเฉพาะตัวแตกตางกันออกไป มีการ
เก่ียวของกับโปรแกรมประยุกตตาง ๆ ไดแก Email, File Transfer, Remote Job Entry, Directory 
Services นอกจากนี้ ยังมีการจัดเตรียมฟงกชันในการเขาถึงไฟล และเครื่องพิมพซ่ึงเปนการแบงปน
การใชทรัพยากรบนระบบเครือขาย 

แบบจําลอง TCP/IP 
 TCP/IP Model มีแนวคิดพ้ืนฐานแตกตางจาก OSI Model คือไมไดมีพ้ืนฐานของการสื่อสาร
แบบการสนทนา TCP/IP Model เปนภาพแสดงถึงโลกของระบบเครือขายสากล (Internetworking) 
ท่ีทําการเคลื่อนยาย และกําหนดเสนทางใหกับขอมูลระหวางเครือขายและระหวางเครื่องคอมพิวเตอรตาง ๆ 
เม่ือเปรียบเทียบความสัมพันธระหวาง ๒ โมเดล จะพบวามีบางเลเยอรท่ีมีการกําหนดคุณสมบัติท่ี
เ ที ย บ ไ ด ใ ก ล เ คี ย ง กั น  แ ต บ า ง เ ล เ ย อ ร ก็ ไ ม ส า ม า ร ถ เ ที ย บ ห า ค ว า ม สั ม พั น ธ ไ ด เ ล ย

 

ภาพท่ี ๕-๕  แสดงเลเยอรตางๆใน TCP/IP และ ISO/OSI Model 
ท่ีมา: https://osimode01.weebly.com/tcpip358536333610osi-model.html 
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 ๑.  Network Access Layer 
   ประกอบดวยโปรโตคอลท่ีใชในการจัดสงเฟรมขอมูล โดยจะพิจารณาวาจะมีการสงเฟรม
ขอมูลไปบนระบบเครือขายทางกายภาพอยางไร ซ่ึงจะใชการกําหนดท่ีอยูอยางถาวรใหกับการด
เชื่อมตอระบบเครือขาย 

 ๒.  Internet Layer 
  เลเยอรนี้จะไมสามารถเทียบไดกับ OSI Model เนื่องจากเปนสวนท่ีประกอบดวย
โปรโตคอลท่ีทําหนาท่ี กําหนดเสนทางใหกับขอมูลจากผูสงไปยังผูรับ เปนกระบวนการสงแพ็คเก็ต
ขอมูลผานสื่อกลางของระบบเครือขาย โดยแพ็คเก็ตขอมูลจะถูกเรียงเปน Datagram ซ่ึงหมายถึง 
เปนแพ็คเก็ตขอมูลท่ีมีขาวสารในสวนหัว (Header) และ สวนทาย (Trailer)ประกอบอยูดวย และยัง
รวมถึงการใชเราทเตอร และเกตเวยในการสง Datagram ไปมาระหวางโหนดตาง ๆ ดวย  

 ๓.  Transport layer 
  จะทําหนาท่ีเชนเดียวกับใน OSI Reference Model คือมีหนาท่ีสรางความนาเชื่อถือใน
การจัดสง Datagram และชวยในการสื่อสารระหวางเครื่องคอมพิวเตอรโดยจัดตั้งการเชื่อมตอหรือ
สรางวงจรเสมือน (Virtual Circuit) ซ่ึงจะคลายกับการสนทนาใน OSI Model โดยเริ่มดวยคําสั่ง 
ในการเปด และสิ้นสุดดวยคําสั่งปด สําหรับในโลกของ TCP/IP นั้น แพ็คเก็ตขอมูลจะถูกกําหนด
เสนทางการสงจากแหลงกําเนิดไปยังปลายทาง ผานเสนทางท่ีดีท่ีสุดในขณะนั้น ซ่ึงการแลกเปลี่ยน
ขอมูลลักษณะนี้เรียกวา Connectionless  

 ๔.  Application Layer 
   เลเยอรนี้สามารถเทียบไดกับ Application Layer และ Presentation Layer ใน OSI Model 
โดยจะบรรจุโปรโตคอลหลายแบบ ท่ีทําใหแอพพลิเคชั่นสามารถเขาถึงระบบเครือขายและบริการบน
ระบบเครือขายได 

องคกรท่ีมีบทบาทตอการกําหนดมาตรฐาน 
 เนื่องจากหนวยงานท่ีมีหนาท่ีกําหนดมาตรฐาน มีบทบาทสําคัญสําหรับการพัฒนาการทางดาน
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรและระบบเครือขาย เราจึงพบชื่อยอของหนวยงานตาง ๆ ท่ีทําหนาท่ีกําหนด
มาตรฐานในเอกสาร หรือบทความทางเทคนิคบอย ๆ ในสวนตอไปนี้จะอธิบายเก่ียวกับองคกรกําหนด
มาตรฐานซ่ึงมีสวนเก่ียวของกับระบบเครือขายและเครือขายอินเตอรเน็ต 

 ๑.  ANSI 
  ANSI (American National Standards Institute) เปนองคกรอาสาสมัครท่ีไมมีผลกําไร
จากการดําเนินงาน ประกอบดวยกลุมนักธุรกิจและกลุมอุตสาหกรรมในประเทศสหรัฐอเมริกา กอตั้ง 
ป ค.ศ. 1918 มี สํานักงานใหญอยูท่ีนิวยอรค ANSI ทําหนาท่ีพัฒนามาตรฐานตาง ๆ ของอเมริกา 
ใหเหมาะสม จากนั้นจะรับรองข้ึนไปเปนมาตรฐานสากล ANSI ยังเปนตัวแทนของอเมริกาในองคกร
มาตรฐานสากล ISO (International Organization for Standardization) และ IEC (International 
Electrotechnical Commission)  
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  ANSI เปนท่ีรูจัก ในการเสนอภาษาการเขียนโปรแกรม ไดแก ANSI C และยังกําหนด
มาตรฐานเทคโนโลยีระบบเครือขายอีกหลายแบบ เชน ระบบเครือขายความเร็วสูงท่ีใชเคเบิลใยแกว
นําแสง SONET เปนตน  

 ๒.  IEEE 
  IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) เปนสมาคมผูเชี่ยวชาญ
ดานเทคนิค กอตั้งเม่ือป ค.ศ. 1884 ตั้งอยูในประเทศสหรัฐอเมริกา มีสมาชิกจากประเทศตาง ๆ  
ท่ัวโลกประมาณ 150 ประเทศ IEEE มุงสนใจทางดานไฟฟาอิเล็กทรอนิกสวิศวกรรม และวิทยาการ
คอมพิวเตอร มีชื่อเสียงอยางมากในการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะตาง ๆ ของระบบเครือขาย  
  เกณฑการจัดตั้งเครือขายตาง ๆ ถูกกําหนดเปนกลุมยอยของคุณลักษณะเฉพาะมาตรฐาน 
802 ตัวอยางท่ีรูจักกันดีไดแก IEEE802.3 ซ่ึงกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของระบบเครือขาย Ethernet 
IEEE802.4 กําหนดคุณลักษณะเฉพาะของระบบเครือขายแบบ Token-Bus และ IEEE802.5 ซ่ึง
กําหนดคุณลักษณะเฉพาะของระบบเครือขายแบบ Token-Ring เปนตน  

 ๓.  ISO 
  ISO (International Standard Organization หรือ International Organization for 
Standardization) เปนองคกรท่ีรวบรวมองคกรมาตรฐานจากประเทศตาง ๆ 130 ประเทศ ISO เปน
ภาษากรีกหมายถึงความเทาเทียมกัน หรือความเปนมาตรฐาน (Standardization) ISO ไมใชองคกร
ของรัฐ มีจุดมุงหมายในการสงเสริมใหมีมาตรฐานสากล ซ่ึงไมเพียงแตในเรื่องท่ีเก่ียวกับเทคโนโลยีและ
การสื่อสาร แตยังรวมไปถึงการคา การพาณิชย และ ผลิตกัณฑอ่ืน ๆ สําหรับในสวนของระบบ
เครือขายนั้น ISO เปนผูกําหนดมาตรฐานโครงสราง ๗ เลเยอรของ ISO/OSI Reference Model 
นั่นเอง 

 ๔.  IETF 
  IEFT (Internet Engineering Task Force) เปนกลุมผูใหความสนใจเก่ียวกับระบบ
เครือขายและการเติบโต ของเครือขายอินเตอรเน็ต การเปนสมาชิกของ IETF นั้นเปดกวาง โดย
องคกรนี้มีการแบงคณะทํางานออกเปนหลายกลุม ซ่ึงแตละกลุมมุงสนใจเฉพาะในเรื่องตาง ๆ กัน เชน 
การกําหนดเสนทางการสงขอมูล ระบบรักษาความปลอดภัย และระบบการออกอากาศขอมูล 
(Broadcasting) เปนตน นอกจากนี้ IETF ยังเปนองคกรท่ีพัฒนาและจัดทํา คุณสมบัติเฉพาะท่ีเรียกวา 
RFC (Requests For Comment) สําหรับมาตรฐานของ TCP/IP ท่ีใชบนระบบเครือขายอินเตอรเน็ต 
อีกดวย 

 ๕.  EIA 
   EIA (Electronics Industries Association) เปนองคกรกําหนดมาตรฐานท่ีเก่ียวของกับ
อุปกรณดานฮารดแวร อุปกรณทางดานโทรคมนาคม และการสื่อสารของเครื่องคอมพิวเตอร 
ตัวอยางเชน คุณลักษณะในการเชื่อมตอผาน RS-232 เปนตน 
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 ๖.  W3C 
  W3C (World Wide Web Consortium) กอนตั้งในป ค.ศ.1994 โดยมีเครือขายหลัก 
ในประเทศสหรัฐอเมริกา ยุโรป และญี่ปุน โดยมีภารกิจหลักในการสงเสริมและพัฒนามาตรฐาน 
ของเว็บ ขอเสนอท่ีไดรับการ พิจารณาและรับรองโดย W3C จะเปนมาตรฐานในการออกแบบการ
แสดงผลเว็บเพจ เชน Cascading, XML, EITML เปนตน 

มาตรฐานของระบบเครือขายทองถิ่น 
 มาตรฐานของ LAN ถูกกําหนดโดยคณะกรรมการจาก IEEE ซ่ึงมีชื่ออยางเปนทางการวา IEEE 
802 Local and Metropolitan Area Network standard Committee โดยจะเนนการกําหนด
คุณสมบัติในระดับของ Physical Layer และ Data Link Layer ใน OSI Reference Model 
มาตรฐานจํานวนมาก ถูกกําหนดออกมาจากกรรมการกลุมนี้และไดนํามาใชกําหนดรูปแบบโครงสราง
ของระบบเครือขายในปจจุบัน มาตรฐานท่ีนาสนใจมีดังตอไปนี้ 

 ๑.  IEEE 802.3: Ethernet 
      Ethernet นับเปนตนกําเนิดของเทคโนโลยี LAN เนื่องจาก LAN สวนมากหรือเกือบ
ท้ังหมดในปจจุบันใชพ้ืนฐานของเทคโนโลยีนี้ คุณลักษณะเฉพาะในการทํางานของ Ethernet คือการ
ทํางานแบบท่ีเรียกวา การเขาใชระบบเครือขายโดยวิธีชวงชิง หรือ CSMA/CD (Carrier Sense 
Multiple Access with Collision Detection)  

 ๒.  IEEE 802.3 10Base5 (Thick Ethernet) 
      เปนระบบเครือขายแบบบัส ใชสายโคแอ็กเชียลอยางหนา (3/8 นิ้ว) สามารถสงขอมูลได 
ท่ีอัตราเร็ว 10 เมกะบิตตอวินาทีในระยะทางสูงสุดไมเกิน 500 เมตร และเนื่องจากสายโคแอ็กเชียส 
อยางหนาสามารถนําสัญญาณไปไดไกลกวาจึงนักถูกใชเปนแบคโบน (Backbone) ของระบบเครือขาย 

 ๓.  IEEE 802.3 10Base2 (Thin Ethernet) 
      เปนระบบเครือขายแบบบัส ใชสายโคแอ็กเชียลอยางบาง (3/16 นิ้ว) สามารถติดตั้งไดงาย
กวาแบบแรก และราคาต่ํากวา สามารถสงขอมูลไดท่ีอัตราเร็ว 10 เมกะบิตตอวินาที ในระยะทาง
สูงสุดไมเกิน 200 เมตร 

 ๔.  IEEE 802.3 10BaseT (Twisted-pair Ethernet) 
      เปนระบบท่ีเชื่อมตอโหนดตาง ๆ เขากับ Hub เปนรูปแบบดาว ใชสายคูฟนเกลียวโดยอาจ
เปนแบบไมมีสิ่งหอหุม (Unshielded Twisted-pair) หรือแบบมีสิ่งหอหุม (Shielded Twisted-pair) 
มีหัวเชื่อมตอเปนแบบ RJ-45 มีลักษณะคลายปลั๊กโทรศัพท สามารถสงขอมูลไดท่ีอัตราเร็ว 10 เมกะบิต
ตอวินาที โดยมีความยาวของสายระหวางสถานีงานกับ Hub ไมเกิน 100 เมตร  

 ๕.  IEEE 802.3u 100BaseX (Fast Ethernet) 
      มีระบบการเชื่อมตอแบบดาว สามารถรับสงขอมูลไดท่ีอัตราเร็ว 100 เมกะบิตตอวินาที
แบงเปน ๓ ประเภท ไดแก 
 
 



๘๓ 

  ๕.๑  100BaseT4 ใชสายคูพันเกลียวจํานวน 4 คู 
  ๕.๒  100BaseTX ใชสายคูพันเกลียวจํานวน 2 คู 
  ๕.๓  100BaseFX ใชเคเบิลใยแกวนําแสง 

 ๖.  IEEE 802.4: Token Bus 
      ไดรับการพัฒนาเพ่ือเปนมาตรฐาน สําหรับระบบเครือขายแบบบัสท่ีตอบสนองความ
ตองการคือ ไมตองการใหมีการชนกันของขอมูลเกิดข้ึนเลย โดยจะทํางานดวยการสงแพ็คเกตขอมูลท่ี
เรียกวาโทเคน (Token) วนเปนวงแหวนไปตามสถานีงานตาง ๆ บนเครือขาย เม่ือโทเคนไปถึงสถานี
งานปลายทางก็จะมีการคัดลอกขอมูลข้ึนมา จากนั้นก็จะสงขอมูลแจงกลับไปยังสถานีงานตนทางวา
ไดรับแลวผานทางโทเคนเดิม  
  ระบบเครือขายจะตองสรางตารางของตําแหนงท่ีอยูสําหรับสถานีงานท้ังหมดข้ึน ซ่ึงจะ
เรียงตามความสําคัญของสถานีงานท่ีสามารถรับโทเคนไปได ในกรณีท่ีมีสถานีงานใดตองการติดตอกับ
ระบบเครือขายสูงเปนพิเศษ นั่นก็คือตองการไดรับโทเคนถ่ีข้ึนเปนพิเศษ ก็สามารถทําไดดวยการใส
ตําแหนงท่ีอยูของสถานีนั้น ๆ ไวในตารางใหมากข้ึน 

 ๗.  IEEE 802.5: Token Ring 
      มาตรฐานนี้ไดรับการพัฒนาข้ึนมา เพ่ือรองรับระบบเครือขายทองถ่ินท่ีใชโทโปโลย ี
รูปวงแหวนโดยใชโทเคนเปนตัวนําขอมูลจากสถานีงานหนึ่งไปยังอีกสถานีงานหนึ่ง เม่ือสถานี
ปลายทางไดรับโทเคน และทําการคัดลอกขอมูลเสร็จแลว ก็จะทําการสงโทเคนกลับไปยังสถานี 
ตนทางเดิมซ่ึงจะตองทําการถอดเอาขอมูลออก แลวจึงปลอยโทเคนไปใหสถานีงานกัดไป สถานีงานแต
ละเครื่องท่ีไดรับโทเคนไปจะทําการตรวจสอบดูวาตําแหนงท่ีอยูท่ีกําหนดในโทเคนนั้นเปนของตนเอง
หรือไม ถาเปนของตนเองก็จะทําการคัดลอกขอมูลไว จากนั้นจะทําการทวนสัญญาณใหแรงข้ึนพรอม
กับสงโทเคนนั้นกลับไป แตถาตําแหนงท่ีอยูไมใชตําแหนงของตน ก็จะทําการทวนสัญญาณใหแรงข้ึน
และปลอยโทเคนนั้นผานไป  
  ลักษณะเดนของ Token Ring เม่ือเทียบกับ Token Bus ก็คือ ความสามารถท่ีรองรับ
ระยะทางไดไกลมากกวา โดยไมเกิดการสูญเสียของสัญญาณระหวางทาง ท้ังนี้เนื่องจากแตละสถานีงาน 
มีการทวนสัญญาณซํ้านั่นเอง สวนขอดอยท่ีสําคัญคือ ถาหากมีสถานีงานใดเสียหายหรือทํางาน 
ผิดปกติ ก็อาจลงผลรายแรงใหท้ังระบบหยุดทํางานได นอกจากนี้การติดตั้งสายสัญญาณนั้น ยังมีความ
ยุงยากและสิ้นเปลืองมากกวาแบบ Token Bus 

 ๘.  802.9: Isochronous Networks 
      เปนการรวมเทคโนโลยี ISDN (Integrated Services Digital Network) กับเทคโนโลยี 
LAN เขาดวยกัน Isochronous LAN อาจเรียกอีกชื่อหนึ่งวา IS LAN (Integrated Services LAN) 
โดยมีจุดมุงหมายในการทําใหระบบเครือขายมีความสามารถในการสงขอมูลประเภทมัลติมีเดียได
อยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากขอมูลท่ีประกอบดวยสัญญาณเสียง สัญญาณภาพ จําเปนตองไดรับ 
การคัดสงอยางราบรื่นในชวงเวลาท่ีแนนอน เชน สัญญาณภาพจะตองไดรับการคัดสงไปดวยจํานวน
เฟรมท่ีแนนอนในเวลา 1 วินาที ถาหากการคัดสงสัญญาณถูกขัดขวาง ขอมูลก็จะถูกบิดเบือนไปทําให
ไมสามารถเห็นเปนภาพได สวนสัญญาณเสียงก็เชนเดียวกัน ซ่ึงอาจกลาวไดวา ท้ังสัญญาณภาพ 
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(Video) และสัญญาณเสียง (Audio) จะตองข้ึนกับชวงเวลา ระบบเครือขายท่ีสนับสนุนความตองการ
นี้ก็คือ Isochronous Networks นั่นเอง  

 ๙.  IEEE 802.11: Wireless Network 
             เปนการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของระบบเครือขายไรสายท่ีเทียบไดกับระบบเครือขาย 
Ethernet แตจะใชเทคนิคในการเขาถึงระบบเครือขายดวยวิธี CSMA/CA (Carrier Sense Multiple 
Access with Collision Avoidance) ซ่ึงวิธีการนี้ตางจากวิธี CSMA/CD คือ ดวยวิธี CSMA/CD  
โหนดตาง ๆ จะตองมีการฟงสื่อกลางในการนําสัญญาณ และจะทําการสงไดก็ตอเม่ือสายสัญญาณวาง 
แตสําหรับ CSMA/CA นั้นโหนดตาง ๆ จะตองสงขาวสารท่ีเรียกวา RTS (Request To Send) ซ่ึงจะ
ระบุผูรับเปาหมายไว ขณะเดียวกันก็จะเตือนโหนดท้ังหมด ท่ีอยูในบริเวณใกลเคียงใหหยุดรอ 
ชั่วขณะหนึ่ง สวนทางผูรับจะสงสัญญาณ CTS (Clear To Send) กลับไปยังโหนดท่ีตองการสงขอมูล  
  เม่ือกระบวนการนี้เสร็จสิ้นจึงจะมีการสงขอมูลจริง เม่ือผูรับไดรับขอมูลครบถวนแลว ก็จะ
สงสัญญาณตอบรับ ACK (Acknowledge) กลับไป เปนอันจบกระบวนการสื่อสาร สื่อท่ีใชในการ 
สงสัญญาณของระบบนี้ มีสองประเภท คือ ผานทางคลื่นแสงอินฟราเรด ซ่ึงจะใชไดภายในระยะทาง  
33 เมตร (100 ฟุต) และผานทางคลื่นวิทยุ ซ่ึงจะออกอากาศในยานความถ่ี 2.4 GHz ระบบ Wireless LAN 
นี้ จะ มีประโยชน ในสถานการณ  ซ่ึ ง โหนดต าง  ๆ  ตองการ อิสระในการเคลื่ อนย าย  เชน 
ในโรงพยาบาล หรือ ในหองรับรองขนาดใหญ เปนตน 

การประยุกตใชงานของระบบเครือขายคอมพิวเตอร 
 ระบบเครือขายทําใหเกิดการสื่อสาร และการแบงปนการใชทรัพยากรระหวาง เครื่อง
คอมพิวเตอร ซ่ึงจะหมายความรวมถึง การสื่อสาร และการแบงปนการใชขอมูลระหวางบุคคลดวย ซ่ึง
ท้ังหมดนี้ คืองานของระบบเครือขายนั่นเอง 

 ๑.  ระบบเครือขายแบบรวมศูนยกลาง (Centralized Networks) 
  เปนระบบท่ีมีเครื่องหลักเพียงเครื่องเดียวท่ีใชในการประมวลผล ซ่ึงจะตั้งอยูท่ีศูนยกลาง
และมีการเชื่อมตอไปยังเครื่องเทอรมินอลท่ีอยูรอบ ๆ โดยการเดินสายเคเบิลเชื่อมตอกันโดยตรง 
เพ่ือใหเครื่องเทอรมินอลสามารถเขาใชงาน โดยสงคําสั่งตาง ๆ มาประมวลผลท่ีเครื่องกลาง ซ่ึงมักเปน
เครื่องคอมพิวเตอรเมนเฟรมประสิทธิภาพสูง ระบบเครือขายแบบรวมศูนยกลางจะมีราคาสูง  
และไมสามารถสนับสนุน ระบบการประมวลผลแบบ Multiprocessor ไดดีเทากับระบบเครือขาย
แบบ Client/server ปจจุบันระบบนี้ จึงมีความนิยมในการใชงานลดนอยลง 
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 ๒.  ระบบเครือขาย Peer-to-Peer 
  แตละสถานีงานบนระบบเครือขาย Peer-to-Peer จะมีความเทาเทียมกัน สามารถท่ีจะ
แบงปนทรัพยากรใหแกกันและกันได เชน การใชเครื่องพิมพหรือแฟมขอมูลรวมกันในเครือขาย  
ในขณะเดียวกันเครื่องแตละสถานีงาน ก็จะมีขีดความสามารถในการทํางานไดดวยตัวเอง (Stand 
Alone) คือ จะตองมีทรัพยากรภายในของตัวเอง เชน ดิสกสําหรับเก็บขอมูล หนวยความจําท่ีเพียงพอ 
และมีความสามารถในการประมวลผลขอมูลได ขอดีของระบบนี้คือ ความงายในการจัดตั้งระบบ  
มีราคาถูก และสะดวกตอการบริหารจัดการ ซ่ึงมักจะมอบเปนภาระหนาท่ีของผูใชในแตละสถานีงาน
ใหรับผิดชอบในการดูแลพิจารณาการแบงปนทรัพยากรของตนเอง ใหกับสมาชิกผูอ่ืนในกลุม ดังนั้น
ระบบนี้ จึงเหมาะสมสําหรับสํานักงานขนาดเล็ก ท่ีมีสถานีงานประมาณ 5-10 เครื่อง ท่ีวางอยูในพ้ืนท่ี
เดียวกัน ขอดอยของระบบนี้คือ เรื่องการรักษาความปลอดภัยของขอมูล เนื่องจากไมมีระบบ 
การปองกันในรูปแบบของบัญชีผูใช และรหัสผาน ในการเขาถึงทรัพยากรตาง ๆ ของระบบ 
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 ๓.  ระบบเครือขายแบบ Client/server 
  เปนระบบเครือขายท่ีมีประสิทธิภาพสูง และมีการใชงานกันอยางกวางขวาง มากกวา
ระบบเครือขายแบบอ่ืนท่ีมีในปจจุบัน ระบบ Client/server สามารถสนับสนุนใหมีเครื่องลูกขายได
เปนจํานวนมาก และสามารถเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรไดหลายแพลตฟอรม ระบบนี้จะทํางาน
โดยมีเครื่อง Server ท่ีใหบริการเปนศูนยกลางอยางนอย 1 เครื่อง และมีการบริหารจัดการทรัพยากร
ตาง ๆ จากสวนกลาง ซ่ึงคลายกับระบบเครือขายแบบรวมศูนยกลางแตสิ่งท่ีแตกตางกันก็คือ เครื่องท่ี
ทําหนาท่ีใหบริการในระบบ Client/server นี้ จะเปนเครื่องท่ีมีราคาไมแพงมาก ซ่ึงอาจใชเพียงเครื่อง 
ไมโครคอมพิวเตอรสมรรถนะสูงในการควบคุมการใหบริการทรัพยากรตาง ๆ  
  นอกจากนี้เครื่องลูกขายยังจะตองมีความสามารถในการประมวลผล และมีพ้ืนท่ีสําหรับ
จัดเก็บขอมูลทองถ่ินเปนของตนเองอีกดวย ระบบเครือขายแบบ Client/server เปนระบบท่ีมีความ
ยืดหยุนสูง สนับสนุนการทํางานแบบ Multiprocessor สามารถเพ่ิมขยายขนาดของจํานวนผูใชได
ตามตองการ นอกจากนี้ยังสามารถเพ่ิมจํานวนเครื่อง Servers สําหรับใหบริการตางๆ เพ่ือชวย
กระจายภาระของระบบได สวนขอเสียของระบบนี้ก็คือ มีความยุงยากในการติดตั้งมากกวาระบบ 
Peer-to-Peer รวมท้ังตองการบุคลากร เพ่ือการบริหารจัดการระบบโดยเฉพาะอีกดวย 
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การออกแบบระบบเครือขาย 
 ไมวาจะเปนเครือขายสําหรับองคกรขนาดใดก็ตาม สิ่งท่ีจําเปนตองมีคือ บุคลากรท่ีจะดูแล และ
จัดการระบบเครือขาย สําหรับองคกรขนาดเล็กอาจจะมีแคหนึ่งหรือสองคนท่ีคอยดูแล และจัดการ
เรื่องตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับคอมพิวเตอรและระบบเครือขาย ซ่ึงหลายองคกรมักจะจางเจาหนาท่ี 
แบบชั่วคราว หรือทํางานแบบไมเต็มเวลามาดูแลระบบ สําหรับการออกแบบและการติดตั้งระบบ
เครือขายในครั้งแรกนั้น หลายองคกรอาจใชวิธีการจางบริษัทท่ีปรึกษาทางดานเครือขายทําการ 
ออกแบบและติดตั้งระบบใหใชงานไดกอน ในบทนี้จะเปนการใหคําแนะนําสิ่งตาง ๆ ท่ีควรพิจารณา
ใหกับผูท่ีไดรับมอบหมายจากองคกรใหทําหนาท่ีในการประเมินความตองการ 

 กอนท่ีจะเริ่มลงมือออกแบบเครือขาย ผูออกแบบระบบตองมีจุดประสงคท่ีชัดเจน สิ่งหนึ่งท่ี
สําคัญท่ีตองทํากอนท่ีจะออกแบบระบบเครือขาย คือการวิเคราะหระบบ ซ่ึงจะรวมถึงการศึกษาระบบ
การทํางานขององคกรแลววิเคราะหวาสามารถใชระบบสารสนเทศเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน
ขององคกรไดอยางไร ข้ันตนก็อาจลองพิจารณาดูวามีระบบงานอะไรบาง ถาใชเครือขายแลวจะชวย
ทําใหการปฏิบัติงานนั้นมีประสิทธิภาพมากข้ึน จะตองใชซอฟตแวรทางดานธุรกิจอะไรบาง ผูใช
ตองการท่ีจะแชรไฟลชนิดตาง ๆ เทานั้น หรือ องคกรตองการท่ีจะมีระบบฐานขอมูลท่ีมีผูใชหลายคน
หรือไม องคกรตองการท่ีจะใชอีเมลหรือไม แลวเว็บเซิรฟเวอรจําเปนไหม องคกรตองการนําธุรกิจเขา
สูระบบอีคอมเมิรซหรือไม ซ่ึงถาใชนั้น ก็หมายความวาเครือขายขององคกรตองการท่ีจะเชื่อมตอเขา
กับอินเตอรเน็ต ท่ีกลาวมาเปนสวนหนึ่งของหลาย ๆ สิ่ง ท่ีผูออกแบบระบบตองศึกษาและคนควา
กอนท่ีจะเริ่มลงมือออกแบบระบบ เม่ือไดศึกษาและวิเคราะหงานดานธุรกิจท่ีจําเปนตองใชเครือขาย
เสร็จแลว ตอไปใหลําดับความสําคัญของแตละงาน เพ่ือจะไดวางแผนไดวาสิ่งไหนท่ีตองทํากอนหรือ 
สิ่งใดท่ีสามารถรอกอนได ซ่ึงผูออกแบบตองใหความสําคัญกับงานท่ีมีผลกระทบกับธุรกิจขององคกร
มากท่ีสุดเปนอันดับแรก 

 ลักษณะการใชงานคอมพิวเตอรในสํานักงานขนาดเล็ก จะแตกตางจากลักษณะการใช 
คอมพิวเตอรในบริษัทขนาดใหญหรือ Enterprise ระบบเครือขายสําหรับองคกรขนาดใหญมักจะมี
ผูใชหลายพันคน มีเครื่องเซิรฟเวอรหลายสิบเครื่อง ซ่ึงอาจจะมีเครื่องเมนเฟรมเชื่อมตอเขากับระบบ 
และเครือขายอาจจะครอบคลุมบริเวณกวาง ซ่ึงอาจจะมีหลายอาคาร และแตละอาคารอาจมีหลายชั้น 
เครือขายประเภทนี้อาจจะตองเชื่อมตอกับเครือขายของสาขายอยหลายเครือขาย และในแตละสาขา
ยอยอาจจะมีหลายอาคาร ซ่ึงไมเปนการแปลกเลยท่ีเครือขายแบบ Enterprise จะประกอบดวย
อุปกรณเครือขายหลายพันเครื่องและตองอาศัยเครือขายหลักหรือแบ็คโบน (Backbone) ในการ
เชื่อมตอกันระหวางเครือขายยอย ๆ เขาดวยกัน เครือขายประเภทนี้มักจะมีอุปกรณท่ีซับซอนและ
ราคาแพง ดังนั้นจึงจําเปนตองใชบุคลากรท่ีมีความชํานาญสูงเฉพาะดาน เพ่ือดูแลและจัดการระบบ 

 สําหรับองคกรขนาดเล็กจะมีความตองการทางดานเครือขายท่ีกะทัดรัดกวา เครือขายอาจจะ
ประกอบดวยเครื่องลูกขายไมถึงรอยเครื่อง เครื่องพิมพเลเซอรไมถึงสิบเครื่อง โดยเครือขายนี้ สามารถ
อํานวยความสะดวกแกพนักงานขององคกรในการแชรขอมูลไดดวย รวมท้ังเครื่องพิมพ และทรัพยากร
เครือขายอ่ืนๆ รวมกัน ความตองการทางดานเครือขายขององคกรขนาดเล็กนี้ สามารถท่ีจะตอบสนอง
ดวยระบบเครือขายเล็ก ๆ ซ่ึงเครื่องเซิรฟเวอรอาจหาซ้ือไดตามทองตลาดท่ัวไป เครือขายสําหรับ
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องคกรขนาดเล็ก ไมจําเปนตองมีผูดูแลระบบท่ีมีความชํานาญ และประสบการณมากนักไมเหมือน
เครือขายแบบเอ็นเตอรไพรซ 

 ถึงแมวาเครือขายขององคกรขนาดเล็กจะมีความซับซอนไมมากนัก อยางไรก็ตามยังมีบาง 
ประเด็นท่ีเหมือนกัน ตัวอยางเชน เครือขายท้ังสองประเภทตองถูกออกแบบใหสามารถตอบสนอง 
ความตองการของผูใชไดอยางมีประสิทธิภาพ มีการควบคุมความปลอดภัยของขอมูล สามารถท่ีจะ
ขยายไดงายในอนาคต หรือเม่ือธุรกิจขยายตัวใหญข้ึนก็สามารถท่ีจะขยายเครือขายไดโดยงาย และ 
ไมใหการวางแผนเครือขายในตอนแรก มีผลตอการเลือกใชเทคโนโลยีใหม ๆ ท่ีเกิดข้ึน หลังจากการ 
ติดตั้งแลว ซ่ึงอาจจะมีผลกระทบตอธุรกิจขององคกรได 

 สําหรับองคกรขนาดใหญอาจมีสํานักงานยอย ท่ีตั้งอยูในท่ีหางไกลจากสํานักงานใหญ สํานักงาน
สาขายอยเหลานี้มักจะไดรับการสนับสนุนทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศจากสํานักงานใหญไดไมเต็มท่ี 
ดังนั้นระบบเครือขายสําหรับสํานักงานขนาดเล็กนี้ ควรจะมีการออกแบบใหอยูในลักษณะท่ีไมซับซอน
จนเกินไป และงายตอการจัดการและดูแล เนื่องจากแตละองคกรมีความตองการท่ีจะใชเครือขายใน
รูปแบบท่ีตางกัน ดังนั้นจึงเปนการยากท่ีจะออกแบบระบบเครือขายหนึ่ง แลวใชงานไดอยางเหมาะสม
กับทุก ๆ องคกรได  

 การใชงานเครือขายนั้นสวนใหญจะไมจํากัดเพียงเฉพาะในองคกรเทานั้น ตอนนี้เราควร 
ทราบวาองคกรตองการท่ีจะเชื่อมตอกับภายนอกอยางไรบาง สิ่งหนึ่งท่ีจะปฏิเสธไมไดในยุคปจจุบันนั้น
ก็คือการเชื่อมตอเขากับอินเตอรเน็ต แตสิ่งตอไปท่ีตองพิจารณาก็คือ การเชื่อมตอดวยโมเด็มจะ
เพียงพอกับความตองการหรือไม หรือวาองคกรตองการการเชื่อมตอแบบตลอดเวลา แลวตองการ
แบนดวิธเทาไร องคกรตองการท่ีจะเชื่อมตอเขากับเครือขายสวนบุคคลอ่ืน เชน เครือขายท่ีใชท่ีบาน
หรือไม สิ่งท่ียากอยางหนึ่งสําหรับการออกแบบเครือขายคือ การเชื่อมตอเขากับเครือขายอ่ืน  
ไมเฉพาะความยุงยากทางดานเทคนิคแตเก่ียวเนื่องกับราคาท่ีแพงดวย 

 หลังจากไดศึกษาและวิเคราะหระบบงานขององคกรแลว ผูออกแบบระบบก็สามารถสรุปไดวา
ระบบเครือขายควรจะมีขนาดเทาไร ซ่ึงประมาณไดโดยการพิจารณาจากจํานวนพนักงานท่ีตองใช
คอมพิวเตอรในการทํางาน และตองการใชมากนอยเทาใด จากนั้นคอยออกแบบเครือขายใหสามารถ
รองรับการใชงานของผูใชทุกคน และเผื่อไวสําหรับการขยายตัวของเครือขายในอนาคต ผูออกแบบ
ระบบอาจคํานวณความตองการ ท่ีตองใชเครือขายขององคกรในชวง 2-3 ปขางหนา โดยการพิจารณา
จํานวนผูใชใหมท่ีจะเพ่ิมข้ึน และอาจคํานึงถึงความตองการเพ่ิม 

 ทางดานพ้ืนท่ีเก็บขอมูลหรือขนาดของฮารดดิสกตอผูใชซ่ึงอาจจะเพ่ิมข้ึนอยางคาดไมถึง 
เครือขายท่ีออกแบบจะตองสามารถขยายไดงาย โดยการเพ่ิมเครื่องเซิรฟเวอรหรือเครื่องลูกขาย หรือ
การใชเทคโนโลยีใหม ๆ กับระบบไดโดยงาย 
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การเลือกประเภทของเครือขาย 

 ในเครือขายใดเครือขายหนึ่งคอมพิวเตอร จะทําหนาท่ีไมเปนเซิรฟเวอรก็เปนไคลเอนท เครื่อง
ไคลเอนท คือเครื่องท่ีใชบริการตาง ๆ ท่ีเครื่องเซิรฟเวอรมีให ซ่ึงบทบาทนี้จะไมตายตัวเสมอไปนั่นคือ 
บางเครื่องอาจจะเปนเครื่องไคลเอนทํในการทํางานลักษณะหนึ่ง หรืออาจมีบทบาทเปนเครื่อง
เซิรฟเวอรเม่ือทํางานอีกอยางหนึ่ง เครือขายแบบไคลเอนทเซิรฟเวอรตองมีเครื่องคอมพิวเตอรเฉพาะ 
ท่ีทําหนาท่ีใหบริการอยางเดียว การทํางานแบบนี้จะแยกเครื่องเซิรฟเวอรออกจากเครื่องไคลเอนท
อยางเด็ดขาด สําหรับเครื่องเซิรฟเวอรนั้นตองเลือกใชคอมพิวเตอรท่ีมีประสิทธิภาพสูง และใชเก่ียวกับ
การใหบริการดานนั้น ๆ โดยเฉพาะ สวนไคลเอนทอาจเปนคอมพิวเตอรท่ีมีประสิทธิภาพธรรมดา
หรือไมสูงมากนัก เนื่องจากไคลเอนทจะอาศัยเซิรฟเวอรคือความสะดวกในการบริหารและจัดการ
เครือขายในเรื่องตาง ๆ เชน ทรัพยากร เครือขาย การรักษาความปลอดภัย และยังทําใหการวางแผน
ใหระบบมีประสิทธิภาพเพียงพอ สําหรับการใชงานขององคกรได 

 สําหรับเครือขายแบบเพียรทูเพียร (Peer-to -Peer) นั้น คอมพิวเตอรแตละเครื่องอาจทําหนาท่ี 
เปนท้ังไคลเอนทและเซิรฟเวอร ซ่ึงเครือขายประเภทนี้ไมจําเปนตองมีเครื่องเซิรฟเวอรท่ีทํางานเฉพาะ
ในการใหบริการในเครือขายระบบปฏิบัติการท่ีใชในปจจุบัน เชน วินโดวส Me/XP, MacOS และ 
Linux สวนใหญจะมีพีเจอรท่ีสามารถใหบริการในรูปแบบตาง ๆ พรอมท้ังเอ้ืออํานวยใหทํางานท่ัว ๆ ไป
ไดเชนกัน เม่ือใชระบบปฏิบัติการเหลานั้นแลว เราสามารถท่ีจะสรางเครือขายแบบเพียรทูเพียรไดเลย 
ซ่ึงคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งสามารถทํางานไดท้ังแบบท่ีเปนเครื่องใชงานโดยท่ัวไป และยังสามารถ
ใหบริการในเครือขายในรูปแบบตาง ๆ ได เชน การแชร ฮารดดิสก เครื่องพิมพ หรือทรัพยากรอ่ืน ๆ 
ตัวอยางเชน ถาหากวา คอมพิวเตอรเครื่องหนึ่ง มีเครื่องพิมพเลเซอรเราสามารถท่ีจะแชรเครื่องพิมพนี้
ใหกับผูใชคนอ่ืน ๆ ผานเครือขายได หรือเราตองการแชรโฟลเดอรใดโฟลเดอรหนึ่งในฮารดดิสก 
ก็สามารถทําไดเชนกัน และระบบปฏิบัติการบางระบบสามารถท่ีจะใชเปนเว็บเซิรฟเวอรไดเชนกัน  

 เครือขายแบบเพียรทูเพียรจะมีราคาถูกกวา เพราะไมจําเปนตองมีเครื่องเซิรฟเวอรท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงและราคาแพง แตเม่ือเครือขายตองขยายใหญข้ึนจนถึงจุด ๆ หนึ่ง ก็จะทําให 
การบริหารและการจัดการระบบเครือขายยากข้ึน ซ่ึงบางทีอาจทําใหระบบเครือขายมีประสิทธิภาพ
ต่ําลงได และอาจทําใหเครือขาย ไมอาจจะรองรับการทํางานตามท่ีองคกรตองการก็ได ถาหากวา
ทรัพยากรเครือขายท่ีแชรกันใชอยูในเครื่องศูนยกลางแลว ก็จะทําใหผูใชคนหาทรัพยากรเหลานี้ไดงาย 
และผูจัดการระบบก็สามารถท่ีจะกําหนดสิทธิตาง ๆ ของผูใชท่ีจะเขามาใชทรัพยากรเหลานี้ไดงาย 
เชนกัน ในทางตรงกันขามถาหากวาทรัพยากรเหลานี้กระจัดกระจายอยูตามเครื่องผูใช ท่ัวไป 
ในเครือขายก็จะทําใหการคนหาขอมูลเหลานี้ เปนไปดวยความยากลําบากและซับซอนมาก 

 ประสิทธิภาพก็อาจจะเปนปญหาอยางหนึ่งของเครือขายแบบเพียรทูเพียร กลาวคือเราตอง
ม่ันใจวาเครื่องคอมพิวเตอรในเครือขายประเภทนี้ มีประสิทธิภาพพอท่ีจะทํางานได ท้ังงานของ 
ผูใชเครื่องและงานท่ีตองใหบริการทางเครือขายดวย เชน เราสามารถท่ีจะใชคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่ง
เปนท้ังเว็บเซิรฟเวอรและในขณะเดียวกันก็ทํางานบนแอพพิเคชั่นเก่ียวกับระบบบัญชีขององคกร เว็บ
เซิรฟเวอรอาจจะทํางานชาในขณะท่ีผูใชทํางานเก่ียวกับการคํานวณภาษีรายไดขององคกรก็ได ซ่ึงงาน
ท้ังสองประเภทนี้ จะทําในคอมพิวเตอรเครื่องเดียวกันก็ตอเม่ือโหลดของท้ังสองงานไมมากนัก 
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 ในโลกของความเปนจริงแลวเครือขายขององคกรโดยท่ัวไป จะเปนแบบผสมระหวางเครือขาย
สองประเภทนี้ ตัวอยางเชน เครือขายขององคกรใหญ ๆ อาจจะมีคอมพิวเตอรท่ีทําหนาท่ีเปนเฉพาะ
ดาตาเบสเซิรฟเวอรขององคกร ในขณะเดียวกันอาจมีคอมพิวเตอรของผูใชเครื่องหนึ่งแชรโฟลเดอรให
ผูใชคนอ่ืนเขามาใชก็ได แตการแชรดังกลาวนี้อาจจะไมเปนการแชรแบบทางการ ซ่ึงคณะผูทํางาน
ทางดานไอทีขององคกรอาจจะไมรับรองขอมูลดังกลาวก็ได 

 ในการพิจารณาเบื้องตนของการสรางเครือขายสําหรับธุรกิจขนาดเล็ก ก็ขอใหพิจารณาความ
เปนไปได และความเหมาะสมของเครือขายท้ังสองประเภทนี้ เครือขายแบบเพียรทูเพียร จะเหมาะ
สําหรับเครือขายขนาดเล็ก ๆ เทานั้น ถาหากการใชเครือขายมีความสําคัญอยางมากตอการทําธุรกิจ
ขององคกรแลวก็ควรท่ีจะมีเครื่องเซิรฟเวอรท่ีทํางานทางดานนั้นโดยเฉพาะ เพ่ือประกันประสิทธิภาพ 
และความเชื่อถือไดของการใชงานระบบ แตถาเครือขายท่ีจะสรางเริ่มตนมีเครื่องประมาณ 10-20 
เครื่อง เครือขายแบบเพียรทูเพียรก็นาจะเพียงพอ แตใหวางแผนลวงหนา เพ่ือท่ีอาจจะตองเพ่ิมเครื่อง
เซิรฟเวอรเม่ือตองการท่ีจะขยายเครือขาย 

การเลือกเทคโนโลยีเครือขาย 

 สิ่งหนึ่งท่ีสําคัญอยางยิ่งสําหรับเครือขาย คือ การเลือกใชคอมพิวเตอร และอุปกรณเครือขายท่ี
ไดรับรองมาตรฐานและไดผานการทดสอบเรียบรอยแลว เนื่องจากลักษณะการทําธุรกิจขององคกรนั้น
อาจเปลี่ยนไป เชน อาจตองมีการเชื่อมตอเขากับเครือขายขององคกรอ่ืน ผูออกแบบตองออกแบบ
เครือขายใหพรอมท่ีจะเชื่อมตอเขากับเครือขายอ่ืนไดงาย และไมเสียคาใชจายเพ่ิมมากนัก เพ่ือ
แกปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนเก่ียวกับการเชื่อมตอ ถาหากสํานักงานของคุณเปนสาขายอยของสํานักงานใหญ 
เครือขายของสํานักงานยอยตองใชเทคโนโลยีเหมือนหรือคลายกับเครือขายของสํานักงานใหญและ
ของสาขายอยอ่ืน ๆ ถึงแมวาตอนแรกเครือขายอาจยังไมจําเปนท่ีตองเชื่อมตอกับเครือขายของ
สํานักงานใหญ แตในอนาคตตองมีการเชื่อมตอกันอยางแนนอน 

 หลังจากท่ีไดวิเคราะหระบบและประเมินความตองการขององคกรเก่ียวกับการใชเครือขายแลว
ผูออกแบบก็พรอมท่ีจะเริ่มลงมือออกแบบเครือขายใหเหมาะสมกับความตองการ การออกแบบนั้น 
มีหลายอยางท่ีตองพิจารณา โดยท่ัวไปผูออกแบบตองตัดสินใจในเรื่องตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 ๑.  เทคโนโลยีเครือขาย LAN  
      ซ่ึงทางเลือกท่ีเปนไปได เชน อีเธอรเน็ต ATM และ Token Ring เปนตน สวนใหญ
เครือขายขนาดเล็กมักนิยมใชเครือขายแบบอีเธอรเน็ต อยางไรก็ตามเครือขายประเภทนั้นยังแบงออกเปน
ประเภทยอย ๆ อีก เชน อีเธอรเน็ต ฟาสตอีเธอรเน็ต กิกะบิตอีเธอรเน็ต และเทนกิกะบิตอีเธอรเน็ต 
เปนตน ซ่ึงเครือขายยอยนั้นจะแตกตางในเรื่องของความเร็ว สายสัญญาณท่ีใช และท่ีสําคัญคือราคา 
กอนท่ีจะตัดสินใจเลือกใชเครือขายประเภทใดนั้น ผูออกแบบตองพิจารณาความตองการแบนดวิธของ
เครือขายกอน เชน ถาเครือขายขององคกร ตองใชงานเก่ียวกับมัลติมีเดียมาก เชน เสียงและวิดีโอ 
เครือขายก็จะตองการแบนดวิธท่ีสูง ซ่ึงหมายความวาราคาตองแพงกวา 
 
 



๙๑ 

 ๒.  สายสัญญาณและอุปกรณท่ีใชสําหรับการติดตั้งสายสัญญาณ  
      เชน เตาเสียบ, ตู แร็กค, แพทซพาแนล, ทอรอยสาย เปนตน ซ่ึงอุปกรณเหลานั้น สวนใหญ
จะคลายกับอุปกรณท่ีใชสําหรับการติดตั้งสายโทรศัพท สวนชนิดของสายท่ีใชนั้นจะข้ึนอยูกับประเภท
ของเครือขายท่ีเลือกใช อุปกรณเครือขาย เชน ฮับ, สวิตช, เราทเตอร และ โมเด็ม เปนตน 

 ๓.  ระบบปฏิบัติการเครือขาย  
      ในปจจุบันวินโดวสเซิรฟเวอร และโนเวลเน็ตแวรกําลังเปนท่ีนิยม แตบางครั้งเซิรฟเวอรอาจ
ตองใชระบบ UNIX ก็เปนไปได อีกระบบหนึ่งซ่ึงกําลังไดรับความนิยมใชเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ คือ Linux ซ่ึงก็คือ 
UNIX ชนิดหนึ่งนั่นเอง 

 ๔.  ฮารดแวรของเครื่องเซิรฟเวอร 

 ๕.  อุปกรณสําหรับเก็บขอมูลสํารอง 

 ๖.  ฮารดแวรและระบบปฏิบัติการเครื่องลูกขาย เชน PC, Mac, Windows, UNIX และ Linux 
เปนตน 

การดูแลและจัดการระบบ 

 ๑.  การบริหารและจัดการระบบเครือขาย 
  การจัดการระบบเริ่มตนจากการท่ีมีผูท่ีตองการใชระบบเครือขาย สิ่งแรกท่ีควรจะถาม 
ตัวเองกอนในฐานะผูดูแลระบบคือ เราตองการท่ีจะใหเครือขายทําอะไรใหเราไดบาง คําตอบก็จะเปน
แนวทางสําหรับการออกแบบเครือขาย จนกระท่ังผูใชทุกคนเริ่มใชงานเครือขายได สิ่งท่ีสําคัญท่ีสุด 
ในการดูแลระบบคือ การจัดทําเอกสารเก่ียวกับเครือขาย เริ่มตั้งแต การวางแผน ออกแบบ ตลอดจน
กระท่ังการใชงาน แตสิ่งนี้เปนสิ่งท่ีผูดูแลระบบสวนใหญจะละเลยกัน เราควรคิดวา การจัดทําเอกสาร
เปนเหมือนวัคซีนชนิดหนึ่ง ท่ีจะปองกันความผิดพลาดตาง ๆ ซ่ึงจะเกิดข้ึนอยางแนนอน จุดประสงค
ของการจัดทําเอกสาร ก็เพ่ือความตอเนื่องของเครือขายในขณะท่ีกําลังจัดทําเอกสารควรคิดไววา
ผูดูแลระบบคนใหมตองการท่ีจะทราบอะไรบาง ถาหากวาเราไมสามารถดูแลระบบตอได ตัวอยางเชน 
รหัสผานสําหรับผูดูแลระบบควรเก็บไวในท่ีปลอดภัย และควรมีคนอ่ืนท่ีสําคัญทราบวาอยูท่ีไหน 
เอกสารควรเริ่มดวยคอนฟกกูเรชันของเครือขายปจจุบัน และสิ่งตาง ๆ ท่ีสําคัญ เชน ฮารดแวร และ
ซอฟตแวรท่ีใชงานอยู ความเพียงพอในการใชฮารดแวรและซอฟตแวร และความจําเปนในการขยาย
เครือขายในอนาคตอันใกล เปนตน 

 ๒.  การจัดการบัญชีผูใช 
  กอนท่ีจะใชงานระบบเครือขายนั้น จะตองมีการจัดการเก่ียวกับการเขาใชระบบเครือขาย 
ผูดูแลระบบตองกําหนดวิธีการท่ีเปนรูปแบบเดียวกันตลอดในการท่ีผูใชจะเขาใชเครือขาย การเขาใช
ระบบนั้น ไมใชแคการล็อกอินเขาใชแตละเครื่องคอมพิวเตอรเทานั้น แตรวมถึงการเขาใชทรัพยากร 
ท่ีมีอยูในเครือขายนั้น ๆ ดวย กอนอ่ืนตองกําหนดวิธีท่ีจะกําหนดชื่อผูใชและขอบังคับเก่ียวกับการ
สรางรหัสผานกอน บัญชีผูใชในเครือขายท่ีสามารถจัดการไดจะมีอยู ๒ ประเภทคือ บัญชีผูใช (User 
Account) และบัญชีกลุมผูใช (Group Account) 
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 ๓.  การจัดการทรัพยากร 
  จุดประสงคหลักของเครือขาย คือเพ่ือการใชทรัพยากรอยางคุมคา ไมวาทรัพยากรนั้นจะ 
เปนฐานขอมูลลูกคา หรือแมกระท่ังเครื่องพิมพเลเซอรก็ตาม การจัดการทรัพยากรเหลานี้ เปนงานท่ี
ใชเวลาคอนขางมากสําหรับผูจัดการระบบ การจัดการทรัพยากรเริ่มจากการกําหนดชื่อใหกับ 
เซิรฟเวอร, โฮสต, เครื่องพิมพ, บัญชีผูใชและทรัพยากรอ่ืน ๆ การตั้งชื่อควรมีความหมาย เก่ียวกับ
ทรัพยากรเหลานั้น การตั้งชื่อท่ีดีควรอธิบายท่ีตั้งและจุดประสงคของอุปกรณเหลานี้ หลังจากท่ีติดตั้ง
ทรัพยากรเหลานั้นเรียบรอยแลว ข้ันตอนตอไปเปนการกําหนดสิทธิ์ใหผูใช ท่ีจะเขาใชทรัพยากร
เหลานั้น โดยการกําหนดใหเปนกลุมผูใช 
  กอนท่ีจะสามารถแชรทรัพยากรใหกับผูอ่ืนนั้น เครื่องไคลเอนทจําเปนท่ีจะตองคอนฟก 
เพ่ือใหสามารถแชรทรัพยากรไดกอน ซ่ึงตองมีการกําหนดชื่อใหกับเครื่อง กําหนดทรัพยากรท่ี 
ตองการแชร และกําหนดสิทธิ์ในการเขาถึงทรัพยากรเหลานั้น 
  ๓.๑  ดิสกโควตา 

ดิสกโควตา (Disk Quota) เปนนโยบายท่ีกําหนดขอจํากัดเก่ียวกับพ้ืนท่ีท่ีผูใช 
แตละคน สามารถใชบนฮารดดิสกท่ีติดตั้งบนไฟลเซิรฟเวอร เนื่องจากวาโดยธรรมชาติแลวผูใชแตละคน
จะเก็บไฟลตาง ๆ ไวในฮารดดิสกและขนาดพ้ืนท่ีท่ีใชเก็บไฟลเหลานี้จะใหญข้ึนเรื่อย ๆ จนกระท่ังไมมี
พ้ืนท่ีเหลือ และถาฮารดดิสกท่ีใชเก็บไฟลตาง ๆ เหลานั้นเปนของสวนรวมหรือใชรวมกัน จึงจําเปน 
ท่ีจะตองมีการจํากัดพ้ืนท่ีของแตละคนใหแนนอน ไมอยางนั้นไมวาฮารดดิสกจะมีความจุมากเทาใด
พ้ืนท่ีก็จะถูกใชจนหมด โดยระบบปฏิบัติการเครือขายบางตัวจะมีฟเจอรนั้นอยูแลว 
  ๓.๒  ไฟลและไดเร็คทอรี 

โดยท่ัวไปแลวไฟลและไดเร็คทอรีท่ีเก็บไฟลนั้นไว จะไมถือวาเปนทรัพยากร
เครือขาย อยางไรก็ตามผูใชจะเขาถึงและใชไฟลเหลานี้ประจํา ระบบปฏิบัติการเครือขายโดยท่ัวไป 
จะมีฟงกชันท่ีใชในการจัดการไฟลตาง ๆ ได โดยการกําหนดสิทธิ์ของกลุมผูใชท่ีสามารถเขาถึงไฟล 
เหลานี้ แตสําหรับผูใชท่ีใชเครื่องพีซีท่ีใชวินโดวส 95/98/Me มีสิทธิท่ีจะเขาถึงไฟลทุกอยางท่ีอยูใน
เครื่องนั้นๆ 
  ๓.๓  การพิมพ 

จุดประสงคสําคัญอยางหนึ่งของการเชื่อมตอคอมพิวเตอร โดยเฉพาะองคกรขนาด
เล็กคือ เพ่ือสามารถแชรการใชงานเครื่องพิมพ เนื่องจากเครื่องพิมพท่ีมีคุณภาพดี จะมีราคาแพง  
ขอควรระวังคือ ถาเครื่องพิมพเสียพนักงานก็จะทํางานไดไมเต็มท่ี และเม่ือเครือขายขยายใหญข้ึน
ความหลากหลายของเครื่องพิมพก็เพ่ิมมากข้ึน 

 

การบริหารประสิทธิภาพ 
 ระบบเครือขายนั้นเปนสิ่งท่ีซับซอนมาก ซ่ึงประกอบดวยชิ้นสวนเล็ก ๆ ท่ีผลิตโดยหลายบริษัท 
แลวประกอบรวมกัน จนกลายเปนระบบเครือขายซ่ึงบางทีอาจทําใหเราสับสน เปนเรื่องธรรมดาท่ี
อะไรก็แลวแต ท่ีซับชอนมักจะทําใหเกิดปญหาจากความซับซอนของตัวมันเอง เครือขายก็เชนกัน อาจ
มีบางสวนท่ีจะเปนสาเหตุของปญหาซ่ึงจะมีผลตอระบบโดยรวมไดเชนกัน การวางแผนอยางรัดกุม 
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การออกแบบท่ีดี และการติดตั้งตามข้ันตอนอยางถูกตองจะชวยลดระยะเวลาท่ีใชในการซอมบํารุง
ระบบไดอยางมาก อยางไรก็ตามก็จะตองมีปญหาเกิดข้ึนกับระบบอยางแนนอน โดยเฉพาะปญหา
เก่ียวกับประสิทธิภาพของเครือขาย ดังนั้นผูดูแลระบบจําเปนอยางยิ่ง ท่ีจะตองเขาใจปญหา 
ท่ีอาจจะเกิดข้ึน และตองเรียนรูและใชเครื่องมือท่ีจะชวยในการแกไขปญหาเหลานี้ดวย 
 ในสวนนี้จะอธิบายถึงปญหาตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนเปนประจําท่ีจะมีผลตอประสิทธิภาพของเครือขาย 
รวมท้ังเครื่องมือ และเทคนิคในการแกปญหาเหลานี้  

 ๑. ปญหาเกี่ยวกับระบบเครือขาย 
  ในสวนนี้เราจะมาดูสาเหตุตาง ๆ ท่ีอาจกอใหเกิดปญหาตอประสิทธิภาพของเครือขาย 
บางเรื่องอาจจะเกิดบอยมากกวาเรื่องอ่ืน แตการไดศึกษาหลาย ๆ สาเหตุก็จะชวยในการแกปญหาได
งายยิ่งข้ึน ซ่ึงปญหาท่ีจะแนะนําตอไปนี้ก็จะมีตั้งแตปญหางาย ๆ ไปจนถึงปญหาท่ีไมสามารถแกไขได 

  ๑.๑ ฮารดแวรของเครือขาย 
ในชวงชีวิตของเครือขายนั้น ฟสิคอลเลเยอร หรือสวนท่ีเปนฮารดแวรจะไดรับความ

สนใจอยางมาก จากผูดูแลระบบในชวงแรก ๆ หรือชวงท่ีทําการติดตั้งระบบเครือขายใหม ๆ หลังจาก 
นั้นก็จะไมคอยไดรับความสนใจมากนัก เพราะสวนใหญจะคิดวาฮารดแวรท่ีติดตั้งไมคอยเสียหรือไม
เกิดปญหามากนัก 

ถึงแมวาฮารดแวรตาง ๆ เหลานี้จะไมคอยเกิดปญหาบอยนักก็ตาม แตมันก็อาจจะ
ทําใหเกิดปญหาไดเชนกัน ซ่ึงปญหาท่ีเกิดข้ึนอาจมีสาเหตุคือ การใชงานสายสัญญาณเกินขอจํากัด 
คลื่นรบกวนสัญญาณและการชํารุดเสียหาย 

สายสัญญาณทุกประเภทจะมีขอจํากัดของมันอยูไมวาจะเปน สายคูเกลียวบิต 
(UTP) สายไฟเบอรหรือระบบไรสายก็ตาม จะมีขอจํากัดเก่ียวกับความยาวของสายท่ีใช หรือ 
ระยะทาง การใชงานสายสัญญาณเหลานี้เกินขอจํากัด ไมวาจะเปนเพียงเล็กนอยก็ตาม อาจจะ 
กอใหเกิดปญหาตอประสิทธิภาพได เนื่องจากขอมูลท่ีสงจะกลายเปนขยะ เม่ือเดินทางมาถึงปลายทาง
หรืออาจจะสงไมถึงเลยก็ได ปญหาท่ีเกิดจากสาเหตุนี้จะยากตอการวินิจฉัยปญหา เชน การใช
สายสัญญาณยาวกวาขอกําหนด การใชฮับหรือสวิตช มากกวาจํานวนท่ีกําหนด หรือการเทอรมิเนต
สายโคแอ็กซไมถูกตอง เปนตน สิ่งตาง ๆ เหลานี้อาจจะไมทําใหท้ังระบบลมเลยทีเดียว แตจะมีผลตอ
ความเร็วและความเสถียรภาพของเครือขาย ซ่ึงเปนอาการท่ียากยิ่งตอการคนหาสาเหตุ ทางท่ีดีท่ีสุด 
ท่ีจะปองกันปญหานี้คือ ทําความเขาใจ และคุนเคยกับ ขอจํากัดเก่ียวกับความยาวของสายสัญญาณ
แตละประเภทท่ีใช ขอจํากัดอ่ืน ๆ และกํากับดูแล ไมใหเกิดมาตรฐานนี้ระหวางการออกแบบและ
ติดตั้งระบบ โดยไมใหเกินมาตรฐานท่ีกําหนดไว 

  ๑.๒  เน็ตเวิรคทราฟก (Network Traffic) 
เนื่องจากระบบเครือขายไดเปลี่ยนแปลงวิธีการทํางานของผูใช ทําใหการใชงาน

เครือขายของผูใชแตละคนเพ่ิมมากข้ึน ทําใหการไหลเวียนของแพ็คเก็ตขอมูลในเครือขายหรือ
เน็ตเวิรคทราฟก (Network Traffic) เพ่ิมมากข้ึน ไมวาจะเนื่องมาจากการใชแอพพลิเคชั่นท่ีตองการ
แบนดวิธสูง ปญหาเนื่องมาจากฮารดแวรหรือการเพ่ิมจํานวนผูใชเครือขาย การเพ่ิมปริมาณการ 
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ไหลเวียนของแพ็คเก็ตเปนเรื่องธรรมดาในเครือขายสมัยใหม เครือขายสวนใหญจะถูกออกแบบ เผื่อไว
สําหรับการไหลเวียนของแพ็คเก็ตท่ีสูง แตเม่ือปริมาณแพ็คเก็ตเพ่ิมมากข้ึน จะเกิดการชนกันของขอมูล 

อีเธอรเน็ตเปนเครือขายแบบ LAN ท่ีนิยมกันมากท่ีสุดในปจจุบัน อีเธอรเน็ตจะใช
โปรโตคอล CSMA/CD เพ่ือแขงกันเขาใชชองสงสัญญาณ ซ่ึงโปรโตคอลจะมี การแพรสัญญาณรบกวน
ท่ีเรียกวา “โคลลิชัน (Collision)” เม่ือมีการสงขอมูลพรอมกันมากกวาหนึ่งแหลง  

เม่ือมีเวิรคสเตชันจํานวนมากข้ึนพยายามท่ีจะสงขอมูลผานเครือขาย การท่ีเพ่ิมข้ึน
ของการชนกันของขอมูลเปนสิ่งท่ีหลีกเลี่ยงไมได เนื่องจากถามีการชนกันของขอมูลเกิดข้ึน ทุก ๆ 
สถานท่ีท่ีกําลังสงขอมูลจะตองหยุดการสงชั่วขณะ ดังนั้นการเกิดการชนกันเปนจํานวนมาก ๆ เปนสิ่ง
ท่ีไมดีอยางแนนอน บางครั้งการซนกันของขอมูลเกิดข้ึนสูงมากจนอาจทําใหแตละสถานีไมสามารถ 
สงขอมูลไดเลยก็มี 

  ๑.๓  การใชโปรโตคอลที่มีประสิทธิภาพต่ํา 
โปรโตคอลเครือขายแตละประเภท จะมีวิธีการแลกเปลี่ยนขอมูลและการจัดการ

เก่ียวกับท่ีอยู (Address - Resolution) ท่ีตางกัน ซ่ึงโปรโตคอลบางประเภทอาจมีประสิทธิภาพตํ่า 
โปรโตคอลหลายตัวท่ีมีการเซตสัพและการจัดการงายโดยการใชวิธีไดนามิกเนมิงโซลูชัน (Dynamic 
Naming Solution) ซ่ึงจะมีการสงแพ็คเก็ตแบบแพรกระจาย ทําใหจํานวนแพ็คเก็ต ในเครือขายเพ่ิม
มากข้ึน เชน โปรโตคอล AppleTalk ท่ีใชในแมคอินทอช เปนตน สวน โปรโตคอล IPX/SPX ท่ีใชกับ
เน็ตแวรก็เชนกัน ซ่ึงจะสง SAP (Service Advertisement Protocol) แบบแพรกระจายถ่ีมาก สวน
โปรโตคอล NetBEUI ท่ีใชในระบบวินโดวสก็เชนกัน มีการสงขอมูลแบบแพรกระจายมากเชนกัน 

  ๑.๔  ขอจํากัดของฮารดแวร 
เม่ือมีแพ็คเก็ตในเครือขายเพ่ิมมากข้ึน ทําใหฮารดแวรตองทํางานหนักมากยิ่งข้ึน 

ซ่ึงจะมีผลกระทบกับอุปกรณเครือขายท่ีฉลาด เชน เราทเตอรซ่ึงจะตองเช็คเฮดเตอรของทุก ๆ  
แพ็คเก็ต เพ่ือดูขอมูลเก่ียวกับการจัดการเสนทางขอมูล ถาจํานวนแพ็คเก็ตมากเกินไปเราทเตอรก็จะ
ทํางานไมทันไดเชนกัน หรือบางทีเราทเตอรอาจจะสงแพ็คเก็ตท่ีเปนขยะไดเชนกัน 

การปองกันมีหลายวิธี เชน การใชเราทเตอรท่ีทําหนาท่ีเปนเราทเตอรอยางเดียว 
ไมใชคอมพิวเตอรท่ีท้ังใชงานอยางอ่ืนดวยและเปนเราทเตอรดวย และอีกอยางการใชเราทเตอรในการ
แบงเครือขายใหญ ๆ เปนเครือขายยอย ๆ หลายเครือขายจะชวยลดโหลดของเราทเตอรได แตจะทํา
ใหการจัดเสนทางขอมูลของเราทเตอรซับชอนยิ่งข้ึน 

  ๑.๕  ขยะขอมูล 
แพ็คเก็ตขอมูลท่ีเปนขยะอาจเกิดข้ึนเนื่องจากฮารดแวรท่ีชํารุด ซ่ึงเปนเรื่องธรรมดา 

ตัวอยาง เซนอีเธอรเน็ตการดท่ีชํารุดอาจจะสงแพ็คเก็ตเปนจํานวนมากทําใหเครือขายเต็มไปดวย 
แพ็คเก็ตท่ีเสียเหลานี้ ซ่ึงบางทีเครือขายอาจลมไดเชนกัน นอกจากนี้แพ็คเก็ตท่ีเปนขยะอาจเกิดข้ึน
เนื่องจากคลื่น 
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  ๑.๖  การโจมตีแบบ Denial - of- Service 
ในขณะท่ีอินเตอรเน็ตกําลังเปนท่ีนิยมมากข้ึนเรื่อย ๆ หลายองคกรไดเชื่อมตอ

เครือขายของตนเองเขากับอินเตอรเน็ตเพ่ือประโยชนท่ีจะไดรับจากอินเตอรเน็ต การโจมตีเครือขาย
ผานอินเตอรเน็ตก็จะพบเห็นมากยิ่งข้ึน การโจมตีแบบหนึ่งคือ Denial - of- Service เปนการโจมตี 
โดยการสงแพ็คเก็ตจํานวนมากไปยัง เซิรฟเวอรหรือเครือขาย ซ่ึงจะทําใหเซิรฟเวอรหรือเครือขาย  
ท่ีถูกโจมตี ไมสามารถตอบสนองไดเนื่องจากไมสามารถรองรับแพ็คเก็ตท่ีมีจํานวนมากเกินไป ซ่ึงบางที
อาจทําใหระบบลมเหลวได 

การโจมตีแบบนี้เกิดข้ึนเนื่องจากเปนจุดออนของโปรโตคอล TCP/IP การปองกัน
ปญหาสามารถทําไดโดยการติดตั้งแพตซ (Patch) หรือ เซอรวิสแพ็ค (Service Pack) ลาสุดของ 
ระบบปฏิบัติการนั้น ๆ และโดยการใชเครื่องมือวิเคราะหขอผิดพลาดของเครือขายเพ่ือตรวจเช็ค 
ปญหาดังกลาวได 

  ๑.๗  ปญหาเกี่ยวกับแอดเดรส (Address Resolution) 
ถึงแมวาเครือขายจะถูกออกแบบใหมีแบนดวิธสูง และจํานวนแพ็คเก็ตไหลเวียน 

ในเครือขายมีนอย ซ่ึงจะทําใหเวิรคสเตชันสามารถสงขอมูลไดอยางรวดเร็ว อยางไรก็ตามถาแพ็คเก็ตท่ี 
เวิรคสเตชันพยายามท่ีจะสงนั้นไปไมถึงปลายทาง การใชเครือขายก็เปลาประโยชนปญหาท่ีวานี้ 
เกิดข้ึนเนื่องมาจากเครือขายไมมีระบบจัดการเรื่องท่ีอยูท่ีดี 

 

ระบบบริหารเครือขาย 

 ตามท่ีกลาวมาแลวขางตน หนาท่ีของผูบริหารเครือขายคือ ทดสอบตรวจเช็คสถานภาพคอนฟก 
และควบคุมท้ังฮารดแวรและซอฟตแวรของเครือขาย อยางท่ีทราบกันดีแลววาสวนตาง ๆ ของ
เครือขายนั้นจะอยูกระจัดกระจายไปท่ัว ทําใหยากตอการท่ีจะรวบรวมขอมูลหรือจัดการอุปกรณ
เครือขายท่ีอยูหางไกลจากท่ีทํางาน ระบบบริหารเครือขายจะชวยใหงานของผูบริหารเครือขาย
สามารถทํางานไดจากศูนยกลางโครงสรางของระบบปริหารเครือขายประกอบดวย ๓ สวนคือ อุปกรณ
เครือขายท่ีตองการจัดการ (Managed Devices) ระบบจัดการเครือขาย (Network Management 
System หรือ NMS) และ โปรโตคอล NMP 

 อุปกรณเครือขายท่ีตองการจัดการ (Management Devices) คืออุปกรณเครือขายท่ีติดตั้ง  
เอเจนต SNMP ซ่ึงเอเจนตจะทําหนาท่ีรวบรวมและจัดเก็บขอมูลของอุปกรณและรับสงขอมูลนี้กับ 
NSM โดยใชโปรโตคอล SNMP อุปกรณเครือขายท่ีตองการจัดการ เชน เราทเตอร, แอ็กเซล, เซิรฟเวอร, 
สวิตช, อับ, คอมพิวเตอร หรือเครื่องพิมพ เปนตน 

 

 

 



๙๖ 

การรักษาความปลอดภัยระบบเครือขาย 

 ในระบบเครือขายนั้น จะมีผูรวมใชเปนจํานวนมาก ดังนั้นจึงมีท้ังผูท่ีประสงคดีและประสงคราย
ควบคู กันไป สิ่ง ท่ีพบเห็นกันบอย ๆ ในระบบเครือขายก็คืออาชญากรรมทางดานเครือขาย
คอมพิวเตอรหลายประเภทดวยกัน เชน พวกท่ีคอยดักจับสัญญาณผูอ่ืน โดยการใชเครื่องมือพิเศษจั้ม
สายเคเบิลแลวแอบบันทึกสัญญาณ พวกแครกเกอร (Crackers) ซ่ึงไดแก ผูท่ีมีความรูความชํานาญ
ดานคอมพิวเตอรแตมีนิสัยชอบเขาไปเจาะระบบคอมพิวเตอรผานเครือขาย หรือ ไวรัสคอมพิวเตอร 
(Virus Computer) ซ่ึงเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีเขียนข้ึนมาโดยมุงหวังในการกอกวน หรือทําลาย
ขอมูล การรักษาความปลอดภัยในระบบเครือขาย สามารถกระทําไดหลายวิธี คือ 

 ๑.  ควรระมัดระวังในการใชงาน  
  การติดไวรัสมักเกิดจากผูใชไปใชแผนดิสกรวมกับผูอ่ืน แลวแผนติดไวรัสมาหรืออาจติด
ไวรัสจากการดาวนโหลดไฟลมาจากอินเทอรเน็ต 

 ๒.  หมั่นสําเนาขอมูลอยูเสมอ  
  การปองกันการสูญหายและถูกทําลายของขอมูลท่ีดีก็คือ การหม่ันสําเนาขอมูลอยาง
สมํ่าเสมอ 

 ๓.  ติดตั้งโปรแกรมตรวจสอบ และกําจัดไวรัส  
  วิธีการนั้นสามารถตรวจสอบ และปองกันไวรัสคอมพิวเตอรไดระดับหนึ่ง แตไมใชเปนการ
ปองกันไดท้ังหมด เพราะไวรัสคอมพิวเตอรไดมีการพัฒนาอยูตลอดเวลา 

 ๔.  การติดตั้งไฟรวอลล (Firewall)  
  ไฟรวอลลจะทําหนาท่ีปองกันบุคคลอ่ืน บุกรุกเขามาเจาะเครือขายในองคกรเพ่ือขโมยหรือ
ทําลายขอมูล เปนระยะท่ีทําหนาท่ีปองกันขอมูลของเครือขายโดยการควบคุมและตรวจสอบ 
การรับสงขอมูลระหวางเครือขายภายในกับเครือขายอินเทอรเน็ต 

 ๕.  การใชรหัสผาน (Username & Password)  
   การใชรหัสผานเปนระบบรักษาความปลอดภัยนั้น แรกท่ีใชกันมากท่ีสุด เม่ือมีการติดตั้ง
ระบบเครือขาย จะตองมีการกําหนดบัญชีผูใชและรหัสผาน หากเปนผู อ่ืนท่ีไมทราบรหัสผาน 
ก็ไมสามารถเขาไปใชเครือขายได หากเปนระบบท่ีตองการความปลอดภัยสูงก็ควรมีการเปลี่ยน
รหัสผานบอยๆ เปนระยะๆ อยางตอเนื่อง 

จรรยาบรรณสําหรับผูใชอินเทอรเน็ต 

 ปจจุบันมีผู ใชงานอินเทอรเน็ตเปนจํานวนมาก และมีจํานวนเพ่ิมข้ึนทุกวัน เครือขาย 
อินเทอรเน็ตเปนระบบออนไลนท่ีสามารถแลกเปลี่ยนขอมูลซ่ึงกันและกันได ในเครือขายยอมมีผู
ประพฤติไมดีปะปนอยู ซ่ึงกอใหเกิดบัญหาตอสวนรวมอยูเสมอ 

 แตละเครือขายจึงไดออกกฎเกณฑการใชงานภายในเครือขาย เพ่ือใหสมาชิกในเครือขายของตน 
ยึดถือและปฏิบัติตามกฎเกณฑเหลานั้นจะชวยใหสมาชิกโดยสวนรวมไดรับประโยชนสูงสุด และ



๙๗ 

ปองกันปญหาท่ีเกิดจากผูใชบางคนได ดังนั้นผูใชอินเทอรเน็ตทุกคนจะตองเขาใจกฎเกณฑขอบังคับ
ของเครือขายท่ีตนเองเปนสมาชิก จะตองมีความรับผิดชอบตอตนเองและผูรวมใชบริการคนอ่ืน และ
จะตองรับผิดชอบตอการกระทําของตนเองท่ีเขาไปขอใชบริการตาง ๆ บนเครือขายคอมพิวเตอร 

 เครือขายคอมพิวเตอรท่ีผูใชอินเทอรเน็ตใชบริการอยูไดเปนเพียงเครือขายขององคกรท่ีผูใชเปน 
สมาชิกอยูเทานั้น แตเปนเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเชื่อมโยงเครือขายตาง ๆ จํานวนมากเขาไวดวยกัน มี
ขอมูล ขาวสารวิ่งอยูระหวางเครือขายมากมาย การสงขาวสารลงในเครือขายอาจทําใหขาวสาร 
กระจายไปยังเครือขายอ่ืน ๆ เชน การสงจดหมายอิเล็กทรอนิกสฉบับหนึ่ง อาจจะตองเดินทางผาน
เครือขายหลายเครือขาย จนกวาจดหมายนั้นจะเดินทางถึงปลายทาง ดังนั้นผูใชอินเทอรเน็ตจะตองให
ความสําคัญและตระหนักถึงปญหาปริมาณขอมูลขาวสารท่ีวิ่งอยูบนเครือขาย แมผูใชงานอินเทอรเน็ต
จะไดรับสิทธิ์ จากผูบริหารเครือขายใหใชบริการตาง ๆ บนเครือขายนั้นได ผูใชจะตองเขาใจกฎเกณฑ
ตาง ๆ ท่ีเครือขายนั้นวางไวดวย ไมพึงละเมิดสิทธิ์หรือกระทําการใด ๆ ท่ีจะสรางปญหาหรือไมเคารพ
กฎเกณฑท่ีแตละเครือขายวางไว และจะตองปฏิบัติตามคําแนะนําของผูบริหารเครือขายนั้นอยาง
เครงครัด 

 การใชงานอินเทอรเน็ตอยางสรางสรรคและเปนประโยชนจะทําใหสังคมอินเทอรเน็ตเปนสังคม
ท่ีนาใชและเปนประโยชนตอสวนรวม ผูใชจะตองหลีกเลี่ยงกิจกรรมบางอยางท่ีไมควรปฏิบัติ เชน  
การสงกระจายขาวลือจํานวนมากบนเครือขาย การกระจายขาวแบบสงกระจายไปยังปลายทาง
จํานวนมาก การสงเอกสาร จดหมายลูกโซ เปนตน กิจกรรมเหลานั้นจะเปนผลเสียตอสวนรวม และไม
เกิดประโยชนใด ๆ ตอสังคม อินเทอรเน็ต 

 

  



บทที่ ๖ 

หลักการดิจิตอล 
 

๑.  ระบบอนาลอกกับระบบดิจิตอล 

 ในการทํางานของวงจรอิเล็กทรอนิกส สามารถจะแบงประเภทของสัญญาณไดสองระบบ คือ 
ระบบอนาลอกกับระบบดิจิตอล ท้ังสองระบบมีความแตกตางพ้ืนฐานอยูท่ีความตอเนื่องของสัญญาณ 
กลาวคือ สัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณท่ีมีความตอเนื่องของขนาดสัญญาณ ตัวอยางเชน สัญญาณ
ของแรงดันไฟฟา อาจมีคาไดตั้งแต 0 โวลต ถึง 220 โวลต หรืออาจมีคาใด ๆ ในระหวางคาดังกลาว   
สวนสัญญาณดิจิตอลนั้น เปนสัญญาณท่ีไมตอเนื่อง ตัวอยางเชนวงจรควบคุมระบบแสงสวางสนาม
หนาบาน ขณะท่ีดวงอาทิตยตกหลอดไฟจะสวาง และเม่ือดวงอาทิตยข้ึนหลอดไฟก็จะดับ สัญญาณ
อินพุตท่ีนําเขาวงจรจะไดจากวงจรเซนเซอร (sensor) แสงสวางจากดวงอาทิตยและสัญญาณเอาทพุต
ท่ีไดเปน on (เปดไฟ) หรือ off (ปดไฟ) จะเห็นวา สัญญาณดิจิตอลจะมีเพียง 2 คา ในตัวอยางนี้เปนคา 
on และ off ขนาดของสัญญาณท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา สามารถท่ีจะแสดงไดท้ังสัญญาณอนาลอก
และสัญญาณดิจิตอล ตัวอยาง การวัดอุณหภูมิของน้ําในหมอตม ในภาพท่ี ๖-๑ (ก) เปนการบันทึก
อุณหภูมิอยางตอเนื่อง ตั้งแตเริ่มตนจาก 20°C จนถึง 80°C จะเห็นวาอุณหภูมิเปนไดทุกคาระหวาง 
20°C และ 80°C ตัวอยางนี้เปนตัวอยางของสัญญาณอนาลอก นั่นคือสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณท่ี
ตอเนื่อง และเปนไปไดทุกคาถามีการวัดอุณหภูมิและบันทึกคาทุก ๆ นาที ดังแสดงในภาพท่ี ๖-๑ (ข) 
จะเห็นวาคาอุณหภูมิท่ีถูกบันทึกจะไมมีความตอเนื่อง มันจะกระโดดจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งจนครบ
จํานวนระหวาง 20°C ถึง 80°C จะมีคาท่ีถูกบันทึกถึง 11 คา ซ่ึงสัญญาณถูกแบงออกเปนชิ้น ๆหรือ
เปนทอน ๆ บางครั้งจะเรียกวา ดิสครีต (Discreet) ตัวอยางนี้เปนตัวอยางของสัญญาณดิจิตอล 

 

ภาพท่ี ๖-๑  แสดงสัญญาณอนาลอก และดิจิตอล 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 



๙๙ 

 ปริมาณทางธรรมชาติสวนใหญจะเปนระบบอนาลอก เชน อุณหภูมิ ความรอนความเร็ว และ
เสียง ซ่ึงสัญญาณจะเปนไปไดทุกคาตามท่ีกําหนด และสามารถท่ีจะใชกับวงจรอิเล็กทรอนิกสแบบ
อนาลอก ตัวอยางเชน เครื่องขยายเสียงแบบอนาลอกสามารถจะขยายเสียงดนตรีสงออกลําโพงได 
ปจจุบันมีแนวโนมวาระบบดิจิตอลจะเขามาแทนระบบอนาลอกมากข้ึนเรื่อย ๆ ในเครื่องใช
อิเล็กทรอนิกสเกือบทุกประเภท ท้ังนี้เพราะระบบดิจิตอลมีขอดีเหนือกวาระบบอนาลอกกลาวคือ 
ระบบดิจิตอลสามารถรักษาคุณภาพของสัญญาณไดดีกวา สามารถปรับปรุงสัญญาณไดตามความ
พอใจ แตระบบอนาลอกไมสามารถทําได 

 

๒.  สัญญาณดิจิตอลในอุดมคติ 

 ระบบแรงดันทางอุดมคติในวงจรดิจิตอลมีคาสองคา คือ +5 Vdc และ 0 Vdc ดังนั้นการ
เปลี่ยนแปลงของระดับแรงดันจะเปลี่ยนแปลงไปมาเพียงสองคานี้ จากความคิดนี้แสดงใหเห็นในภาพท่ี 
๖-๒ เปนรูปสัญญาณดิจิตอลในอุดมคติ แตในความเปนจริงการเปลี่ยนแปลงระดับแรงดันจาก +5 
Vdc ลงมาเปน 0 Vdc หรือจาก 0 Vdc ข้ึนไป +5 Vdc จะไมเปลี่ยนในทันทีทันใดจะมีชวงเวลาเขามา
เก่ียวของดวย ซ่ึงจะกลาวในหัวขอตอไป 

 

 

ภาพท่ี ๖-๒  แสดงสัญญาณดิจิตอลในอุดมคติ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 

๓.   รูปคลื่นของสัญญาณดจิิตอล 

 ๓.๑  ระดับแรงดัน 

  คาแรงดันท่ีใชแทนลอจิก “0” และลอจิก “1” เรียกวา ระดับลอจิก (logic level) โดย
คาของระดับแรงดันนี้จะข้ึนอยูกับประเภทของอุปกรณดิจิตอลท่ีนํามาใชงาน อุปกรณบางชนิดแทน
ลอจิก “1” ดวยแรงดัน +12 Vdc และแทนลอจิก “0” ดวย 0 Vdc แตอุปกรณสวนใหญท่ีพบในระบบ
ดิจิตอล โดยเฉพาะไอซีดิจิตอลตระกูล ทีทีแอล (TTL:Transistor – Transistor Logic) จะแทนลอจิก 
“1” ดวยแรงดัน +5 Vdc และแทนลอจิก “0” ดวย 0 Vdc แตคาแรงดันนี้ ไมจําเปนตองตรงกับคาท่ี
กําหนดพอดี ถาหากทดลองปรับคาแรงดันตั้งแต 0 Vdc ไปจนถึง +5 Vdc จะพบวาเม่ือเพ่ิมคาแรงดัน



๑๐๐ 

ข้ึนเรื่อย ๆ ไปจนถึงคาหนึ่งท่ีเรียกวา VL(max) ซ่ึงเปนคาสูงสุดท่ีระบบยอมรับรูวาเปนลอจิก “0” 
สําหรับไอซีดิจิตอลตระกูลทีทีแอล จะมีคา VL(max) = +0.1 Vdc ดังนั้นระดับแรงดัน ระหวาง 0 
Vdc ถึง +0.1 Vdc จะเปนคาลอจิก L = 0 = F ดังแสดงในภาพท่ี ๖-๓ 

 

ภาพท่ี ๖-๓  แสดงระดับแรงดันลอจิก 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

  ถาเพ่ิมคาแรงดันไปอีกจนถึงคาหนึ่ง และเปนคาแรงดันต่ําสุดท่ีระบบรับรูวาเปนลอจิก 
“1” เรียกแรงดันจุดนี้วา VH(min) สําหรับไอซีดิจิตอลตระกูลทีทีแอล จะมีคา VH(min) = +3.5 Vdc 
ดังนั้นแรงดันระหวาง +3.5 Vdc ถึง +5 Vdc จึงเปนคาลอจิก H = 1 = T ดังแสดงในภาพท่ี ๖-๓ 
สวนคาแรงดันระหวาง VL(max) สวน VH(min) ระบบจะไมรับรู 

 ๓.๒   ชวงเวลาของการเปลี่ยนระดับแรงดัน 

  การทํางานของวงจรดิจิตอลในอุดมคติ มีการเปลี่ยนระดับลอจิกจาก HIGH ไป LOW 
หรือจาก LOW ไป HIGH จะเปลี่ยนอยางทันทีทันใด โดยใชเวลาในการเปลี่ยนระดับลอจิกเปนศูนย
วินาที นั่นคือมีระดับแรงดันเพียงสองระดับ คือ 0 V และ +5 V แตในความเปนจริงเวลาท่ีใชในการ
เปลี่ยนระดับแรงดันไมใชศูนย ผลของแรงดันกับเวลาแสดงในภาพท่ี ๖-๔ (ก) จะเห็นวาจะมีชวงระดับ
แรงดันท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา แตชวงเวลาท่ีเกิดจะเปนชวงเวลาสั้น ๆ 

 



๑๐๑ 

 

ภาพท่ี ๖-๔  แสดงชวงเวลาแรงดันตกและแรงดันข้ึน 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

  ชวงเวลาท่ีมีการเปลี่ยนคาแรงดันจาก HIGH ไปเปน LOW ชวงเวลานี้เรียกวาเวลา
แรงดันตก (fall time) หรือ tf เพ่ือความเขาใจงายจะกําหนดใหอยูในชวง 0.9H และ 1.1L ดังแสดง
ในภาพท่ี ๖-๔ (ก) สําหรับชวงเวลาท่ีเปลี่ยนคาแรงดันจาก LOW ไปเปน HIGH เรียกวา เวลาแรงดัน
ข้ึน (rise time) หรือ tr จากภาพท่ี ๖-๔ (ก) จะอยูในระหวางชวง 1.1L และ 0.9H ในภาพท่ี ๖-๔ (ข)
แสดงใหเห็นการวัดแรงดันระหวางชวงเวลาแรงดันตกและแรงดันข้ึน สมมติวาให H = +4.0 Vdc และ 
L = +0.1 Vdc ดังนั้น 0.9H = 0.9 X 4.0 = +3.6 Vdc และ 1.1L = 1.1 X 0.1 = +0.11 Vdc 
สําหรับเวลาท่ีแรงดันข้ึน และแรงดันตกจะวัดไดระหวางระดับ แรงดันท้ังสองท่ีแสดงในภาพท่ี ๖-๔ 

 ๓.๓  คาบเวลาและความถี่ 

  สัญญาณรูปสี่เหลี่ยมในระบบดิจิตอลอาจถูกสรางข้ึนจากตัวกําเนิดสัญญาณนาฬิกา 
(clock) เพ่ือทําหนาท่ีเปนตัวกระตุนการทํางานของระบบ ซ่ึงเปนสัญญาณท่ีมีคาลอจิกเปลี่ยนจาก 
HIGH เปน LOW หรือจาก LOW เปน HIGH ตลอดเวลา โดยสัญญาณนาฬิกาจะเปนสัญญาณท่ีมีคา
คาบเวลาคอนขางแนนอน หรือมีความถ่ีคงท่ี ซ่ึงจะมีท้ังแบบสมมาตร (symmetrical) และแบบ     
ไมสมมาตร (asymmetrical) ดังแสดงในภาพท่ี ๖-๕ 

 

 



๑๐๒ 

 

ภาพท่ี ๖-๕  แสดงสัญญาณนาฬิกา (Clock Signal) 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

  จากภาพท่ี ๖-๕ ถาให T เปนคาบเวลา (Period) และให f เปนความถ่ี (Frequency) 
ของสัญญาณสามารถจะหาความถ่ีไดจากสวนกลับของคาบเวลา ดังนั้น f = 1/T ตัวอยางถาให

คาบเวลา (T) เทากับ 1 μs สามารถจะหาความถ่ีไดดังนี้ 

 

  ในทํานองเดียวกันเม่ือทราบคาความถ่ีของสัญญาณก็จะสามารถหาคาบเวลาได 
เชนเดียวกัน จากตัวอยางถาสัญญาณมีความถ่ี 1 MHz จะไดคาบเวลาดังนี้ 

 

  คุณสมบัติอีกอยางหนึ่งของสัญญาณรูปสี่เหลี่ยมในระบบดิจิตอล คือ คาดิวตี้ไซเกิล 
(duty cycle) ซ่ึงเปนอัตราสวนของความกวางของสัญญาณกับคาบเวลาโดยท่ัวไป จะบอกเปน
เปอรเซ็นต คาดิวตี้ไซเกิลจะมีสองคา คือ คาท่ีเปนอัตราสวนของระยะเวลาท่ีสัญญาณมีระดับเปน 



๑๐๓ 

HIGH กับคาบเวลา เรียกวา ดิวตี้ไซเกิล H และคาท่ีเปนอัตราสวนของระยะเวลาท่ีสัญญาณ มีระดับ
เปน LOW กับคาบเวลา เรียกวา ดิวตี้ไซเกิล L จากภาพท่ี ๖-๕ (ข) จะหาคาดิวตี้ไซเกิล ไดดังนี้ 

 

  จากภาพท่ี ๖-๕ (ก) เนื่องจากความกวางของของสัญญาณท่ีมีระดับ HIGH และระดับ 
LOW มีขนาดเทากันหรือมีระยะเวลาท่ีเกิดเทากัน ดังนั้นจะดิวตี้ไซเกิล ไดดังนี้ 

 

 

  ตัวอยาง จากรูปคลื่นในภาพท่ี ๖-๕ (ข) ถากําหนดใหคาบเวลา (T) เทากับ 0.2 
ไมโครวินาที และมีความกวางของระดับลอจิกท่ีเปน HIGH เทากับ 0.05 ไมโครวินาที จงหาความถ่ี
และดิวตี้ไซเกิล H 

  วิธีทํา 

 

 

๔.   ดิจิตอลลอจิก 

 ดิจิตอลลอจิก หมายถึง อุปกรณสรางระดับแรงดันทางลอจิก ใหเปน LOW หรือ HIGH และ  
จะเรียกอุปกรณเหลานี้วา ลอจิกเกต ซ่ึงเปนสวนประกอบท่ีสําคัญของวงจรลอจิก ไดแก บัฟเฟอร 
อินเวอรเตอร ออรเกต และ แอนดเกต 

 

  

 

 



๑๐๔ 

 ๔.๑  การสรางระดับลอจิก 

  ระดับแรงดันทางลอจิก สามารถจะสรางดวยวงจรสวิตซดังแสดงในภาพท่ี ๖-๖ (ก) เปน
สวิตซตอจุดสัมผัสท่ีกราวดทําให Vo = L = 0 = 0 Vdc ในภาพท่ี ๖-๖ (ข) สวิตซตออยูกับ แรงดัน 
+5 Vdc ทําให Vo = H = 1 = +5 Vdc ซ่ึงเปนสวิตซอยางงายท่ีปดเปดดวยมือ 

 

ภาพท่ี ๖-๖  แสดงวงจรสวิตซและรีเลย 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 

  ในภาพท่ี ๖-๖ (ค) เปนสวิตซท่ีทํางานดวยแมเหล็กไฟฟา เรียกวา รีเลย (relay) ทํางาน
โดยการปอนแรงดัน Vi เขาขดลวดทําใหเกิดสนามแมเหล็กไปดันกานสวิตซใหเลื่อนข้ึนไปสัมผัสกับข้ัว
ท่ีมีแรงดัน +5 Vdc แรงดันจึงปรากฏท่ี Vo = +5 Vdc นั่นคือ เม่ือ Vi มีแรงดันยอมจะทําให Vo = H 
= +5 Vdc ในทางตรงกันขามถา Vi = 0 Vdc ก็จะทําให Vo = L = 0 Vdc 

  สวิตซและรีเลยเปนเครื่องกลท่ีมีโครงสรางการทํางานอยางงาย ๆ มันสามารถท่ีจะใชสราง
เปนตัวกระทําหรือตัวดําเนินการทางลอจิกได ไดแก ตัวดําเนินการแอนด (AND) และ ออร (OR)   
เปนตน ระบบการทํางานในคอมพิวเตอรปจจุบันจะมีสัญญาณนาฬิกากําหนดการทํางานจะมีการ
เปลี่ยนแปลงระดับลอจิกเปนพัน ๆ ลานครั้งตอวินาที สวิตซและรีเลยไมสามารถท่ีจะทําได ดังนั้นจึง
ตองใชอิเล็กทรอนิกสสวิตซท่ีทําจากทรานซิสเตอรแทน โดยทําในรูปของไอซีดิจิตอลหรือวงจรรวม ซ่ึง
สามารถท่ีจะออกแบบใหเปนตัวดําเนินการทางลอจิก (AND/OR) สําหรับดิจิตอลไอซี ท่ีมีใชงานจริง 
จะกลาวถึงในบทตอไป 



๑๐๕ 

 

ภาพท่ี ๖-๗  แสดงบัฟเฟอร (buffer)  (ก) แบบโครงสราง (ข) ตารางความจริง (ค) สัญลักษณ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 ๔.๒ บัฟเฟอร 

  บัฟเฟอร เปนอุปกรณทางลอจิก ทําหนาท่ีเปนตัวก้ันระหวางอินพุตกับเอาทพุต และ
ขยายสัญญาณ หรือทําหนาท่ีหนวงเวลา (เอาทพุต ปรากฏผลลัพธชากวาอินพุต) จะใหผลลัพธท่ีออก
ทางเอาทพุตเหมือนกับขอมูลท่ีปอนใหทางอินพุต ในภาพท่ี ๖-๗ (ก) เปนการจําลองการทํางานของ
บัฟเฟอร โดยใชอิเล็กทรอนิกสสวิตซ ซ่ึงจะทํางานเหมือนกับรีเลยในภาพท่ี ๖-๖ (ค) เม่ือ Vi เปน 
LOW กานสวิตซก็จะตกลงมาสัมผัสข้ัวกราวด ทําให Vo เปน LOW ดวย ถา Vi เปน HIGH กานสวิตซ
ก็จะถูกดันข้ึนในสัมผัสข้ัวแรงดัน +5 Vdc ทําให Vo เปน HIGH ในภาพท่ี ๖-๗ (ข) แสดงตารางความ
จริง สวนในภาพท่ี ๖-๗ (ค) แสดงสัญลักษณ สําหรับดิจิตอลไอซี ตระกูลทีทีแอล ท่ีทําหนาท่ีเปน 
บัฟเฟอร ไดแก ไอซีเบอร 5407, 7407 ซ่ึงเปนไอซี 14 ขา มีบัฟเฟอรอยูภายในจํานวน 6 ตัว 

  ในภาพท่ี ๖-๘ เปนบัฟเฟอรท่ีมีอินพุต 2 อินพุต อินพุตท่ีเพ่ิมคือ G ท่ีทําหนาท่ีเปนตัว
ควบคุม เรียกบัฟเฟอรชนิดนี้วา บัฟเฟอรสามสถานะ (tri-state buffer) เม่ือ G เปน LOW สวิตซจะ
เปด ทําใหไมมีผลลัพธท่ีออกทางเอาทพุต แตถา G เปน HIGH สวิตซจะปด จะทําใหผลลัพธท่ีออกทาง
เอาทพุตเหมือนกับทางอินพุต ใหพิจารณาการทํางานของวงจรสวิตซในภาพท่ี ๖-๘ (ก) จะเห็นวาเม่ือ
สวิตซ G ปดลงมา (G = HIGH) จะทําใหเอาทพุต Vo เปน LOW หรือ HIGH ก็ได (2 สถานะ) 
แตถาสวิตซ G เปดข้ึน (G = LOW) จะทําใหเอาทพุตเปนวงจรเปด และในภาพท่ี ๖-๘ (ข) เปนตาราง
ความจริง ในภาพท่ี ๖-๘ (ค) เปนสัญลักษณ สําหรับดิจิตอลไอซีตระกูล ทีทีแอล ท่ีมีใชงานจริง ไดแก 
ไอซีเบอร 54126 และ 74126 เปนไอซี 14 ขา มี 4 บัฟเฟอร อยูภายใน 

 



๑๐๖ 

 

ภาพท่ี ๖-๘  แสดงบัฟเฟอรสามสถานะ (tri – state buffer)  
 (ก) แบบโครงสราง (ข) ตารางความจริง (ค) สัญลักษณ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 ๔.๓ อินเวอรเตอร 

  อินเวอรเตอร (Inverter) เปนอุปกรณท่ีทําหนาท่ีกลับคาทางลอจิกท่ีไดจากทางอินพุต 
บางครั้งเรียกวา นอตเกต (NOT gate) ในภาพท่ี ๖-๙ (ก) เปนการจําลองการทํางานโดยใชวงจรสวิตซ 
ขณะท่ี อินพุต (Vi) มีคาลอจิกเปน LOW กานสวิตซจะสัมผัสกับข้ัวแรงดัน +5 Vdc ทําใหเอาทพุต 
(Vo) มีคาลอจิกเปน HIGH แตถาอินพุตเปน HIGH กานสวิตซจะเลื่อนลงสัมผัสกราวดทําใหเอาทพุต
เปน LOW ตารางความจริง (truth table) แสดงในภาพท่ี ๖-๙ (ข) จะเห็นวาคาเอาทพุต (Vo) จะมี
คาตรงกันขามกับคาทางอินพุต (Vi) หรืออาจกลาวไดวาคาเอาทพุตเปนคาคอม-พลีเมนต 
(complement) ของอินพุต 

 

ภาพท่ี ๖-๙  แสดงอินเวอรเตอร หรือ NOT เกต 
 (ก) แบบโครงสราง (ข) ตารางความจริง (ค) สัญลักษณ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 



๑๐๗ 

  จากคุณลักษณะของอินเวอรเตอรหรือ NOT เกต สามารถท่ีจะสรุปไดดังนี้ 

NOT H = L 

NOT L = H 

  การเขียนเครื่องหมายแสดงคาท่ีเปน NOT เขียนโดยใชเครื่องหมาย “¯” (Bar) ดังนี้ 

NOT H =   (เทากับ L) หรือ NOT L =   (เทากับ H) 

ดังนั้น i oV  = V  หรือ i oV  = V  

  ในภาพท่ี ๖-๙ (ค) จะเปนสัญลักษณของอินเวอรเตอร จะเห็นมีรูปวงกลมเล็ก ๆ เรียกวา 
บับเบิล (bubble) หมายถึง การกลับคาลอจิก วางอยูทางเอาทพุต สวนสัญลักษณอีกรูปหนึ่ง 
จะมีบับเบิลวางอยูทางอินพุตก็ใหผลลัพธท่ีเหมือนกัน สําหรับดิจิตอลไอซีท่ีมีใชงานจริงไดแก  
เบอร5404 หรือ 7404 เปนไอซี 14 ขา มี 6 อินเวอรเตอร 

  ในภาพท่ี ๖-๑๐ (ก) เปนการจําลองการทํางานของอินเวอรเตอรชนิด 2 อินพุตซ่ึงจะมี
อินพุต G เพ่ิมเขามาทําหนาท่ีเปนขาควบคุม เรียกอินเวอรเตอรนี้วา อินเวอรเตอรสามสถานะ  
(Tri – state Inverter) ในภาพท่ี ๖-๑๐ (ข) เปนตารางความจริงแสดงใหเห็นวาถา G เปน LOW  
จะทําใหอินเวอรเตอรตอวงจรทางเอาทพุต เม่ือ G เปน HIGH สวิตซจะเปดทําใหอินเวอรเตอรไมตอ
วงจรทางเอาทพุต สัญลักษณแสดงในภาพท่ี ๖-๑๐ (ค) ท่ีขา G จะมีบับเบิลวางอยูหนาอินพุต 
พิจารณาจากตารางความจริงจะเห็นวาสวิตซ G จะปด เม่ือ G เปน LOW นั่นคือวงจรจะทํางาน และ
ทําใหเอาทพุต Vo มีคาลอจิกตรงกันขามกับอินพุต Vi ดังนั้นความสําคัญของบับเบิลท่ีวางอยูดาน
อินพุต จึงหมายถึง วงจรจะทํางานเม่ือสัญญาณเขาอินพุต G เปน LOW หรือเรียกวา แอกทีฟ LOW 
สําหรับไอซีท่ีใชงานจริง ไดแก เบอร 74LS386A 

 

ภาพท่ี ๖-๑๐  แสดงอินเวอรเตอรสามสถานะ (tri – state Inverter) 
 (ก) แบบโครงสราง (ข) ตารางความจริง (ค) สัญลักษณ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

  

 



๑๐๘ 

 ๔.๔   แอนดเกต 

  แอนดเกต (AND gate) เปนวงจรดิจิตอลท่ีมีตั้งแตสองอินพุตข้ึนไป และมีเอาทพุตหนึ่ง
เอาทพุต การสรางเกตแบบแอนดเกต สามารถจําลองจากวงจรสวิตซ ดังแสดงในรูป ๖-๑๑ (ก) 
ประกอบดวยสวิตซสองตัวตออนุกรมกัน ซ่ึงจะพบวา จะมีแรงดันปรากฏท่ีเอาทพุต Vo ได เม่ือสวิตซ
ท้ังสองตัวถูกปด นั่นคือ ถา V1 = HIGH, V2 = HIGH จะทําใหสวิตซท้ังสองตัวปด ก็จะทําให  
Vo = HIGH ดวย ในทํานองเดียวกันอินพุตหนึ่งอินพุตใดเปน LOW (สวิตซ เปด) ก็จะทําให  
Vo = LOW ดังแสดงใหเห็นในตารางความจริงภาพท่ี ๖-๑๑ (ข) ตัวดําเนินการ AND หรือ แอนดเกต 
สามารถท่ีจะเขียนในรูปสมการลอจิกไดดังนี้ Vo = V1 AND V2 

 

ภาพท่ี ๖-๑๑  แสดงแอนดเกต 2 อินพุต (two input AND gate) 
 (ก) แบบโครงสราง (ข) ตารางความจริง (ค) สัญลักษณ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 ๔.๕   ออรเกต 

  ออรเกต (OR gate) เปนวงจรลอจิกท่ีมีสองอินพุตข้ึนไป และมีเอาทพุตเพียงคาเดียว  
การสรางออรเกตดวยวงจรสวิตซ โดยนําสวิตซมาตอขนานกัน ดังแสดงในภาพท่ี ๖-๑๑ (ก) จะเห็นวา 
ถาสวิตซตัวใดตัวหนึ่งปด ก็จะทําใหเอาทพุต Vo = +5 Vdc หรือเปน HIGH และถาสวิตซท้ังสองตัว
เปด นั่นคือ V1 และ V2 มีคาลอจิกเปน LOW เอาทพุต Vo ก็จะเปน LOW ดวย ตัวดําเนินการ 
OR หรือ ออรเกต สามารถท่ีจะเขียนในรูปของสมการลอจิกไดดังนี้  Vo = V1 OR V2 

   

 

 

 



๑๐๙ 

๕.   กระบวนการพ้ืนฐานท่ีใชในระบบดิจิตอล 

 กระบวนการพ้ืนฐานท่ีใชในระบบดิจิตอลมีหลายอยาง แตสามารถแบงออกเปนกลุมได ดังแสดง
ในภาพท่ี ๖-๑๒ กระบวนการพ้ืนฐานเหลานี้สามารถท่ีจะนํามาผสมผสานกัน เพ่ือใหทํางาน 
อยางใดอยางหนึ่งตามวัตถุประสงคได 

 

ภาพท่ี ๖-๑๒  แสดงกระบวนการพ้ืนฐานท่ีใชในระบบดิจิตอล 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 ๕.๑   การเก็บความจํา 

  ในระบบดิจิตอลเกือบทุกระบบ มักจะมีหนวยความจําเปนสวนประกอบท่ีสําคัญเพ่ือให
ระบบทํางานไดอยางสมบูรณ ดังนั้นจึงตองศึกษาและทําความเขาใจ การทํางานของอุปกรณ
หนวยความจําพ้ืนฐาน เพ่ือนําไปประยุกตใชงานใหถูกตอง 

  ๕.๑.๑ อุปกรณสวนความจํา 

     หนวยความจําเปนอุปกรณ หรือบางทีอาจเปนวงจรท่ีทําหนาท่ีรักษาระดับ
ลอจิกทางเอาทพุตใหคงท่ี สําหรับหนวยความจําอยางงายก็คือ วงจรสวิตซท่ีแสดงในภาพท่ี ๖-๖ (ก) 
และ (ข) สวิตซในภาพท่ี ๖-๖ (ก) กานสวิตซอยูตําแหนงท่ีทําใหเอาทพุตเปน LOW และจะยังคงเปน 
LOW อยูตราบท่ียังไมมีการเปลี่ยนตําแหนงกานสวิตซ ดังนั้นสวิตซจะจําวา Vo = L หรือ Vo = 0 = 0 
Vdc นั่นคือสวิตซสามารถเก็บคาลอจิก “0” ไวได สวนในภาพท่ี ๖-๖ (ข) ก็เชนเดียวกัน สวิตซจะจํา
วา Vo = H และจะเก็บคาลอจิก “1” เนื่องจาก H = 1 = 5 Vdc จะเห็นวาวงจรท่ีประกอบข้ึนจาก
สวิตซก็สามารถท่ีจะเก็บคาลอจิกได 

    สําหรับวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีใชเปนอุปกรณหนวยความจําพ้ืนฐานในระบบ
ดิจิตอลเรียกวา ฟลิปฟลอป (flip – flop) สามารถท่ีจะเก็บคาลอจิก “0” หรือ “1” และจะคงสภาวะ
ของคาลอจิก จนกระท่ังมีสัญญาณควบคุมมาทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง หรือขาดแรงดันไฟเลี้ยงวงจร  



๑๑๐ 

ในภาพท่ี ๖-๑๓ (ก) เปนบล็อกไดอะแกรมของ ฟลิปฟลอป มี 2 เอาทพุต ใหคาลอจิกท่ีตรงขามกัน  
คือ Q และ Q มีอินพุต D นําขอมูลเขา และ EN เปนอินพุตควบคุม 

 

ภาพท่ี ๖-๑๓  แสดงฟลิปฟลอป (flip – flop) 

(ก) แบบโครงสรางของ D ฟลิปฟลอป (ข) ตารางความจริง 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 

พิจารณาตารางความจริง เม่ือ EN เปน LOW คาลอจิกท่ีปรากฏท่ีอินพุต D จะมีคา
เปน LOW หรือ HIGH แตเอาทพุต Q ยังคงคาลอจิกเดิมหรือเก็บคาเดิมอยู แตเม่ือ EN เปน HIGH คา
ลอจิกท่ีปรากฏท่ีอินพุต D จะถูกเก็บลงภายในฟลิปฟลอปและปรากฏคาลอจิกนั้น ๆ ทางเอาทพุต Q 
ดวย ฟลิปฟลอปหนึ่งตัวจะสามารถเก็บคาลอจิกไดหนึ่งคา ดังนั้นถานําฟลิปฟลอปหลาย ๆ ตัวมาตอ
รวมกันก็จะทําใหเก็บคาลอจิกไดมากข้ึน 

  ๕.๑.๒ รีจิสเตอร 

 เปนกลุมของฟลิปฟลอปท่ีตอรวมกันเพ่ือเก็บคาลอจิกใหไดมากกวาหนึ่งคา 
ตัวอยางเชน ฟลิปฟลอป 4 ตัว ในภาพท่ี ๖-๑๔ ตอรวมกันสามารถท่ีจะเก็บคาลอจิกได 4 คา ถาให
เก็บคาลอจิก LHHL หรือเทากับ 0110 (เลขฐานสอง) ก็จะตองปอนคาลอจิกท้ัง 4 คา เขาทางอินพุต 
D ของฟลิปฟลอป A, B, C และ D ตามลําดับ และกําหนดใหอินพุต EN เปนHIGH คาลอจิกท้ัง 4 คา 
จะถูกเก็บลง ฟลิปฟลอปแตละตัว 



๑๑๑ 

 

ภาพท่ี ๖-๑๔  แสดงรีจีสเตอร 4 บิต 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

ในระบบเลขฐานสิบแตละตําแหนงของตัวเลขเรียกวา หลัก (decimal digit หรือ 
digit) เชน เลขจํานวน 328 เปนเลข 3 หลัก แตถาเปนระบบเลขฐานสอง เรียกแตละตําแหนงของ
เลขฐานสองวา บิต (binary digit โดยใชคําสั้น ๆ เปน bit) ตัวอยางเชน 0110 เปนเลขฐานสอง 4 บิต 
ดังนั้นฟลิปฟลอป 4 ตัว ท่ีตอเปนรีจีสเตอรขนาด 4 บิต ก็จะสามารถเก็บขอมูลเลขฐานสองขนาด  
4 บิต ได 

 ๕.๒  ปฏิบัติการทางตรรกะ 

  การปฏิบัติการทางตรรกะ หมายถึงการคํานวณทางคณิตศาสตรและตรรกะรวมถึงการนับ 
เพ่ือใหไดผลลัพธท่ีตองการ ในเครื่องมือเครื่องใชท่ีเปนระบบดิจิตอล เชน เครื่องคิดเลข คอมพิวเตอร 
เครื่องควบคุมอัตโนมัติจะตองมีวงจรท่ีทําหนาท่ีดังกลาวเปนสวนประกอบดวยดังนั้นจึงตองศึกษาและ
ทําความเขาใจ 

  ๕.๒.๑ วงจรนับ 

 การนับเปนปฏิบัติการทางตรรกะอยางหนึ่ง การออกแบบวงจรดิจิตอลเพ่ือใช 
ในการนับ เรียกวา วงจรนับ ในภาพท่ี ๖-๑๕ เปนวงจรนับท่ีสรางจาก ฟลิปฟลอปจํานวนหนึ่ง และ
วงจรอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงดูเหมือนกับ รีจีสเตอร เนื่องจากวงจรนับก็สามารถท่ีจะเก็บขอมูลเลขฐานสอง
ไดเชนเดียวกัน แตอินพุตของวงจรนับจะปอนสัญญาณรูปสี่เหลี่ยม ท่ีเรียกวาสัญญาณคล็อกเขาไป  
การเปลี่ยนแปลงของสัญญาณคล็อกจาก LOW เปน HIGH วงจรจะนับเพ่ิมทีละหนึ่ง และเก็บคาลงไว
ในฟลิปฟลอป นั่นคือวงจรนับจะทําหนาท่ีนับจํานวนสัญญาณคล็อกเพ่ิมข้ึนทุกครั้งท่ีคล็อกมีการ
เปลี่ยนคาระดับลอจิกจาก LOW เปน HIGH แตมีวงจรนับบางวงจรท่ีออกแบบมาใหมีการนับเพ่ิม  
เม่ือสัญญาณคล็อกมีการเปลี่ยนคาระดับลอจิกจาก HIGH เปน LOW ไดเชนเดียวกัน 



๑๑๒ 

 
ภาพท่ี ๖-๑๕  แสดงโครงสรางวงจรนับท่ีประกอบดวยฟลิปฟลอปจํานวน n ตัว 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 

คาสูงสุดท่ีนับได ข้ึนอยูกับจํานวนฟลิปฟลอป ท่ีเปนสวนประกอบของวงจรนับ 
คาสูงสุดท่ีนับได หาไดจากสมการดังตอไปนี้ 

คาสูงสุดท่ีนับได = 2n – 1 

ให n = จํานวนฟลิปฟลอป 

ตัวอยาง จงหาคาสูงสุดท่ีนับไดของวงจรนับท่ีมีจํานวนฟลิปฟลอป 2, 3, 4, 8 และ 
10 ตัว วิธีทํา 

คาสูงสุดท่ีนับได = 2n – 1 

ฟลิปฟลอป 2 ตัว คาสูงสุดท่ีนับได = 22 – 1 = 3 (0-3) 

ฟลิปฟลอป 3 ตัว คาสูงสุดท่ีนับได = 23 – 1 = 7 (0-7) 

ฟลิปฟลอป 4 ตัว คาสูงสุดท่ีนับได = 24 – 1 = 15 (0-15) 

ฟลิปฟลอป 8 ตัว คาสูงสุดท่ีนับได = 28 – 1 = 255 (0-255) 

ฟลิปฟลอป 10 ตัว คาสูงสุดท่ีนับได = 210 – 1 = 1023 (0-1023) 

 



๑๑๓ 

 

ภาพท่ี ๖-๑๖  แสดงวงจร ALU ใชสําหรับการบวก 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

  ๕.๒.๒ การบวกและการลบ 

 หนวยคํานวณและเปรียบเทียบ (ALU) คือ วงจรดิจิตอลท่ีสามารถทําการ
คํานวณทางคณิตศาสตร และการปฏิบัติการทางตรรกะได พ้ืนฐานการคํานวณทางคณิตศาสตร ไดแก  
การบวก การลบ การหาร และการคูณ สําหรับการคํานวณทางตรรกะหรือปฏิบัติการทางตรรกะ 
ประกอบดวย การ NOT, AND และ OR บล็อกไดอะแกรมของ ALU แสดงในภาพท่ี ๖-๑๖ 
ประกอบดวย อินพุต 2 อินพุต คือ บัส A และบัส B ผลลัพธออกทางเอาทพุต บัส D และมีบัส S เปน
อินพุตควบคุมโดยจะสงสัญญาณให ALU ปฏิบัติการอยางใดอยางหนึ่ง เชน บวก หรือลบ เปนตน  
ถาใหสัญญาณควบคุม S กําหนดใหทําการบวก เม่ือปอนเลขฐานสอง 2 จํานวน เขาท่ีอินพุต A และ B 
ผลรวมจะถูกสงออกทางเอาทพุต D และอาจมีตัวทดออกมาดวยทางเอาทพุต Cout ตัวอยาง เชน 

 

จากภาพท่ี ๖-๑๖ ผลลัพธของการบวกเปนคาลอจิก (เลขฐานสอง) จะมี 2 จํานวน 
ซ่ึงมีคาเทากับเลขฐานสิบท่ีแสดงอยูในวงเล็บ ถาหากมีตัวทดเขาท่ีเปนอินพุต Cin จะตองนําเขาไปรวม
กับอินพุต A และ B ดวย สําหรับการเปลี่ยนการควบคุมท่ีบัส S ใหเปนการลบ คือ การหาผลตางของ 
A กับ B ผลลัพธท่ีออกทาง D ก็จะแสดงเปนผลตาง แทนผลบวกดังกลาวแลว 

  ๕.๒.๓ การดําเนินการทางตรรกะ 

 จากภาพท่ี ๖-๑๖ ถาตองการให ALU ทําการคํานวณทางตรรกะหรือ
ดําเนินการทางตรรกะ จะตองสงคาลอจิกท่ีเหมาะสมเขาท่ีบัส S ซ่ึงเปนบัสควบคุม เม่ือปอนคาลอจิก 
(เลขฐานสอง) เขาทางอินพุตท้ังสอง ผลลัพธจะสงออกทางเอาทพุต D ซ่ึงจะมีความเปนไปได ดังนี้ 

 



๑๑๔ 

1) D = A 

2) D = B 

3) D = A AND B 

4) D = A OR B 

ตัวอยาง ถากําหนดให A = 1001 และ B = 1100 จงหาผลลัพธของเอาทพุต D 
ตามขอ 1-4  วิธีทํา 

1) D =  ดังนั้น D = 0110 

2) D =  ดังนั้น D = 0011 

3) D =  A AND B 

 A = 1 0 0 1 

     B = 1 1 0 0 

     D = 1 0 0 0 

4) D = A OR B 

     A = 1 0 0 1 

     B = 1 1 0 0 

     D = 1 1 0 1 

  ๕.๒.๔ การเปรียบเทียบ 

 หมายถึง การเปรียบเทียบปริมาณของจํานวนสองจํานวน ผลลัพธท่ีไดจะแสดง 
ใหเห็นวา จํานวนใดมากกวา (>) นอยกวา (<) หรือเทากัน (=) ในภาพท่ี ๖-๑๗ แสดงบล็อกไดอะแกรม
ของวงจรเปรียบเทียบ จะเห็นวามีเอาทพุต 3 เอาทพุต จะเปนจริงหรือเปนลอจิก HIGH เพียงเอาทพุต
เดียวเทานั้น ตัวอยางเชน ให A = 0111 (เทากับ 7 ของเลขฐานสิบ) และ B = 0101 (เทากับ 5 ของ
เลขฐานสิบ) จะไดเอาทพุตเปน A > B ดังนั้นท่ีเอาทพุต A > B จะเปน HIGH สวนอีกสองเอาทพุต 
จะเปน LOW 

 



๑๑๕ 

 

ภาพท่ี ๖-๑๗  แสดงบล็อกไดอะแกรมของวงจรเปรียบเทียบ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 ๕.๓  ฟงกช่ันทางตรรกะอ่ืนๆ 

  ในระบบดิจิตอลจะตองมีการรับขอมูลเขา-สงขอมูลออก และขอมูลท่ีเขาระบบตองเปน
ขอมูลไบนารี ในขณะเดียวกันขอมูลท่ีจะรับเขาและสงออกอาจมีหลายขอมูล ซ่ึงจะตองเลือกเพียง
ขอมูลเดียว ดังนั้นในระบบดิจิตอล จึงตองมีฟงกชันทางตรรกะตาง ๆ เชน การเขารหัสการถอดรหัส 
และการเลือกขอมูล เปนตน 

  ๕.๓.๑ ฟงกช่ันการเขารหัส 

 เนื่องจากระบบดิจิตอลจะทํางานกับขอมูลท่ีเปนเลขฐานสอง ถาหากมีขอมูล  
ใด ๆ ท่ีตองการใหระบบดิจิตอลประมวลผล จะตองเปลี่ยนขอมูลนั้น ๆ ใหระบบดิจิตอลสามารถรับรู 
นั่นคือ จะตองเปลี่ยนใหเปนเลขฐานสอง ซ่ึงจะเรียกข้ันตอนนี้วา การเขารหัส วงจรท่ีจะทําหนาท่ีตาม
ฟงกชันนี้เรียกวา ตัวเขารหัส หรือ เอ็นโคดเดอร (encoder) ในภาพท่ี ๖-๑๘ เปนการจําลองการ
ทํางานของตัวเขารหัส ถาหากกดแปนพิมพเลข 5 สัญญาณจากการกดจะสงใหตัวเขารหัสรับทราบการ
กดแปนพิมพ จากนั้นตัวเขารหัสจะสงคาเลขฐานสอง (0101) ท่ีแทนเลข 5 ออกทางเอาทพุต 

 



๑๑๖ 

 

ภาพท่ี ๖-๑๘  แสดงการเขารหัส 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

  ๕.๓.๒ ฟงกช่ันการถอดรหัส 

 การนําผลลัพธจากเอาทพุตของระบบดิจิตอลหรือจากคอมพิวเตอรออกมา
แสดงผล จะตองเปลี่ยนรูปแบบของขอมูลใหอยูในรูปท่ีผูใชเขาใจกอนเพราะวาขอมูลจากเอาทพุตของ
ระบบเปนขอมูลดิจิตอล หรือรหัสเลขฐานสอง อุปกรณท่ีทําหนาท่ีนี้เรียกวา ตัวถอดรหัส หรือ ดีโคด
เดอร (decoder) ตัวอยางเชน การเปลี่ยนรหัสเลขฐานสอง 0101 ใหเปนเลขฐานสิบ ในภาพท่ี ๖-๑๙ 
เปนตัวถอดรหัสจะตองปอนรหัสเลขฐานสอง 4 บิต เขาไปสวนทางเอาทพุตจะแสดงเปนเลขฐานสิบ 
ตั้งแต 0 – 9 จะเห็นวา เม่ือปอน 0101 เขาไป เอาทพุตหมายเลข 5 จะมีลอจิกเปน HIGH ขณะท่ีตัว
อ่ืน ๆ จะเปน LOW 

 

ภาพท่ี ๖-๑๙  แสดงการถอดรหัส 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 



๑๑๗ 

  ๕.๓.๓ ฟงกช่ันการเลือกขอมูล 

 ในการใชงานระบบดิจิตอล สิ่งท่ีจะตองจัดหาใหระบบก็คือ ขอมูลอินพุต 
ตัวอยางเชน ในคอมพิวเตอรจะตองปอนขอมูลเขาระบบโดยผานแปนพิมพ หรือจากอุปกรณอ่ืน ๆ 
ไดแก ฮารดดิสก ฟลอปปดิสก ฯลฯ เม่ือขอมูลเขาไปประมวลผลในระบบแลว ก็จะถูกสงออกมาทาง
จอภาพหรือเครื่องพิมพ แนนอนจะตองมีความตองการอุปกรณอินพุตหลาย ๆ อยางในเวลาเดียวกัน 
และวงจรดิจิตอลท่ีทําหนาท่ีเลือกขอมูลจากอุปกรณอินพุตใดอินพุตหนึ่งเขาระบบ เรียกวา  
มัลติเพล็กเซอร (multiplexer) นอกจากนั้นก็ยังมีความตองการท่ีจะตอเอาทพุตออกไปหลาย ๆ 
อุปกรณในเวลาเดียวกัน วงจรดิจิตอลท่ีทําหนาท่ีนี้เรียกวา ดีมัลติเพล็กเซอร (Demultiplexer) 

ตัวมัลติเพล็กเซอร จะเรียกสั้น ๆ วา MUX ซ่ึงจะทําหนาท่ีเปนสวิตซอิเล็กทรอนิกส
ในการเลือกขอมูลดิจิตอลคาใดคาหนึ่งจากขอมูลท่ีเขามาหลาย ๆ เสนทาง และใหมีเอาทพุตออกไป
เพียงคาเดียว ดังแสดงการทํางานในภาพท่ี ๖-๒๐ (ก) โดยมีการควบคุมการเลือกอินพุตจาก บัส S  
คาลอจิกจากบัส S จะทําการตอสวิตซเพียงหนึ่งอินพุต ถามีการเปลี่ยนคาลอจิกบนบัส S ก็จะทําให
สวิตซตอกับอินพุตท่ีแตกตางออกไป ตัวอยางของไอซี TTL ท่ีทําหนาท่ีเปน MUX ไดแก 74150 เปน 
MUX 16 อินพุต และมีเอาทพุตเพียง 1 เอาทพุต 

วงจรท่ีทําหนาท่ีตรงกันขามกับ MUX ก็คือ ตัวดีมัลติเพล็กเซอร หรือ เรียกสั้น ๆ 
วา DEMUX จะทําหนาท่ีเปนสวิตซ เชนเดียวกัน โดยนําขอมูลท่ีเขามาจากเสนทางหนึ่งและเลือกวาจะ
สงขอมูลนั้นออกเสนทางใด ในภาพท่ี ๖-๒๐ (ข) เปนการแสดงการทํางานของDEMUX ตัวอยางไอซี
ทีทีแอล ท่ีทําหนาท่ีเปน DEMUX ไดแก 74154 เปน DEMUX ชนิดอินพุตเดียว มีเอาทพุตออก  
16 เอาทพุต 

 

ภาพท่ี ๖-๒๐  แสดงการทํางานของตัวเลือกขอมูล 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 



๑๑๘ 

๖.   ดิจิตอลคอมพิวเตอร 

 โดยท่ัวไปคอมพิวเตอรจะถูกจัดประเภทตามขนาดและความสามารถในการใชงานคอมพิวเตอร
ขนาดเล็กท่ีใชงานกันอยู ท่ัวไป ซ่ึงเปนคอมพิวเตอรสวนบุคคล รวมถึงคอมพิวเตอรโนตบุค 
(Notebook) หรือแบบตั้งโตะ เรียกวา ไมโครคอมพิวเตอร (Microcomputer) คอมพิวเตอรท่ีมี 
ขนาดใหญ มีความสามารถสูง ข้ึนอีก  และมักจะใช ในงานธุร กิจ  เรียกวา  มินิคอมพิวเตอร 
(Minicomputer) สวนระบบคอมพิวเตอรท่ีใชเก็บขอมูลปริมาณมาก ๆ ของงานธนาคาร หรืองาน
ประกันภัย  ซ่ึ งจะตองใชคอมพิวเตอร ท่ี มีขนาดใหญและความจําขนาดสูง ข้ึนอีก เรียกว า
เมนเฟรมคอมพิวเตอร (Mainframe computer) ถาเปนระบบท่ีใหญกวาอีกก็จะเรียกวา ซุปเปอร
คอมพิวเตอร (Super computer) 

 ๖.๑   สวนประกอบพ้ืนฐานของคอมพิวเตอร 

  สวนประกอบพ้ืนฐานของคอมพิวเตอร เม่ือดูโครงสรางภายนอก โดยเฉพาะท่ีไดพบเห็น
อยู เสมอ ไดแก  ไมโครคอมพิวเตอร  ในภาพท่ี  ๖ -๒๑  (ก )  เปนสวนประกอบพ้ืนฐานของ
ไมโครคอมพิวเตอร มี ๓ สวน คือ อุปกรณอินพุต ไดแก แปนพิมพ ไมโครโฟน และเครื่องขับแผนดิสก 
ซ่ึงเปนอุปกรณนําขอมูลเขาสวนท่ี ๒ คือ สวนประมวลผล อาจจะหมายถึง ตัวดิจิตอลคอมพิวเตอร  
ทําหนาท่ีประมวลผล คือ คํานวณ และเปรียบเทียบ เพ่ือใหไดผลลัพธออกมา และสงไปยังสวนท่ี ๓ 
คือ อุปกรณแสดงผลลัพธ หรืออุปกรณเอาทพุต ซ่ึงไดแก จอภาพ เครื่องพิมพลําโพง และเครื่องขับ
ดิสก เปนตน 

 

ภาพท่ี ๖-๒๑  แสดงสวนประกอบพ้ืนฐานของคอมพิวเตอร 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 



๑๑๙ 

 

  ในภาพท่ี ๖-๒๑ (ข) แสดงการใชตัวมัลติเพล็กเซอร เพ่ือทําหนาท่ีเลือกอุปกรณอินพุต 
และตัวดีมัลติเพล็กเซอร สําหรับเลือกอุปกรณเอาทพุต เนื่องจากดิจิตอลคอมพิวเตอรมีอุปกรณอินพุต
และอุปกรณเอาทพุต หลายชนิดดังไดกลาวมาแลว 

 ๖.๒  สวนประกอบภายในของดิจิตอลคอมพิวเตอร 

  หนวยประมวลผลกลาง (CPU : Central Processing Unit) หรือเรียกสั้น ๆ วา ซีพียู 
(CPU) เปนหนวยท่ีเปรียบเสมือนสมองของระบบคอมพิวเตอร และเปนหนวยท่ีมีความซับซอนมาก
ท่ีสุด ภายในโครงสรางจะมี ALU ทํางานรวมกับรีจีสเตอร (register) และวงจรนับดังนั้น ซีพียู จึงเปน
ตัวทําหนาท่ีคํานวณและตัดสินใจ โดยมีสัญญาณนาฬิกา (clock) ซ่ึงเปนสัญญาณรูปสี่เหลี่ยมท่ี 
ผลิตจากผลึกคริสตัล (crystal quartz) ท่ีคอยกําหนดจังหวะการทํางานของวงจรภายในใหสอดคลอง
กันอยูตลอดเวลา หากสัญญาณนาฬิกายิ่งมีความถ่ีสูง ก็จะทําใหหนวยประมวลผลกลางทําไดเร็วข้ึน 

  การคํานวณและการตัดสินใจของซีพียู จะทําได จะตองมีชุดคําสั่งท่ีเรียกวาโปรแกรม
คอมพิวเตอร ท่ีเขียนข้ึนจากผูเขียนโปรแกรม ปอนเขาไปภายในคอมพิวเตอร และเขาไปเก็บไวใน
หนวยความจํา ซีพียูสามารถท่ีจะดึงหรืออานรหัสคําสั่ง เรียกวา การเฟตซ (fetch) คําสั่งข้ึนมาจาก
หนวยความจํา และจะทํางานตามคําสั่ง เรียกวา เอ็กซคิวท (execute) ทีละคําสั่ง 

  ภายในหนวยความจํา นอกจากจะมีพ้ืนท่ีสําหรับเก็บโปรแกรมคอมพิวเตอรแลวยังจะตอง
มีพ้ืนท่ีเก็บขอมูลท่ีจะใชตามคําสั่งและเก็บผลลัพธจากการประมวลผลอีก เรียกพ้ืนท่ีเก็บขอมูลนี้วา 
หนวยความจําเก็บขอมูล บัสท่ีใชในการติดตอกับซีพียู จะเปนบัสแบบสองทิศทาง เพราะมีท้ังการอาน
ขอมูลไปใชและการเขียนขอมูลกลับลงไป สวนบัสของหนวยความจําท่ีใชเก็บโปรแกรมเปนแบบ
ทิศทางเดียว ดังแสดงในภาพท่ี ๖-๒๒ (ก) 

 

ภาพท่ี ๖-๒๒ (ก)  แสดงการทํางานภายในของดิจิตอลคอมพิวเตอร  
(ก) การเชื่อมตอสวนตาง ๆ ดวย บัส (ข) แสดงระบบท่ีมีวงจร ดีเอ็มเอ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 



๑๒๐ 

 

 

ภาพท่ี ๖-๒๒ (ข)  แสดงการทํางานภายในของดิจิตอลคอมพิวเตอร  
(ก) การเชื่อมตอสวนตาง ๆ ดวย บัส (ข) แสดงระบบท่ีมีวงจร ดีเอ็มเอ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 

  ซีพียูจะติดตอสื่อสารกับโลกภายนอกทางอินพุตจะผานวงจรตัวเขารหัส และทางเอาทพุต
จะผานทางวงจรตัวถอดรหัส ดังนั้นในสวนของอินพุตและเอาทพุตนี้จึงมีตัวมัลติเพล็กซและ 
ตัวดีมัลติเพล็กซรวมอยูดวย บางเวลาซีพียูตองรับขอมูลเขาและสงขอมูลออกจากอุปกรณภายนอก  
ซ่ึงอุปกรณภายนอกจะทํางานชากวาซีพียู จึงทําใหซีพียูตองเสียเวลารอ ขณะท่ีมีการสงขอมูลเขาหรือ
ออก ดังนั้นระบบจึงมีวงจรท่ีเรียกวา ดีเอ็มเอ (DMA : Direct Memory Access) เพ่ือชวยแกปญหา
ดังกลาว 

  ในภาพท่ี ๖-๒๒ (ข) จะเห็นวา ดีเอ็มเอ จะมีเสนทางใหขอมูลจากอุปกรณอินพุตไป
หนวยความจําหรือจากหนวยความจําไปยังอุปกรณเอาทพุตโดยตรง ขณะท่ีขอมูลผานมาทาง ดีเอ็มเอ 
จะทําใหซีพียูวาง สามารถท่ีจะทํางานคํานวณอ่ืน ๆ ไดอีก ระบบโดยรวมก็จะมีประสิทธิภาพสูงข้ึนใน
ภาพท่ี ๖-๒๒ (ข) จะมีสายสัญญาณ รองขอ (request) จากอินพุตไปขออนุญาต ซีพียู เพ่ือจะนํา
ขอมูลเขาระบบ ตัวอยางเชน การกดคียบนแปนพิมพจะมีสัญญาณจากแปนพิมพสงเขาไปรองขอ เม่ือ
ซีพียูพรอมสัญญาณตอบรับหรือ ยอมรับ (Acknowledge) ก็จะสงกลับทางสายสัญญาณยอมรับ 
ขอมูลจากอุปกรณภายนอกก็จะนําสงเขาระบบได ในทํานองเดียวกันการสงขอมูลออกทางเอาทพุต 
ซีพียูก็จะสงสัญญาณรองขอ ขณะเดียวกันอุปกรณภายนอกก็จะอนุญาตเพ่ือใหนําสัญญาณออก 



๑๒๑ 

  ในภาพท่ี ๖-๒๓ จะเห็นวามีบล็อกของ หนวยควบคุม (controller) และมีการเชื่อมโยง
ติดตอกับหนวยตาง ๆ ทุกหนวยในระบบ ดังนั้นหนวยควบคุมจะทําหนาท่ีควบคุมการทํางานของ
ระบบท้ังระบบ เชน ควบคุมหนวยความจํา หนวยรับขอมูล หนวยคํานวณและตรรกะหนวยแสดงผล 
เปนตน การทํางานของหนวยนี้จะเปรียบเสมือนเปนศูนยกลางของระบบประสาทของระบบ 

 

 

ภาพท่ี ๖-๒๓  แสดงดิจิตอลคอมพิวเตอรใชไมโครโปรเซสเซอรเปนฐานในการทํางาน 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

  ซีพียูหรือหนวยประมวลผลกลาง อาจจะเรียกวา โปรเซสเซอร (Processor) ในเครื่อง
ไมโครคอมพิวเตอรจะเรียกโปรเซสเซอรวา ไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) การปรับปรุง
พัฒนาความสามารถของไมโครโปรเซสเซอรตั้งแตเริ่มแรก จนถึงปจจุบันเปนไปอยางรวดเร็ว มีเครื่อง
คอมพิวเตอรหลายรุน หลายยี่หอ ท่ีเริ่มตนจากไมโครโปรเซสเซอร เบอร 8080 ซ่ึงเปนตระกูล
ไมโครโปรเซสเซอรของบริ ษัทอินเทล (ป ค.ศ. 1974) และได พัฒนาข้ึนมาเรื่อย ๆ และมี
ไมโครโปรเซสเซอรท่ีมีผูนิยมใชกันมาก ไดแก 8088, 8086, 80286, 80386, 80486 และมาจนถึงยุค
ของ เพนเท่ียม (Pentium) อีกหลายรุน 

 

 

 



๑๒๒ 

๗.   ไอซีดิจิตอล 

 ไอซีดิจิตอล หรือวงจรรวม สรางจากตัวตานทาน ทรานซีสเตอร ไดโอด และอาจมีตัวเก็บประจุ 
ประกอบกันข้ึนเปนวงจรลอจิก บนวัสดุสารก่ึงตัวนําเรียกวา “ชิป” 

 สารก่ึงตัวนําทําจากซิลิกอนเฉือนเปนแผนบาง ๆ มีความหนาประมาณ 0.2 มิลลิเมตร โดยปกติ
จะตัดมาเปนแผนขนาดใหญมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 8 – 15 เซนติเมตร ตัวอยางในภาพท่ี  
๖-๒๔ (ก) บนแผนซิลิกอนจะถูกแบงออกเปนสวน ๆ เปนรูปสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ ประมาณ 1,000 ชิ้น แตละชิ้น 
ก็คือ 1 ชิป ทรานซิสเตอรไดโอดและตัวตานทานจะถูกประกอบลงบนชิป หลังประกอบเสร็จก็จะไดชิป
ของวงจรดิจิตอลสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1 – 10 มิลลิเมตร บนชิปนั้นอาจจะเปนวงจรของอินเวอรเตอร 
แอนดเกต หรือออรเกต ตอไปก็จะนําชิปมาบรรจุลงตัวถังทําเปนตัวไอซี ดังแสดงในภาพท่ี ๖-๒๔ (ข) 
ตัวอยางของตัวถังหรือแพคเก็ต (package) ของตัวไอซีแบบตาง ๆ แสดงในภาพท่ี ๖-๒๕ 

 

ภาพท่ี ๖-๒๔  แสดงโครงสรางของไอซีดิจิตอล 

(ก) แผนซิลิกอน (Silicon wafer) (ข) ตัวถังไอซีแบบ DIP (Dual – inline Package) 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 ๗.๑   ตระกูลของไอซีดิจิตอล 

  ไอซีจะถูกแบงตามขนาด ซ่ึงข้ึนอยูกับจํานวนเกต หรือจํานวนทรานซิสเตอรท่ีบรรจุลง
บนชิป แตก็ไมมีกฎเกณฑท่ีแนนอน โดยปกติจะถูกแบงและเรียกชื่อตามขนาด ดังนี้ 

  ๗.๑.๑ SSI (Small – scale integration) 
 เปนไอซีขนาดเล็กท่ีมีจํานวนเกตนอยกวา 10 หรือ 12 เกต ตัวอยางเชน ไอซี

เบอร 7404 มีอินเวอรเตอร 6 เกต เปนชนิด14 ขาแบบ DIP 

  ๗.๑.๒ MSI (Medium – scale integration) 
 เปนไอซีขนาดกลาง มีจํานวนเกตอยูระหวาง 12 – 100 เกตตัวอยางเชน ไอซี

ตัวเขารหัส (Encoder) และไอซีตัวถอดรหัส (Decoder) 



๑๒๓ 

  ๗.๑.๓ LSI (Large – scale integration) 
 เปนไอซีขนาดใหญมีเกตอยูระหวาง 100 –1000 เกต ไดแก ไอซีหนวยความจํา 

  ๗.๑.๔ VLSI (Very large – scale integration) 
 เปนไอซีขนาดใหญมาก มีเกตมากกวา 1000 เกต ไดแก ไอซีหนวยความจํา 

หรือไมโครโปรเซสเซอร หรือไอซีวงจรดิจิตอลขนาดใหญท่ีซับซอน 

  ๗.๑.๕ SLSI (Super large – scale integration) 
 เปนไอซีขนาดใหญพิเศษ สวนใหญจะเปนไอซีท่ีใชในระบบขนาดใหญมาก ๆ 

 

 

ภาพท่ี ๖-๒๕  แสดงตัวถัง หรือ Package ของไอซีบางแบบ 

(ก) แบบ DIP (ข) แบบ Surface mount (ค) แบบ PGA (Pin-grid array) (ง) แบบ SIP 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

  การแบงประเภทของไอซีตามชนิดของทรานซิสเตอรท่ีใชจะแบงไดเปน 2 ชนิด ไดแก 
แบบไบโพลาร (bipolar) และแบบมอส (MOS: Metal – oxide semiconductor) ชนิดท่ีผลิตจาก
ไบโพลารจะมีความเร็วสูงแตสิ้นเปลืองกําลังไฟฟามาก และโดยท่ัวไปจะเปน SSI และMSI สวนมอส 
จะมีความเร็วต่ํา แตตองการกําลังไฟนอยใชพ้ืนท่ีบนชิปนอยจึงบรรจุวงจรขนาดใหญได 

 ๗.๒   ไบโพลารทรานซิสเตอร 

  มีไอซีดิจิตอล 2 ตระกูล ท่ีสรางข้ึนจากไบโพลารทรานซิสเตอร คือ ตระกูลทีทีแอล  
(TTL :Transistor – Transistor Logic) และตระกูลอีซีแอล (ECL :Emitter – Coupled Logic) ซ่ึง
จะไดกลาวถึงพอสังเขป ดังตอไปนี้ 

   

 



๑๒๔ 

   ๗.๒.๑  ไอซีตระกูลทีทีแอล 

 มีอยู 2 ตระกูลยอย คือ เบอร 54XX และ 74XX ประกาศตัวครั้งแรกโดย
บริษัท เท็กซัสอินสตรูเมนต ในป ค.ศ. 1964 ในปจจุบันท้ังสองตระกูลนี้ มีเบอรท่ีใชอยูมากมาย และมี
ผูผลิตอยูหลายราย เบอร 74XX จะทํางานในชวงอุณหภูมิ 0 ถึง 75 °C สวนเบอร 54XX จะมีความ
ทนทานกวา คือ จะทํางานไดในชวงอุณหภูมิ – 55 ถึง 125 °C สําหรับ ตัวอักษร XX ท่ีตอทาย 
หมายถึง หมายเลขท่ีอางถึงลักษณะเฉพาะของมัน ตัวอยางเชน ไอซีเบอร 7408 เปน ไอซี ทีทีแอล 
แอนดเกต 2 อินพุต 4 เกต ไอซีเบอร 7432 เปนทีทีแอล ออรเกต 2 อินพุต 4 เกต เปนตน สําหรับ
ไอซี 54XX ตัวเลขท่ีตอทายจะเปนชุดเดียวกันกับไอซี 74XX ซ่ึงหมายถึง เกตชนิดเดียวกัน เชน 5404 
กับ 7404 ตางก็เปน ทีทีแอลอินเวอรเตอร แต 5404 จะใชงานไดในยานอุณหภูมิท่ีสูงกวา ดังไดกลาว
มาแลว 

   ไอซีตระกูล 74XX ไดมีการปรับปรุงออกมาอีกหลายรุน เพ่ือใหใชงานไดเหมาะสม ตาม
ลักษณะงานท่ีผูใชตองการ ตัวอยาง เชน แบบความเร็วสูง (high speed) จะใชตัวอักษร “H” แสดง
บนเบอรของไอซี ดังนี้ 74HXX ราคาแพงข้ึน และเกตแตละเกตตองการกําลังไฟฟาสูงข้ึนดวย แบบใช
พลังงานต่ํา (low power) จะใชตัวอักษร “L” (74LXX ) เชน 74L04 74L11 เปนตน แตจะทํางาน
ชากวาแบบมาตรฐาน แบบชอคก้ี (schottky) เปนการใชทรานซิสเตอรพิเศษท่ีถูกพัฒนาข้ึน  
ซ่ึงเรียกวา ชอคก้ีทรานซิสเตอร จะใชตัวอักษร “S” (74SXX) เปนผลทําใหความเร็วสูงข้ึน และ 
จะสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาสูงข้ึนดวย 

ในตารางท่ี ๖-๑ แสดงคุณสมบัติเฉพาะของทีทีแอล อนุกรม 74XX ชนิดตาง ๆ จะเห็นวา
บางชนิดมีการพัฒนาโดยเอาแตละแบบมารวมกัน เชน 74LSXX ซ่ึงเรียกวา แบบชอคก้ีกําลังต่ํา   
(low – power schottky) ทําใหไดคุณสมบัติดีข้ึน คือ ใชพลังงานไฟฟาต่ํา และมีความเร็วสูง 

 

ตารางท่ี ๖-๑  แสดงคุณสมบัติเฉพาะของทีทีแอล 

 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 



๑๒๕ 

  ๗.๒.๒  ไอซีตระกูลอีซีแอล 

 เปนไอซีท่ีทํางานไดเร็วกวาแบบทีทีแอล แตตองการพลังงานไฟฟาคอนขางสูง  
มีชวงหนวงเวลา ประมาณ 2 ns 

 ๗.๓ มอสทรานซิสเตอร 

  มอสทรานซิสเตอร เปนทรานซิสเตอรแบบเฟต (FET : Field – Effect Transistor)  
จึงเรียกทรานซิสเตอรชนิดนี้วา มอสเฟต (MOSFET) มอสเฟตท่ีนํามาสรางไอซีดิจิตอลมีตระกูลตาง ๆ 
ดังนี้ 

  ๗.๓.๑  พีแชนเนลมอส (PMOS : p – channel MOSFET) 

 เปนมอสท่ีมีความเร็วต่ํามากและปจจุบันไมมีการผลิตแลว 

  ๗.๓.๒ เอ็นแชนเนลมอส (NMOS : n – channel MOSFET) 

 เปนมอสท่ีมีความเร็วสูงใชมากสําหรับไอซีหนวยความจํา และไมโครโปรเซสเซอร 

  ๗.๓.๓ ซีมอส (CMOS : complementary MOSFET) 

 เปนตระกูลมอสท่ีรวมเอา พี และเอ็น แชนเนลเขาดวยกัน ดังนั้นจึงมีขอดีท่ีได
ท้ังความเร็วและความหนาแนนของเกตบนชิป 

  ไอซีประเภทมอสเริ่มแรกบริษัท อารซีเอ ไดออก อนุกรม 4000 แตการทํางานคอนขางชา 
และไมสามารถใชรวมกับ ทีทีแอล ได ตอมาไดมีการผลิตอนุกรม 74CXX (C หมายถึง CMOS) เปน
ตระกูลท่ีเขากันได และเปนเบอรท่ีสอดคลองตรงกันกับ TTL ตระกูล 74XX เชน 74C08 กับ 7408 
ตางก็เปน AND เกต 2 อินพุต 4 เกต โดยมีขาตอขาตรงกัน เนื่องจากอุปกรณประเภทมอสมีความเร็ว
ต่ําดังกลาวมาแลว จึงไดมีการพัฒนาเพ่ือใหมีความเร็วสูงข้ึน จะเห็นไอซีมอสปจจุบันมีเบอรเปน 
74HCXX (HC: High Speed CMOS) เปนสวนใหญ 

 ๗.๔   สัญลักษณทางลอจิก 

  สัญลักษณทางลอจิกท่ีใชเขียนเปนตัวแทน อุปกรณลอจิกนั้นไดถูกกําหนดมาจากสถาบัน
วิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (IEEE : The Institute of Electrical and Electronic Engineers) 
รวมดวยสถาบันมาตรฐานแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (ANSI : American National Standard Institute) 
ซ่ึงปจจุบันมีใชกันอยู 2 แบบ แบบแรกจะเปนแบบท่ีใชกันอยูท่ัวไป อาจจะเรียกวาแบบมาตรฐาน สวน
อีกแบบหนึ่งเปนสัญลักษณรูปรางสี่เหลี่ยม เปนสัญลักษณของสถาบัน IEEE หรืออาจเรียกวาแบบ
มาตรฐานของ IEEE การใชงานจริงมักจะใชรูปแบบมาตรฐานหรือสัญลักษณท่ีผูผลิตใหมาพรอมกับ
ขอมูลไอซี ในภาพท่ี ๖-๒๖ เปนตัวอยางไอซี แสดงตําแหนงขาพรอมสัญลักษณ 

 



๑๒๖ 

 

 
ภาพท่ี ๖-๒๖  แสดงตัวอยางไอซีดิจิตอลและสัญลักษณ 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 



๑๒๗ 

 
ภาพท่ี ๖-๒๖ (ตอ)  แสดงตัวอยางไอซีดิจิตอลและสัญลักษณ  

(ก) 7404 : อินเวอรเตอร 6 เกต (Hex inverter) 

(ข) 7408 : แอนดเกต 2 อินพุต 4 เกต (Quad two – input AND gate) 

(ค) 7432 : ออรเกต 2 อินพุต 4 เกต (Quad two – input OR gate) 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 

 

 

 



๑๒๘ 

๘.   ระดับลอจิกของไอซดีิจิตอล 

 ผูใชงานไอซีดิจิตอลจําเปนตองรูระดับแรงดันท่ีไอซีดิจิตอลทํางาน เพ่ือสามารถใชงานไดอยาง
ถูกตอง เชน การวัดระดับลอจิกในหองปฏิบัติการ การตอเชื่อมไอซีดิจิตอลตางตระกูล การตอเชื่อม
วงจรดิจิตอลกับวงจรดิจิตอลอ่ืน ๆ เปนตน ไอซีดิจิตอลแตละตระกูลจะมีระดับแรงดันจุดทํางานเฉพาะ
ไมเหมือนกันท้ังดานอินพุตและดานเอาทพุต ของไอซี ๒ ตระกูลท่ีนิยมใชกันมากคือตระกูล ทีทีแอล 
และตระกูล ซีมอส 

 ๘.๑  ระดับลอจิกของไอซี ทีทีแอล 

  74XX และ 74LSXX เปนไอซี ทีทีแอล ท่ีมีใชกันมาก และจะมีระดับแรงดันใชงาน
เหมือนกัน ดังแสดงในภาพท่ี ๖-๒๗ จะเห็นวาระดับลอจิกทางเอาทพุต ระหวาง 2.4 (VOH.min) ถึง +5 
(+Vcc) ระดับลอจิกเปน HIGH = 1 และระหวาง 0 ถึง 0.4 V เปน LOW = 0 สวนระดับลอจิกทาง
อินพุต แรงดันระหวาง 2.0 V (VIH.min) ถึง +5 V (+Vcc) เปนลอจิก HIGH = 1 และ ระหวาง  
0 V ถึง 0.8 V (VIH.max) เปนลอจิก LOW = 0 

 

ภาพท่ี ๖-๒๗  แสดงระดับลอจิกของ 74XX และ 74LSXX 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 

  พิจารณาในภาพท่ี ๖-๒๗ จะเห็นวาชวงระดับแรงดันท่ีเปน HIGH ของเอาทพุตจะอยู
ภายในของเขตของชวงระดับแรงดันท่ีเปน HIGH ของอินพุต ทํานองเดียวกัน ชวงระดับแรงดันท่ีเปน 
LOW ของเอาทพุต จะอยูภายในของเขตของชวงระดับแรงดันท่ีเปน LOW ของอินพุตดังนั้นแรงดัน
เอาทพุตของ 74XX และ 74LSXX สามารถท่ีจะใชเปนสัญญาณอินพุตของ 74XX และ74LSXX  
เบอรใด ๆ (XX) ก็ได 

  



๑๒๙ 

 ๘.๒   ระดับลอจิกของไอซี ซีมอส 

  74HCXX เปนไอซี ซีมอส ท่ีใชงานท่ัวไป มีระดับแรงดันทางเอาทพุตและอินพุต ดังแสดง
ในภาพท่ี ๖-๒๘ จะมีระดับแรงดันทางเอาทพุตระหวาง 4.9 V (VOH.min) ถึง +5 V (+Vcc) เปนระดับ
ลอจิก HIGH = 1 และระหวาง 0 V ถึง 0.1 V (VOL.max) เปนระดับลอจิก LOW = 0 สวนระดับ
แรงดันทางอินพุตระหวาง 3.5 V (VIH.min) ถึง +5 V (+Vcc) เปนลอจิก HIGH = 1 และ ระหวาง 0 V 
ถึง 1.5 V (VIL.max) เปนลอจิก LOW = 0 

 

ภาพท่ี ๖-๒๘  แสดงระดับลอจิกของ 74HCXX 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

  พิจารณาเปรียบเทียบ ภาพท่ี ๖-๒๗ และภาพท่ี ๖-๒๘ จะเห็นวาสามารถท่ีจะใชไอซี 
CMOS เบอร 74HCXX ขับไอซี TTL 74XX และ 74LSXX ไดเพราะชวงของแรงดันเอาทพุตของ 
CMOS อยูในชวงท่ีอินพุตของ TTL รับรูระดับลอจิกไดถูกตอง แตไอซี TTL 74XX ไมสามารถท่ีจะขับ
ไอซี CMOS 74HCXX ได เพราะระดับแรงดันเอาทพุตของ TTL บางชวงทําให CMOS อานคาลอจิก
ผิดพลาด 

  



บทที่ ๗ 

การเขารหัส 
 

๑.  รหัสบีซีดี (BCD : Binary – Code Decimal)  

 เปนรหัสเลขฐานสองขนาด 4 บิต หรือ 1 นิบเบิ้ล โดยสรางข้ึนมาเลียนแบบเลขฐานสิบ ดังนั้น
รหัส BCD จึงมีจํานวนเทากับเลขฐานสิบ คือมี 10 รหัส การแปลงเลขฐานสิบใหเปนรหัส BCD นั้น 
เลขฐานสิบแตละหลักจะถูกแทนดวยรหัส BCD (4 บิต) ตัวอยางเชน ใหแปลงเลขฐานสิบ 2,975 เปน
รหัส BCD จะไดดังนี้ 

 

 ใหแปลงเลขฐานสิบ 8,304 เปนรหัส BCD 

 

 เพราะฉะนั้นรหัส BCD 1000 0011 0000 0100 จะเทากับเลขฐานสิบ 8,304 ถาตองการ
แปลงรหัส BCD กลับมาเปนเลขฐานสิบบาง ตัวอยางเชน รหัส BCD 0110 0001 1001 0111 เปน
เลขฐานสิบจะไดดังนี้ 

 

 

 การใชรหัส BCD ในวงจรดิจิตอล จะแทนเลขฐานสิบท่ีจะสงเขาหรือนําออกจากระบบดิจิตอล 
ตัวอยางเชน การประมวลผลรหัส BCD ในเครื่องคิดเลข เราจะตองปอนเลขฐานสิบผานทางแปนพิมพ 
และเห็นเลขฐานสิบปรากฏบนจอเครื่องคิดเลข แตภายในวงจรจะสงผานคาเปนรหัส BCD ตัวอยาง 
อ่ืน ๆ เชน เครื่องนับอิเล็กทรอนิกส ดิจิตอลโวลตมิเตอร หรือนาฬิกาดิจิตอล จะทํางานดวยรหัส BCD 
ท้ังสิ้นในตาราง แสดงระบบตัวเลขของเลขฐานสิบ เลขฐานสิบหก เลขฐานสอง และรหัส BCD 
เปรียบเทียบกัน ระบบเลขแตละระบบท่ีอยูในแถวเดียวกันจะมีคาเทากัน 

 

 



๑๓๑ 

ตารางท่ี ๗-๑ เปรียบเทียบเลขฐานสิบ เลขฐานสิบหก เลขฐานสองและรหัส BCD 

 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 

๒.   รหัสแอสก้ี 

 การนําขอมูลเขาประมวลผลในคอมพิวเตอร ตองนําเขาขอมูลท่ีคอมพิวเตอรสามารถทํางานได 
ซ่ึงจะตองอยูในรูปของรหัสเลขฐานสอง แตขอมูลท่ีเขาหรือออกจากคอมพิวเตอรเปนขอมูลประเภท 
ตัวอักขระ ซ่ึงมีท้ังตัวอักษร ตัวเลข และสัญลักษณพิเศษ จึงจะตองเขารหัสตัวอักขระเหลานั้นเสียกอน 
ในสมัยกอนบริษัทผูผลิตคอมพิวเตอรแตละบริษัท จะใชรหัสแทนอักขระเปนของตนเอง แตในปจจุบัน
ไดใชรหัสเดียวกัน เพ่ือประโยชนในการใชงานรวมกัน เรียกวา รหัสแอสก้ี (ASCII : American Standard 
Code for Information Interchange) ซ่ึงเปนรหัสเลขฐานสองขนาด 7 บิต ใชแทนอักขระ 128 ตัว 
โดยรวมรหัสควบคุมตาง ๆ ดวย รหัสแอสก้ีถือเปนรหัสมาตรฐานท่ีใชในคอมพิวเตอรเพ่ือรับขอมูลจาก
แปนพิมพ แสดงตัวอักขระทางจอภาพ และสงขอมูลออกทางเครื่องพิมพ 

 

 



๑๓๒ 

 การใชตารางแอสก้ีรหัสแอสก้ีเปนรหัส 7 บิต มีรูปแบบดังนี้   X6X5X4X3X2X1X0 

ตารางท่ี ๗-๒ ตารางรหัสแอสก้ี 

 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 การใชตารางเพ่ือหารหัสแอสก้ีของอักขระแตละตัว ซ่ึงจะมีท้ังตัวพิมพใหญ ตัวพิมพเล็ก ตัวเลข 
และสัญลักษณพิเศษ ตัวอยางเชน ตัวอักษร A (ตัวพิมพใหญ) จะมีคา X6X5X4  เทากับ 100 และคา 
X3X2X1X0 เทากับ 0001 ดังนั้นรหัสแอสก้ีของ A จะเปน 1000001 อาจจะเขียนใหมโดยแบง 
เปนกลุม จะอานงายข้ึน ดังนี้ 

  100 0001 (A) 

 ตัวอยางอ่ืน ๆ 

  100 0010 (B) 

  100 0011 (C) 

 ถาเปนตัวพิมพเล็ก 

  110 0001 (a) 



๑๓๓ 

  110 0010 (b) 

  110 0011 (c) 

 ถาเปนอักขระพิเศษและตัวเลข 

  010 0011 (#) 

  010 0101 (%) 

  011 1101 (=) 

  011 0011 (3) 

  011 0110 (6) 

 สําหรับ “SP” ท่ีปรากฏอยูในตารางแทนตัวอักขระท่ีเปนชองวาง หรือ Space ถาเราเคาะแปน 
[Space bar] บนแปนพิมพ จะมีรหัสแอสก้ีสงเขาคอมพิวเตอร ดังนี้ 

  010 0000 (Space) 

 พาริตี้บิตในการสงขอมูลดิจิตอลซ่ึงเปนรหัสเลขฐานสอง จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งในระบบ
ดิจิตอล เชน การใชรหัสแอสก้ี สงไปบนสายโทรศัพท การถายโอนขอมูล หรือการสงขอมูลจาก
คอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งไปยังคอมพิวเตอรอีกเครื่องหนึ่ง ระหวางการเคลื่อนยายขอมูล อาจทําใหเกิด
ความคาดเคลื่อนของขอมูลได ทําใหเครื่องรับไดรับสัญญาณท่ีผิด สาเหตุของความคลาดเคลื่อนก็คือ 
การรบกวนทางไฟฟา หรือสัญญาณรบกวน ดวยเหตุนี้จึงมีการออกแบบเครื่องมือตรวจสอบ และแกไข
ความผิดพลาด วิธีหนึ่งท่ีนิยมใชกันก็คือ พาริตี้ (parity) วิธีพาริตี้ เปนการเพ่ิมบิตเขาไปในชุดของ
ขอมูลท่ีจะสงอีก 1 บิต เรียกบิตนี้วาพาริตี้บิต ในรหัสแอสก้ีแตละรหัสจะมีขอมูล 7 บิต เม่ือเพ่ิมพาริตี้
อีก 1 บิต ก็จะเปน 8 บิต ดังมีรูปแบบดังนี้ 

 

 เม่ือตนทางผูสงเปนผูสรางพาริตี้บิตฝากสงมาพรอมกับขอมูลเม่ือถึงผูรับ ผูรับจะทําหนาท่ี
ตรวจสอบขอมูลวาถูกตองหรือไม ถาถูกตองก็จะรับขอมูลนั้นไป ถาผิดก็จะแจงใหผูสงทราบ เพ่ือสงมา
ใหม สําหรับพาริตี้บิตมีอยู 2 แบบ คือ พาริตี้คู (even – parity) และพาริตี้ค่ี (odd parity) พาริตี้คู 
เปนการเพ่ิมบิต เขาไปรวมกับขอมูลท่ีจะสง แลวทําใหขอมูลกลุมนั้นมีจํานวนลอจิกท่ีเปน “1” เปนคู 
สวนพาริตี้ค่ี ก็จะมีความหมายตรงกันขาม คือ กลุมขอมูลนั้นจะมีจํานวนลอจิกท่ีเปน “1” เปนค่ี  
ดังตัวอยาง รหัส ASCII ท่ีเปนพาริตี้คู 

 

 



๑๓๔ 

 

 

 ตัวอยาง จงหาคารหัสแอสก้ี ท่ีออกจากแปนพิมพเม่ือกดแปนพิมพแตละครั้ง สมมติวาทานพิมพ
คําวา “Digital” 

 วิธีทํา จะมีรหัสออกตามลําดับดังนี้ (อานจากตารางท่ี 7-2) 

 

 ตัวอยางท่ี คอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งสงขอมูลไปใหอีกเครื่องหนึ่ง โดยสงพาริตี้บิตแบบพาริตี้คู 
รวมไปดวย ดังมีรหัสแอสก้ีกับพาริตี้บิต ตามลําดับดังนี้ 

 1100 1100 

 1100 1111 

 0101 0110 

 1100 0101 

 1100 1100 



๑๓๕ 

 0101 1001 

 จงหาความหมายของรหัสท่ีสงไป 

 วิธีทํา 

 บิตทางซายสุดจะเปนพาริตี้บิต ชนิดพาริตี้คู ตรวจสอบดูทุกรหัสไมมีผิดพลาด ตอไปจะใชตาราง
ท่ี ๗-๒ แปลงรหัสแอสก้ีเปนตัวอักษร ถาทําไดถูกตองจะไดขอความวา LOVELY 

 

๓.   รหัสเกรย 

 รหัสเกรย (Gray code) เปนรหัสท่ีไมมีน้ําหนัก (unweight code) คือ แตละตําแหนงของบิต
ไมมีตัวใดบงบอกถึงน้ําหนักเปนพิเศษ ดังนั้นรหัสเกรยจึงไมเหมาะกับการคํานวณ แตมักจะใชกับ
อุปกรณ อินพุต/เอาทพุตของระบบดิจิตอลบางประเภท รหัสเกรยท่ีอยูติดกันและเรียงลําดับกันจะมี
รหัสแตกตางกัน 1 บิต ตัวอยางเชน ในตารางระหวางเลขฐานสอง 7 กับ 8 มีรหัสเกรยเปน 0100 กับ 
1100 จะเห็นวาบิตท่ีแตกตางกัน จะเปนบิตท่ีมีนัยสําคัญสูงสุด (MSB) สําหรับตัวอยางอ่ืน ๆ เชน 
ระหวางเลขฐานสอง 14 กับ 15 มีรหัสเกรยเปน 1001 กับ 1000 บิตท่ีแตกตางกันจะเปนบิตท่ีมี
นัยสําคัญต่ําสุด (LSB) เปนตน 

ตารางท่ี ๗-๓ รหัสเกรย 

 



๑๓๖ 

 ในบางครั้งเราจําเปนตองเปลี่ยนรหัสเกรยใหเปนเลขฐานสอง เพ่ือสะดวกในการประมวลผล
หรือการคํานวณ ในภาพท่ี 7-1 เปนแผนภูมิการเปลี่ยนรหัสเกรยเปนเลขฐานสอง ซ่ึงจะเปนการบวก
โดยไมสนใจตัวทด หรือใชเอ็กคลูซีฟออร (Exclusive OR) ซ่ึงเปนตัวดําเนินการทางลอจิกมากระทํา 
ตัวอยางเชน ตองการแปลงรหัสเกรย 1101 เปนเลขฐานสอง ดังแสดงในภาพขางลาง 

 

ภาพท่ี ๗-๑  แสดงการแปลงรหัสเกรย เปนเลขฐานสอง 

ท่ีมา : ตําราเทคโนโลยีดานคอมพิวเตอร และระบบดิจิตอล กวก.สอ.ทอ. ป ๕๑ 

 จากตัวอยางจะไดรหัสเกรย 1101 เทากับเลขฐานสอง 1001 ดังนั้นจึงสรุปเปนสมการไดดังนี้ 

(⊕ เปนเครื่องหมายเอ็กคลูซีฟออร) 

 

 สําหรับการแปลงเลขฐานสองใหเปนรหัสเกรย แสดงเปนแผนภูมิในภาพท่ี ๗-๒ สมมติวา
ตองการแปลงเลขฐานสอง 1011 ใหเปนรหัสเกรย ใหพิจารณาจากภาพท่ี ๗-๒ 

 

ภาพท่ี ๗-๒ แสดงการแปลงเลขฐานสองใหเปนรหัสเกรย 
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๑๓๗ 

 ภาพการแปลงเลขฐานสองใหเปนรหัสเกรยจากตัวอยางจะไดเลขฐานสอง 1011 เทากับรหัส
เกรย 1110 ดังนั้นจึงสรุปเปนสมการไดดังนี้ 

 

 ตัวอยาง จงแปลงเลขฐานสอง 11010 เปนรหัสเกรย 

 วิธีทํา 

  

 

๔.   รหัสเพ่ิม 3 

 รหัสเพ่ิม 3 หรือรหัสเติม 3 (Excess – 3 code) เปนรหัสขนาด 4 บิต มีอยู 10 รหัส ใชแทน
เลขฐานสิบตั้งแต 0 ถึง 9 เหมือนรหัสบีซีดี (BCD) แตรหัสเพ่ิม 3 ทุกรหัสจะมีคามากกวารหัสบีซีดี  
อยู 3 ดังนั้นการแปลงเลขฐานสิบแตละหลักใหเปนรหัสเพ่ิม 3 จะตองบวก 3 เขาเลขฐานสิบทุกหลัก
กอน แลวจึงแปลงเปนรหัสเลขฐานสอง 4 บิต ตัวอยางเชน ใหแปลงเลขฐานสิบ 32 เปนรหัสเพ่ิม 3  

 ข้ันท่ี 1 บวกดวย 3 ทุกหลัก 

     

 ข้ันท่ี 2 แปลงเปนรหัสเลขฐานสอง 4 บิต 

     

 ดังนั้น 0110 0101 เปนรหัสเพ่ิม 3 ท่ีเทากับเลขฐานสิบ 32 ตัวอยางอ่ืน ๆ เชน จงแปลง
เลขฐานสิบ 89 เปนรหัสเพ่ิม 3 



๑๓๘ 

     

 ดังนั้น 1011 1100 เปนรหัสเพ่ิม 3 ท่ีเทากับเลขฐานสิบ 89 

 ในตารางแสดงรหัสเพ่ิม 3 ซ่ึงเทียบเทากับเลขฐานสิบ และรหัสบีซีดี จะเห็นวาแตละรหัสเพ่ิม 3 
จะมีคามากกวารหัสบีซีดีอยู 3 สําหรับวงจรรวมหรือไอซีตระกูล ทีทีแอล ท่ีใชแปลงรหัสเพ่ิม 3 เปน
เลขฐานสิบ จะใชไอซีเบอร 7443 ซ่ึงมีอินพุต 4 อินพุต สําหรับปอนรหัสเพ่ิม 3 และมีเอาทพุต  
10 เอาทพุต สําหรับแสดงเลขฐานสิบ ตั้งแต 0 – 9 

ตารางท่ี ๗-๔ รหัสเพ่ิม 3 
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