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คํานํา 

เอกสารวิชา “ระบบเสียงและระบบวิทยุโทรทัศน” เรียบเรียงข้ึนเพ่ือใชเปนตําราในการสอบ
คัดเลือกนายทหารสัญญาบัตร เหลาทหารสื่อสาร จําพวกทหารสื่อสารอิเล็กทรอนิกส  

เนื้อหาของเอกสารเลมนี้ กลาวถึง ประวัติความเปนมา หลักการพ้ืนฐานอยางกวาง ๆ และการ
ทํางานของวิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทัศนซ่ึงเปนปจจัยท่ีสงเสริมการปฏิบัติงานดานการสื่อสารและ
เผยแพรขอมูลขาวสารท้ังยังเปนการสงสารใหกับผูรับท้ังภาพและเสียง เปนการประชาสัมพันธภารกิจของ
กองทัพอากาศ 

          ในอนาคตหวังเปนอยางยิ่งวาเอกสารเลมนี้ จะเปนประโยชนตอผูอาน และขอขอบคุณเจาหนาท่ี
ทุกทานท่ีมีสวนในการจัดทําเอกสารเลมนี้เสร็จสมบูรณ 

เรืออากาศโท  
( จักรพงษ  พะวงษ ) 

นาวาอากาศโท 
( อนุกูล วงษเวียงจันทร ) 

 คณะผูจัดทํา 
นาวาอากาศเอก 

( ธีระวัฒน อินทรไพโรจน) 
ผอ.กสกท.สอ.ทอ. 

 ประธานท่ีปรึกษา 



สารบัญ 

            หนา 
 คํานํา ก 
 สารบัญ ข 
 สารบัญตาราง ง 
 สารบัญภาพ จ 
 คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ ซ 

สวนท่ี ๑ ระบบเสียง 
 บทท่ี ๑  เก่ียวกับระบบเสียง ๒  
      ๑  ความหมายของระบบเสียง ๒ 
      ๒  เสียง และ การสะทอนของเสียง ๒  
      ๓  องคประกอบของระบบเสียง ๕ 
 บทท่ี ๒ การใชประโยชน ๖ 
      ๑  การตัดตอเสียง  ๖ 
 ๒  การบันทึกเสียง   ๗  
     ๓  การขยายเสียง ๑๐ 
 ๔  การกระจายเสียง ๑๒  
    ๕  อุปกรณท่ีเก่ียวของกับระบบเสียง ๑๔ 
บทท่ี ๓  วิทยุกระจายเสียง  ๓๐ 
 ๑  ประวัติ และพัฒนาการของวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทย ๓๐ 
 ๒  พัฒนาการของกิจการวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทย  ๓๑ 
 ๓  พัฒนาการดานรายการ และระบบการกระจายเสียงในประเทศไทย ๓๒ 
 ๔  ความหมายและความสําคัญของวิทยุกระจายเสียง   ๓๓ 
 ๕  ลักษณะ และธรรมชาติของวิทยุกระจายเสียง ๓๔ 
 ๖  ระบบวิทยุกระจายเสียง ๓๖ 
 
 
 
 

 



ค 
 

สารบัญ(ตอ)  

            หนา 

สวนท่ี ๒ ระบบวิทยุโทรทัศน 

บทท่ี ๑  เก่ียวกับระบบวิทยุโทรทัศน ๕๗ 
      ๑  ความหมายของระบบวิทยุโทรทัศน ๕๗ 
     ๒  สเปกตรัมของสีแสง ๕๗ 
      ๓  กระบวนการเกิดภาพในโทรทัศน ๖๐ 
      ๔  หลักการทํางานของกลองโทรทัศน ๖๑       
 ๕  การขีดเสน การขีดเสน (Scanning) ท่ีเกิดข้ึนบนจอโทรทัศน ๖๒  
      ๖  สัญญาณโทรทัศน ๖๒ 
      ๗  สัญญาณภาพ ๖๓ 
      ๘  สัญญาณซิงคทางแนวตั้ง ๖๔ 
     ๙  สัญญาณซิงคทางแนวนอน ๖๔ 
      ๑๐  สัญญาณแบล็งก้ิง ๖๔ 
      ๑๑  สัญญาณเสียง ๖๕ 
      ๑๒  การสงและรับวิทยุโทรทัศน ๖๕ 
บทท่ี ๒  การใชประโยชน ๗๕ 

๑  บันทึกสัญญาณภาพ ( Record Signal ) ๗๕ 
๒  การลําดับภาพ ๗๖ 
๓  โทรทัศนวงจรปด ๘๒ 

บทท่ี ๓  ระบบโทรทัศนปจจุบัน ๘๔ 
๑  กฎหมายท่ีเก่ียวของกับวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน กิจการโทรคมนาคม ๘๔ 
๒  ระบบทีวี ๘๔ 

บรรณานุกรม   ญ 
 
 
 
 
 
 
 

 



สารบัญตาราง 

สวนท่ี ๑ ระบบเสียง 

              หนา 
ตารางท่ี ๑-๑  ตัวอยางคาการดูดซับเสียง ของวัสดุในยานความถ่ีตางๆ        ๔ 
ตารางท่ี ๑-๒  ตารางแสดง ขนาดของสาย ความยาว และคาเกจ ๒๔ 
 

สวนท่ี ๒ ระบบวิทยุโทรทัศน 

ตารางท่ี ๒-๑  ตารางแสดงขนาดของคลื่นพาหของภาพ เสียง และความกวางของการสงวิทยุ ๗๑ 
                  โทรทัศนแตละชอง (สถานี) ในยานความถ่ีวีเอชเอฟ (VHF) 
ตารางท่ี ๒-๒  ตาราง แสดงขนาดความถ่ีของคลื่นพาห (Video Carrier) และคลื่นพาหเสียงของ  ๗๒ 
                  UHF ตั้งแตชอง ๑๔ – ๘๓ 



สารบัญภาพ 

สวนท่ี ๑ ระบบเสียง 

          หนา 

ภาพท่ี ๑-๑  การสะทอนกลับไปมาของเสียงจากพนังท้ังสองดาน  ๒ 
ภาพท่ี ๑-๒  การวางตําแหนงลําโพง ๓ 
ภาพท่ี ๑-๓  การตั้งคาสวิตซของเครื่องหนวงเวลา ๔ 
ภาพท่ี ๒-๑  ปรีแอมป ยี่หอ FOCUSRITE รุน PLATINUM TWIN TRAK PRO  ๗ 
ภาพท่ี ๒-๒  ไมโครโฟน ยี่หอ SHURE รุน SM-58 ๗ 
ภาพท่ี ๒-๓  รูปคลื่นความถ่ีเสียง ๗ 
ภาพท่ี ๒-๔  โปรแกรม Winamp สําหรับใชเปดไฟลMp3            ๙ 
ภาพท่ี ๒-๕  เครื่องบันทึกเสียง ยี่หอ SONY รุน ICD-UX512F ๑๐ 
ภาพท่ี ๒-๖  ระบบ PA System ๑๐ 
ภาพท่ี ๒-๗  พ้ืนฐานระบบงาน PA ๑๑ 
ภาพท่ี ๒-๘  การตออุปกรณเครื่องขยายเสียง ๑๑ 
ภาพท่ี ๒-๙  ระบบกระจายเสียงตามสาย ๑๒ 
ภาพท่ี ๒-๑๐  อุปกรณท่ีใชในระบบกระจายเสียงตามสาย ๑๔ 
ภาพท่ี ๒-๑๑  แบบการรับเสียง ๑๗ 
ภาพท่ี ๒-๑๒  การตอ Power mixer ๑๙ 
ภาพท่ี ๒-๑๓  ข้ัวตอ XLR แบบตัวผู ๒๑         
ภาพท่ี ๒-๑๔  ข้ัวตอ XLR แบบตัวเมีย ๒๑ 
ภาพท่ี ๒-๑๕  ข้ัวตอ XLR มองแบบหนาตรง ๒๑ 
ภาพท่ี ๒-๑๖  ข้ัวตอแบบปลั๊กแจค ๒๒ 
ภาพท่ี ๒-๑๗  สายสัญญาณแบบบาลานซ ๒๓ 
ภาพท่ี ๒-๑๘  สายสัญญาณแบบอันบาลานซ ๒๓ 
ภาพท่ี ๒-๑๙  การกระจายเสียงระบบ เอเอ็ม (AM) ๓๘ 
ภาพท่ี ๒-๒๐  การกระจายเสียงระบบเอฟเอ็ม (FM) ๓๙  
ภาพท่ี ๒-๒๑  การแพรกระจายคลื่นวิทยุ ๔๐ 
ภาพท่ี ๒-๒๒  หองผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง ๔๑ 
ภาพท่ี ๒-๒๓  คอนโซล ( Audio Console หรือ Mixer) ๔๑ 
ภาพท่ี ๒-๒๔  โปรแกรมสําหรับตัดตอเสียง ๔๒ 



ฉ 
 

สารบัญภาพ (ตอ)  

                                                                                                      หนา 
ภาพท่ี ๒-๒๕  ไดนามิคไมโครโฟน (DynaMic Microphone) ๔๒ 
ภาพท่ี ๒-๒๖  คอนเดนเซอรไมโครโฟน (Condenser Microphone) ๔๒ 
ภาพท่ี ๒-๒๗  ริบบอนไมโครโฟน (Ribbon Microphone) ๔๓ 
ภาพท่ี ๒-๒๘  สงขอมูลดิจิตอลในรูปแบบ OFDM (Orthogonal Frequency Deviation  ๕๐ 
                  Multiplex) 
ภาพท่ี ๒-๒๙ การผสมสัญญาณและเขารหัส   ๕๑  
ภาพท่ี ๒-๓๐ การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Extended Hybrid Mode ๕๒ 
ภาพท่ี ๒-๓๑ การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Full Digital Mode ๕๓ 
ภาพท่ี ๒-๓๒ ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio ในระบบ Hybrid Mod ๕๔ 
ภาพท่ี ๒-๓๓ ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio ในระบบ ระบบ Full Digital Mod ๕๕ 

สวนท่ี ๒ ระบบวิทยุโทรทัศน 

ภาพท่ี ๑-๑  สเปคตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา      ๓๘ 
ภาพท่ี ๑-๒  สเปกตรัมของสีท่ีตามองเห็น               ๓๘  
ภาพท่ี ๑-๓  กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศน ๖๑ 
ภาพท่ี ๑-๔  สัญญาณชนิดตาง ๆ ทางโทรทัศน  ๖๓ 
ภาพท่ี ๑-๕  ลักษณะสัญญาณโทรทัศนขาว–ดํา และสัญญาณโทรทัศนสี ๖๔ 
ภาพท่ี ๑-๖  การสง และรับวิทยุโทรทัศน ๖๕ 
ภาพท่ี ๑-๗  แสดงการทํางานของเครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา ๖๗ 
ภาพท่ี ๑-๘  กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศนสี ๖๘ 
ภาพท่ี ๑-๙  กระบวนการสงวิทยุโทรทัศนสี ๖๘ 
ภาพท่ี ๑-๑๐  กระบวนการทํางานของเครื่องรับวิทยุโทรทัศนสี ๖๙ 
ภาพท่ี ๑-๑๑  สายอากาศเครื่องรับโทรทัศน วีเอชเอฟ แบบยากิ ๗๔ 
ภาพท่ี ๒-๑  โลโกโปรแกรม Photoshop ๗๗ 
ภาพท่ี ๒-๒  ภาพโปรแกรม Photoshop ๗๘ 
ภาพท่ี ๒-๓  โลโกโปรแกรม Adobe After Effects ๗๘ 
ภาพท่ี ๒-๔  โปรแกรม Adobe After Effects   ๗๙ 
ภาพท่ี ๒-๕  โลโกโปรแกรม Sony Vegas ๗๙ 
ภาพท่ี ๒-๖  โปรแกรม Sony Vegas  ๘๐ 
ภาพท่ี ๒-๗  โลโกโปรแกรม Canopus EDIUS ๘๐ 



ช 
 

สารบัญภาพ (ตอ)  

                                                                                                            หนา 
ภาพท่ี ๒-๘  โปรแกรม Canopus EDIUS  ๘๐ 
ภาพท่ี ๒-๙  โลโกโปรแกรม CanopusProCoder ๘๑ 
ภาพท่ี ๒-๑๐  โปรแกรม Canopus EDIUS  ๘๑ 
ภาพท่ี ๒-๑๑  โลโกโปรแกรม PhotodexProShow Producer ๘๒ 
ภาพท่ี ๒-๑๒  โปรแกรม Photodex ProShow Producer ๘๒ 
ภาพท่ี ๓-๑  โทรทัศนดาวเทียม ๘๕ 



คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 

สวนท่ี ๑ ระบบเสียง 

สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 
ADPCM   Adaptive Differential Pulse Code Modulation  
PA System      Public Address System  
IC  Integrated Amplifier 
MF หรือ MW  Medium Frequency  
HF หรือ SW  High Frequency 
VHF  Very High Frequency   
AF  Audio Frequency   
RBDS  Radio Broadcast Data System   
DAB   Digital Audio Broadcasting  
IBOC   In-Band On-Carrier  
FCC   Federal Communications Commission 
OFDM  Orthogonal Frequency Division Multiplex 
SCA   Subsidiary Communications Authority 
RDS  Radio Broadcast Data System  
ITU  International Telecommunications Union 
 

สวนท่ี ๒ ระบบวิทยุโทรทัศน 

สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 
CCD   Charge Couple Device 
VCD  Video Compact Disc 
DVD   Digital Video Disc  
RF  Radio Frequency 
ITU  International  Telecommunication Union  
CCIRT  Committee Consultative International of Radio 

and Television)  



ฌ 
 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 

สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 
VHF    Very High Frequency  
UHF   Ultra high Frequency 
CCTV   Closed-Circuit Television  
OB  Outside Broadcasting 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนที่ ๑  

ระบบเสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒ 
 

บทที่ ๑ 

เก่ียวกับระบบเสียง         

      ๑.  ความหมายของระบบเสียง 

  หมายถึงการนําอุปกรณเครื่องเสียงตางๆมาตอเชื่อมกันใหทํางานอยางเปนระบบจึงเปนการ
รวบรวมอุปกรณเก่ียวกับเสียงท่ีมีความสัมพันธกันมาจัดใหเกิดความสมดุลในการเชื่อมตอเพ่ือใหเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด 
  หนาท่ีของระบบเสียง คือ เพ่ิมหรือขยายความดังเสียงทําใหกลุมเปาหมาย (ผูชม, คนดู, ฯลฯ) 
สามารถไดยินเนื้อหาอยางชัดเจนข้ึนกวาเดิม 

        ๒.  เสียง และ การสะทอนของเสียง 

             เสียงเปนคลื่นกลท่ีเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ เม่ือวัตถุสั่นสะเทือนก็จะทําใหเกิดการอัด
ตัวและขยายตัวของคลื่นเสียงและถูกสงผานตัวกลาง เชน อากาศไปยังหูแตเสียงสามารถเดินทางผานสสาร
ในสถานะกาซของเหลวและของแข็งก็ไดแตไมสามารถเดินทางผานสุญญากาศไดเสียงมีคุณสมบัติสามยาง
ท่ีสําคัญ ก็คือ 
  ความถ่ี  (Frequency) เชน เสียงสูงหรือเสียงต่ํา 
  ระดับความดัง  (Amplitude)  เชน เสียง เบา - คอย - ดัง - ดังมาก - ดังมากๆ  
  รูปแบบของคลื่น (Wave From)  ซ่ึงมีหลายรูปแบบข้ึนอยูกับแหลงกําเนิดเสียง 
  
              หลักการสะทอนของเสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๑-๑  การสะทอนกลับไปมาของเสียงจากพนังท้ังสองดาน 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8B
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8B
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
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 จากรูป ถาเรามีผนังอยู ๑ ดานท่ีอยูดานหนา และยืนอยูหางจากผนังท่ีเปนผิวเรียบ เชน ปูน
หรือกระจกเปนตน โดยยืนอยูหางจากผนังประมาณ ๒๕ – ๘๐ ฟุต เม่ือเราปรบมือ เสียงปรบมือจะวิ่งไป
ชนกับผนังดานหนาเพียงดานเดียวแลวเกิดการสะทอนกลับมา ซ่ึงเราจะไดยินเสียงสะทอนกลับ แตเนื่องจากมี
ผนังดานหนาเพียงดานเดียว เราจึงไดยินการสะทอนกลับเพียงดานเดียว ซ่ึงมาจากผนังดานหนานั่นเอง ในทาง
กลับกันหากเพ่ิมผนังอีกดานหนึ่งทีอยูดานหลัง จะทําใหเกิดผนังขนานกัน ๒ ดานดวยกัน และใหเรายืนอยู
ตรงกลางผนังท้ัง ๒ ดาน เม่ือปรบมือเสียงสะทอนจะวิ่งไปกระทบผนังดานหนา ขณะเดียวกันเสียงจะวิ่งมา
กระทบผนังดานหลัง แลววิ่งยอนกลับไปผนังดานหนาไปๆมาๆอยูเชนนี้ ซ่ึงลักษณะท่ีวิ่งไปๆมาๆนี้เรา
เรียกวา “Standing Wave” ทําใหเราไดยินสะทอนมากกวา ๑ ครั้ง และการสะทอนจะเกิดข้ึนนานหรือไม
ข้ึนอยูความแรงของแหลงเสียงนั่นเอง 
 การสะทอนของเสียง เสียงจะสะทอนไปกระทบวัตถุและกลับมายังหูของเราทําใหเราไดยิน
เสียงนั้น โดยการสะทอนจะเร็วหรือชานั้นข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุท่ีเสียงไปกระทบ วัสดุผิวเรียบมันจะ
สะทอนไดดีกวาวัสดุท่ีหยาบหรือมีรูพรุน โดยเสียงนั้นจะมีความเร็ว ๓๔๕ เมตร/วินาที(ท่ีอุณหภูมิ 25ºC)  
และอีกกรณีคืออากาศ เสียงจะสะทอนไดดีหากอากาศมีความชื้นสูง การไดยินของคนเราสามารถไดยินเสียงท่ี
มีความถ่ีตั้งแต 20 Hz – 20kHz ซ่ึงกวางมาก แตถาคนสูงอายุจะไดยินความถ่ีสูงสุดลดลงจาก 20 kHz อาจ
เหลือเพียง 14 kHz เทานั้น 
 สําหรับเสียงพูดของเรานั้นโดยท่ัวไปจะมีความดังไมมากนัก เชนเม่ือคนสองคนคุยกันจะมีความ
ดังประมาณ ๕๐ มิลลิวัตต โดยจะพูดกันที่ความถี่ประมาณ 100 – 8,000 Hz เทานั้น และเสียงที่เราได
ยินขณะพูดโทรศัพท คุณภาพเสียงจะแตกตางไป เพราะความถ่ีจะมีเพียง 200 – 3,000 Hz 
 เสียงจากลําโพงหากวิ่ง มาสูหูเราพรอมๆกันท้ังสองขาง จะไดยินเสียงนั้นเหมือนอยูตรงกลาง 
อยางเชน กรณีวางลําโพงแยกออกจากกันสองขางและวางไวในระยะหางเทาๆกันระหวางลําโพง และจุด
ศูนยกลางของผูฟง ตามรูป เราจะไดยินเสียงท่ีถูกตอง ท้ังดานมิติเสียงตําแหนงท่ีมาของเสียง และความ
แมนยําในการแยกแยะขณะฟง ในทางกลับกัน หากวางลําโพงไมอยูในระยะสมดุล การไดยินก็จะผิดเพ้ียน
เนื่องจากเวลาท่ีเสียงมาถึงหูเราไมเทากัน 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพท่ี ๑-๒  การวางตําแหนงลําโพง 
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 ดังนั้นในการทําเสียงใหสมดุล มี ๒ วิธี คือ 
                ๑.  ถาการวางลําโพงในระยะท่ีไกลกันหรือหางกันมาก ๆ ก็จะทําโดยการตอสัญญาณผาน
เครื่องหนวงเวลา หลังจากนั้นใหไปตั้งคาหนวงเวลาท่ีเครื่องหนวงเวลา ใหไดคาใกลเคียงท่ีสุดกอนนํา
สัญญาณไปใชงานหรือเขาไปตอกับเพาวเวอรแอมป 
 ตัวอยางเชน 

 
ภาพท่ี ๑-๓  การตั้งคาสวิตซของเครื่องหนวงเวลา            

             ถาตองการหนวงเวลาท่ี 60 ms ก็จะตั้งโดยการผลักสวิทซไปท่ีตําแหนง IN เฉพาะคาท่ีใชงาน 
จากรูปการตั้งคาสวิตซของเครื่องหนวงเวลาจะผลักสวิทซไปท่ีตําแหนง IN ท่ีตําแหนง ๔,๘,๑๖,๓๒ ก็จะได
คาเทากับ ๖๐ พอดี 
                ๒.  การเกิด Echo ของเสียง ทําใหเสียงไมสมดุล ซ่ึงการเกิด  Echo สวนใหญนั้น เกิดจาก
การสะทอนของเสียงอยางเชนในหองประชุมใหญๆนั้น การออกแบบผนังและเพดานหองไมไดคํานึงถึง 
การสะทอนของเสียงเหมือนดังโรงภาพยนตร ซ่ึงการออกแบบแนวผนังหองไมไดขนานกันทุกดาน ผนังมี
การบุเปนรูพรุน พ้ืนเปนข้ันและปูพรม เพดานเปนฝาหลุม สวนในหองประชุมนั้น สวนใหญการวางแนว
ผนังจะเปนแนวขนาน พ้ืนปูหินแกรนิตหรือปาเก ดานขางโดยรอบจะติดมานทําใหเกิดการสะทอนของ
เสียง โดยเสียงนั้นจะวิ่งวนไปมาไดนานข้ึน ท่ีเรียกวา  “Standing Wave” ยากแกการแกไข ท่ีจะทําให
เสียงคุณภาพดี 
  การแกไข Echo หากไมสามารถแกไขโครงสรางของอาคารได ควรแกไขโดยการใชวัสดุซับ
เสียง เรียกวา “Absorbent หรือ Dead or Dry”  

ตารางท่ี ๑-๑  ตัวอยางคาการดูดซับเสียง ของวัสดุในยานความถ่ีตางๆ 

ชนิด 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 

พรมหนา 0.12 0.06 0.14 0.37 0.6 0.65 

ผนังคอนกรีตผิวหยาบ 0.36 0.44 0.31 0.29 0.39 0.25 

ผนังคอนกรีตทาสี 0.01 0.05 0.06 0.07 0.09 0.08 

พ้ืนไม 0.15 0.11 0.10 0.07 0.06 0.07 

กระจกหนาตาง 0.35 0.25 0.18 0.12 0.07 0.04 

กระจกแผนเรียบ 0.18 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 

ผนังอิฐ 0.013 0.015 0.02 0.03 0.04 0.05 

แผนชานออยแบบมีรู 0.4 0.84 0.4 0.16 0.14 0.12 

แผนยิบซ่ัมและใยแกวประกบกัน 0.67 0.98 0.98 0.93 0.98 0.96 

หมายเหตุ หนวยการวัดเปน เดซิเบล (dB)  
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    ๓.  องคประกอบของระบบเสียง 

                 ระบบเสียง ประกอบไปดวยสวนสําคัญ ๓ สวนคือ 

 ๓.๑  ภาคสัญญาณเขา (Input Signal) เปนภาคท่ีทําหนาท่ี เปลี่ยนคลื่นเสียงใหเปน
คลื่นไฟฟาความถ่ีเสียง เชน ไมโครโฟน หรืออีกนัยหนึ่งภาคสัญญาณเขา เปนอุปกรณประเภทเครื่องเสียง 
เชน เครื่องเลน CD / DVD/ MP3 เครื่องเลนวิทยุ เปนตน ซ่ึงอุปกรณท้ังหมดท่ีกลาวถึง ในภาคสัญญาณ
เขา เปนอุปกรณ ท่ีจะกอใหเกิดเสียง เพ่ือเตรียมสงไปยัง ภาคขยายสัญญาณ ภาคสัญญาณเขา อุปกรณ
ทางอิเล็กทรอนิกสท่ีทําหนาท่ีเปลี่ยนคลื่นเสียง ใหเปนคลื่นไฟฟาความถ่ีเสียง อุปกรณท่ีเห็นไดชัด ไดแก 
ไมโครโฟน 

            ๓.๒  ภาคขยายสัญญาณ (Amplifier)  เปนภาคท่ีรับสัญญาณไฟฟาความถ่ีเสียง จาก
ภาคสัญญาณเขา แลวนําไปขยายสัญญาณใหมีความแรงข้ึนเพ่ือเตรียมสงตอไปยัง ภาคสัญญาณออก 

               ภาคขยายสัญญาณเปนภาคท่ีรับสัญญาณไฟฟาความถ่ีเสียง จากภาคสัญญาณเขา แลว
นํามาปรับแตงและขยายสัญญาณใหมีความแรงข้ึนเพ่ือเตรียมสงตอไปยัง ภาคสัญญาณออก ภาคขยาย
แบงออกเปน ๒ วงจร คือ 
         ๑.  วงจรกอนการขยาย (Pre amplifier) เนื่องจากสัญญาณท่ีถูกสงเขามาจากภาค
สัญญาณเขามีความแตกตางกันมากบางนอยบาง เชน ไมโครโฟน เครื่องบันทึกเสียง เครื่องเลน         
คอมแพกดิสก เปนตน ดังนั้นภาคกอนการขยายจะชวยในการปรับแตงเสียงใหมีสัญญาณมากนอยพอๆ 
กัน กอนจะสงไปวงจรขยายกําลัง 
         ๒.  วงจรขยายกําลัง (Power Amplifier) ทําหนาท่ีรับสัญญาณจากวงจรกอนขยาย 
(Pre Amplifier) เขามาเพ่ือทําการขยายใหมีกําลังแรงเพ่ิมข้ึน อุปกรณท่ีใชในข้ันตอนนี้ ก็ไดแก       
เครื่องขยายเสียง (Amplifier) นั่นเอง 

   ๓.๓  ภาคสัญญาณออก (Output Signal)เปนภาคท่ีทําหนาท่ีรับสัญญาณไฟฟา 
ความถ่ีเสียงท่ีไดรับ การขยาย จากภาคขยายสัญญาณ (Amplifier) นํามาเปลี่ยน เปนคลื่นเสียง อุปกรณ
ของภาคสัญญาณออก ไดแก ลําโพงภาคสัญญาณออก ลําโพงมีการแบงประเภท ไดหลายลักษณะ เชน 
การแบงตามลักษณะ โครงสรางภายในของลําโพง การแบงตามลักษณะการตอบสนองความถ่ีของคลื่น
เสียงหรือการแบงตามลักษณะการใชงาน 
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บทที่ ๒ 

การใชประโยชน 

         ๑. การตัดตอเสียง 

               การผลิตรายการวิทยุกระจายเสียงของสถานีวิทยุกระจายเสียงมาตรฐาน คือ ผลิตเปนรูปแบบ
รายการสด หรือทําการบันทึกเสียงไวกอนลวงหนาแลวนํามาเปดเสียงออกอากาศภายหลังหรืออาจ
ผสมผสานกันระหวางรายการสดกับรายการท่ีผลิตไวกอนแลว เชน รายการขาว ผูประกาศขาวจะประกาศ 
ขาวสด แตขาวประกอบเสียงท่ีนํามาใชงานในบางครั้งจะเปนการผลิตบันทึกเสียงไวกอนลวงหนา ดังนั้น 
ในการผลิตรายการวิทยุอุปกรณท่ีสําคัญท่ีมีบทบาทใชงาน คือเครื่องบันทึกเสียงและเครื่องตัดตอเสียง 
(Audio Editing) ในระบบการตัดตอเสียงเดิมท่ีทํามาตั้งแตในอดีต ใชเทปบันทึกเสียงเปนสวนใหญ หาก
ตองการชวงใดชวงหนึ่งก็ใชกรรไกรตัดเก็บไว และเม่ือตองการจะตอเสียงท่ีตองการก็จะนําเทปบันทึกเสียง
มาตอเรียงกันโดยใชเทปกาวเปนตัวเชื่อมตอ เปนการตัดตอเสียงแบบงายๆ ยุคแรกและหากตองการเพ่ิม
เทคนิคในการตัดตอมากข้ึน เชน การบรรยายมีเสียงประกอบเบาๆ (Voice Over) หรือการคอยๆ เรง
ความดังของเสียงในการเริ่มตน (Fade in) หรือการจะลดเสียงเบาลงในเพลงท่ีจะจบในขณะเดียวก็คอยๆ 
เรงเสียงเพลงใหม (Cross Fade) ก็ใชเครื่องควบคุมเสียง (Audio Mixer) ชวยในการบันทึกเสียงซ่ึงผูท่ีเคย
ผลิตรายการวิทยุแบบเดิมท่ีใชอุปกรณระบบอนาล็อกเดิมจะพบวาการผลิตรายการวิทยุแตละครั้งยุงยาก
เสียเวลานานมากแตเม่ือมีการนําอุปกรณตัดตอเสียงสมัยใหมระบบดิจิตอลมาใชงานจะพบวาทําไดสะดวก 
รวดเร็ว และสามารถทําเทคนิคพิเศษ เชน เสียงกอง เสียงสะทอน เสียงท่ีสรางดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
หรือการแทรกเสียงธรรมชาติ เชน เสียงนก เสียงลม เสียงฝน ฟารอง ฟาผา เสียงอุปกรณเครื่องใชในบาน 
(Sound Effect) ทําไดงายข้ึน 

           ๑.๑  ลักษณะการตัดตอเสียงเพ่ือการใชงานที่สําคัญ มีดังนี้ 

 -  การตัดตอขาวประกอบเสียง ขาวสัมภาษณ การตัดตอเสียงรายการสนทนา 
-  การตัดตอรายการสารคดี การตัดตอทํารายการวิทยุรูปแบบจัดรายการเพลง 

ละครวิทยุ หรืออ่ืนๆ 
-  การผลิตโฆษณา ทําสปอต จิงเก้ิล 
-  การใชงานตัดตอเสียงสําหรับผลิตโทรทัศน 

 ๑.๒  อุปกรณที่ใชในการตัดตอเสียง 

              ๑. คอมพิวเตอร การใชคอมพิวเตอรในการตัดตอเสียงสิ่งท่ีสําคัญ คือ          
ตัวโปรแกรมตัดตอเสียง (Software) ข้ึนอยูกับลักษณะการใชงานท่ีจะเปนตัวกําหนดวาจะเลือกใช
โปรแกรมใดในการตัดตอเสียง 



๗ 
 

              ๒. อุปกรณท่ีจําเปนตองใชงาน (Hardware) ข้ึนอยูกับตัวโปรแกรมท่ีใชงานวา 
มีความซับซอนในการใชงานตองการคุณภาพในการใชงานมากนอยเพียงใด อุปกรณท่ีใชงานมีดังนี้ 
                    -  ปรีแอมปลิไฟเออร (Preamplifier) หรือ "ปรีแอมป" เปนเครื่องขยาย
สัญญาณ ท่ีปอนสัญญาณไปสูเครื่องขยายสัญญาณตัวอ่ืน เพ่ือเตรียมสัญญาณอิเล็กทรอนิกส สําหรับการ
ขยาย หรือประมวลผลตอไป โดยท่ัวไปแลว หนาท่ีของปรีแอมปก็คือ ขยายสัญญาณระดับต่ํา (อาจมีคา
อิมพีแดนซสูง) ไปเปนสัญญาณไลนลีเวล (Line-Level) แหลงปอนสัญญาณโดยท่ัวไปอาจเปน หัวเข็มของ
เครื่องเลนแผนเสียง ไมโครโฟนหรือทรานสดิวเซอรอ่ืนๆ 
 

   
 
 

     ภาพท่ี ๒-๑  ปรีแอมป ยี่หอ FOCUSRITE รุน PLATINUM TWIN TRAK PRO  
 

                     -  ไมโครโฟน (Microphone) เปนอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกส ทําหนาท่ีเปลี่ยน
สัญญาณคลื่นเสียง (Sound Wave) หรือคลื่นอากาศจากแหลงกําเนิดเสียง เชน เสียงพูด เสียงเพลง 
เสียงดนตรี เปนตนใหเปนสัญญาณแมเหล็กไฟฟา  

 
        
 
                     ภาพท่ี ๒-๒  ไมโครโฟน ยี่หอ SHURE รุน SM-58 

                 ๒.  การบันทึกเสียง   
          Audio แปลวาการไดยิน หรือ Hearing ก็คือเสียงท่ีมนุษยไดยิน เสียงมีดวยกัน
หลายแบบ ท้ังเสียง คน สัตว เครื่องจักร เสียงรองเพลงเสียงพูด หรือเสียงท่ีไดจากการสังเคราะหข้ึนโดย
เครื่องดนตรีดังนั้นเสียงท่ีเราไดยินจึงเปนเสียง แบบอนาล็อกซ่ึงเปนคาตอเนื่องของสัญญาณเสียงหรือถือวา
เปนขอมูล   การนําขอมูลนี้ไปบันทึก เรียกวาการบันทึกเสียงนั่งเอง ในการสงผานขอมูลและการจัดเก็บ
ขอมูลในทางคอมพิวเตอร ทางอิเล็กทรอนิกส โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําคาใด ๆ เก็บเขาสูระบบคอมพิวเตอรหรือ
อิเล็กทรอนิกสในสื่อตาง  ๆ    Audio จึงเปน Digital Audio ไปโดยปริยาย 
 
 
 
 

 
     ภาพท่ี ๒-๓  รูปคลื่นความถ่ีเสียง 



๘ 
 

                คําวา  "Digital"(ดิจิตอล) มาจากภาษาละติน วา  Digit  มีความหมายวา นิ้ว ซ่ึง
หมายถึงการนับนิ้ว ซ่ึงเปนคาท่ีไมตอเนื่องเปนระบบท่ีใชคาตัวเลข โดยเฉพาะเลขฐานสอง สําหรับการ
สงผานขอมูล ประมวลผล เก็บขอมูล หรือการแสดงผลโดยคาในการจัดเก็บของดิจิตอลจะเก็บเปนคาใดคา
หนึ่งในระหวางสองคา คือ คา 1 (คาสัญญาณ) และ คา 0 (คาไมมีสัญญาณ)แตกตางกับระบบอนาล็อก ท่ี
ใชคาตอเนื่องของขอมูลในการทํางาน  

             ๒.๑  การจัดเก็บขอมูลเสียง 

                            คลื่นเสียงแบบออดิโอ (Audio) ซ่ึงมีฟอรแมตในการเก็บขอมูลเปน .wav, .au ซ่ึง
เปนไฟลขนาดใหญ ( คุณภาพเสียงใกลเคียงกับตนฉบับ) การจัดเก็บและการแสดงผลขอมูลเสียงจําเปน
จะตองมีการบีบอัดไฟลกอน(ซ่ึงคุณภาพก็ต่ําลงดวย)  เพราะจะชวยประหยัดพ้ืนท่ีในการจัดเก็บ รวมท้ังยัง
ชวยให การแสดงผลขอมูลเปนไปอยางรวดเร็วมากยิ่งข้ึน    
                            ในชวงป ค.ศ. ๑๙๖๐ ไดมีการใชโทรศัพทในลักษณะเสียงแบบดิจิตอล ซ่ึงมี
ขีดจํากัดในเรื่องของชวงความถ่ีท่ีขาดหายของสัญญาณ โทรศัพท จึงเกิดเทคโนโลยีในการบีบอัด 
(Compression Techniques) เพ่ือลดขนาดของไฟลขอมูลเสียง โดยท่ีสามารถแสดงผล ไดใกลเคียงกับ
เสียงจริง เทคโนโลยีท่ีสนับสนุนการทํางานดังกลาวจะเรียกวา“Companding”  
                             เทคโนโลยีการบีบอัดไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องและใชงานกันอยาง
กวางขวาง มักจะใชเทคโนโลยีการบีบอัดแบบ ADPCM ยอมาจาก Adaptive Differential Pulse Code 
Modulation นอกจากนี้ ยังมีมาตรฐานสําหรับการบีบอัดท่ีไดรับความนิยมเปนอยางสูงนั่นก็คือ 
                             ๒.๑.๑  เอ็มเพ็ก (MPEG) โดยชื่อนี้เปนชื่อยอของทีมพัฒนา (Moving Picture 
Export Group ) ซ่ึงไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องและใชงาน กันหลากหลาย ชนิดดวยกัน เชน MPEG-
1, และ MPEG-2, MPEG-3, MPEG-4 และ MPEG-7 สําหรับมาตรฐาน MPEG ท่ีเก่ียวของกับเสียงจะมี 
MPEG-1 และ MPEG-2 ซ่ึงท้ัง ๒ แบบนี้จะเปนมาตรฐานการบีบอัดท่ีใชกับวิดีโอ แตเม่ือวิดีโอไดมีการ
พัฒนาใหใชงานรวมกับเสียงไดจึงมีการพัฒนา ใหเปนมาตรฐานการบีบอัดเสียงรวมดวย สงผลใหมีการ
พัฒนาเอ็มเพ็กแบบเสียง (MPEG Audio) ข้ึนมาเพ่ือใชในการบีบอัดเสียงโดยเฉพาะเสียงเพลง 
                               ๒.๑.๑.๑  MPEG-1: เปนเทคโนโลยีการบีบอัดขอมูลเสียง รูปแบบท่ีนิยม
นํามาใชคือ Mp3 (MPEG 1 Audio Layer 3) โดยจะมีการบีบอัดขอมูลประมาณ ๑๐:๑ ถือวาเปนการบีบ
อัดท่ีมีคุณภาพสูง ซ่ึงไดรับความนิยมสูงสุดในปจจุบันในการบีบอัดไฟลท่ีเปนเสียงและเพลง 
                 ขอเสีย  คุณภาพในการแสดงผลอาจไมดีนัก แตสําหรับผูใชท่ีไม
ตองการฟงเพลงท่ีมีคุณภาพสูงมากนัก Mp3 ก็ถือเปนอีกทาง เลือกหนึ่งท่ีสะดวกในการบีบอัดและจัดเก็บ 
ปจจุบันซอฟตแวรสําหรับเลนไฟล Mp3 มีมากมาย เชน Winamp, Windows Media Player, Music 
Match Juxbox และ YAMAHA Soft Synthesizer S-YXG70 เปนตน 
 
 



๙ 
 

 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
                          ภาพท่ี ๒-๔  โปรแกรม Winamp สําหรับใชเปดไฟล Mp3   

                              ๒.๑.๑.๒  MACE: เปนเทคโนโลยีท่ีมีจุดเดนคือ สามารถบีบอัดและ
ขยายขอมูลใหมีขนาดเทาเดิม ซ่ึงใชไดเฉพาะขอมูล ๘ บิต อัตราการบีบอัดประมาณ ๓:๑ และ ๖:๑ แต
คุณภาพของเสียงยังไมดีเทาท่ีควร และทํางานไดเฉพาะกับแมคอินทอชเทานั้น 
                               ๒.๑.๑.๓  U-Law, A-Law: เปนมาตรฐานท่ีกําหนดโดย CCITT 
สามารถ บีบอัดขอมูลเสียง ๑๖ บิต ไดในอัตราการบีบอัด ประมาณ1:2เทา 
                                ๒.๑.๑.๔ ADPCM – Adaptive Differential Pulse Code 
Modulation: สามารถบีบอัดขอมูลท่ีมีบันทึกแบบ ๘ บิต หรือ ๑๖ บิต โดยมีอัตราการบีบอัดประมาณ ๔:
๑ หรือ ๒:๑   

              ๒.๒  อุปกรณที่ใช 

 เครื่องบันทึกเสียง คือ เครื่องมือสําหรับบันทึกสัญญาณแมเหล็กไฟฟา ความถ่ี
เสียงลงบนแถบบันทึกเสียงและเลนกลับเปนคลื่นเสียงตามธรรมชาติใหเราสามารถไดยินเสียงท่ีถูกบันทึกไว 
นั้นไดอีกซํ้า ๆ 
                      เครื่องบันทึกเสียง ไดถูกนํามาใชอยางกวางขวางในหลายๆ วงการ เชน นักขาว ใช
บันทึกเสียงการสัมภาษณ การสอบสวนใชบันทึกเสียงผูใหปากคํา ในวงการศึกษาไดนําเครื่องบันทึกเสียง
มาใชประโยชนไดมากมายเชนกัน โดยเฉพาะกิจกรรมเก่ียวกับการเรียนการสอน เชน บันทึกรายการท่ี
นาสนใจ จากวิทยุ และโทรทัศน การฝกปฏิบัติการทางภาษา ท้ังภาษาไทยและภาษา ตางประเทศ การ
เรียนดนตรี หรือแมกระท่ังการเรียนทางไกล ซ่ึงใชวิทยุ และโทรทัศน เปนสื่อ ก็สามารถใชเครื่อง
บันทึกเสียงรายการบทเรียนไวฟง ไดหลาย ๆ ครั้ง หรือในเวลาท่ีตองการ และเม่ือไมตองการใชก็สามารถ
ลบท้ิง แลวบันทึกใหมไดอีก นับวาใหความสะดวก แกผูใชมาก กับท้ังราคาไมแพงดวย จึงเปนท่ีนิยมใชกัน
มาก 



๑๐ 
 

ภาพท่ี ๒-๕  เครื่องบันทึกเสียง ยี่หอ SONY รุน ICD-UX512F 

 ๓.  การขยายเสียง 

                 เม่ือเสียงมีจุดกําเนิดจากสิ่งตางๆ ท่ีเราสามารถรับฟง ไดในระยะทางท่ีจํากัด จึงมีความจะ
เปนอยางยิ่ง ท่ีจะตองมีระบบขยายเสียง โดยหลักการเปลี่ยนพลังงาน เสียงท่ีมีความถ่ี  20 - 20000 
Hertz (Hz) ใหอยูในรูปของสัญญาณไฟฟา แลวนําเอาพลังงานไฟฟา ท่ีไดไปทําการขยาย ใหมีพลังมากข้ึน
ตามความตองการ แลวจึงนําพลังงานไฟฟา ท่ีไดผานการขยายแลว มาแปลงเสียงพลังงานเสียง เชนเดิม 
จนทําใหผูท่ีอยูในระยะทางท่ีไกลข้ึน ไดรับฟงเสียงดังกลาว 

          ๓.๑  การขยายเสียงแบบ PA System 

                  สําหรับงานขยายเสียงท่ีไดปฏิบัติกันอยูนั้น สวนใหญเปนงานท่ีเรียกวา ดาน “PA 
System ( Public Address System ) ซ่ึงหมายถึง การขยายเสียงจากเสียงท่ีมีความดังนอยใหมีความดัง
มากข้ึน  ไปสูผูฟงจํานวนมาก หรือสามารถฟง หรือไดยินพรอมกันไดหลายๆคน 

 
 
 
 
 
 
 
 
     
  

            ภาพท่ี ๒-๖  ระบบ PA System 



๑๑ 
 

 
 
 

 
 

ภาพท่ี ๒-๗  พ้ืนฐานระบบงาน PA 
             พ้ืนฐานระบบงาน PA เกิดข้ึนจาก การท่ีมีแหลงกําเนิดเสียงเปน Input เชน 

การพูดจากไมโครโฟน การใชเทป ซีดี คอมพิวเตอร เปนแหลงกําเนิดเสียงโดยการผานเครื่องขยายเสียง
เปนการเปลี่ยน Input แบบ Low level เปน High level สงตอไปท่ี Output คือลําโพง 

          ๓.๒  การตออุปกรณเคร่ืองขยายเสียง 

 สําหรับรูปแบบการทํางานของระบบ PA ทีดีตองมีปจจัยท่ีดีท้ังหมด จึงจะทําให
ระบบงาน PA สมบูรณท้ังระบบ จะมีสิ่งหนึ่งสิ่งใดดีอยางเดียวแลวจะทําใหดีท้ังระบบไมได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     ภาพท่ี  ๒-๘  การตออุปกรณเครื่องขยายเสียง 
 
 



๑๒ 
 

 ๔.  การกระจายเสียง 

              ๔.๑  เสียงตามสาย  

                     คําวา เสียงตามสาย (Sound Public Address) หรือ (Digital Sound Matrix 
Public Address System) หมายถึง สื่อเฉพาะกิจท่ีมีลักษณะก่ึงกลางระหวางสื่อวิทยุและสื่อบุคคล  
ระบบการผลิตสื่อเสียงตามสายมีการแพรเสียงผานสายไปสูลําโพงขยายเสียงไปยังผูรับสารมีอาณาเขตการ
กระจายเสียงจํากัดเฉพาะท่ีใดท่ีหนึ่ง  รูปแบบการจัดรายการสดครอบคลุมเฉพาะพ้ืนท่ีขนาดเล็กมี
ระยะเวลาในการทําสั้นลงทุนต่ําการผลิตเนื้อหาแบงรายการเปนชวงเนนความบันเทิง  ประกาศคนหาย
ประชาสัมพันธ แจงขาวสาร เพ่ือประโยชนสาธารณะจุดมุงหมายหลักของสื่อเสียงตามสาย คือ  เพ่ือ
ตองการใหขอมูลขาวสารและใหความบันเทิงโดยการแจงขอมูลผานชองทางสื่อในรูปแบบเสียงผานไปตาม
สายเพ่ือตอบสนองการรับรูของผูฟงเฉพาะกลุมใดกลุมหนึ่งเทานั้น   สื่อเสียงตามสายจากอดีตอยูใน
รูปแบบของการเปนสื่อเพ่ือประโยชนตอสาธารณะชนโดยไมไดหวังผลกําไรจากการผลิตเปนสื่อท่ีนิยมกัน
แพรหลายในหมูบานชุมชนตามตางจังหวัดท่ีหางไกลความเจริญเนื่องจากผลิตข้ึนเพ่ือแจงขาวสารขอมูล
ความรูตาง  ๆ ของคนภายในชุมชนเหมาะกับกลุมคนในชุมชนท่ีดอยการศึกษา ตอมาสื่อเสียงตามสายเริ่ม
เขามามีบทบาทใน หนวยงานราชการบริษัทเอกชน กลุมโรงงาน มหาวิทยาลัยเพ่ือเปนสื่อเฉพาะภายใน
เพ่ือการกระจายขาวสารแจงขอมูลภายในองคกรนั้น ๆ  

                           
 
                             ภาพท่ี ๒-๙  ระบบกระจายเสียงตามสาย 



๑๓ 
 

 ๔.๑.๑  ขอดีและขอเสียของสื่อเสียงตามสาย  
 ขอดี มีดังนี้  
 ๑. สามารถครอบคลุมพ้ืนท่ีเฉพาะเจาะจง ในพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหนึ่ง ( Mass 
Coverage Public Address) เพราะสื่อเสียงตามสายเปนสื่อท่ีมีขอบเขตชัดเจนจึงสามารถประชาสัมพันธ
ขอมูลขาวสาร ไดครอบคลุมกลุมเปาหมายไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 ๒. ระบบเสียงในพ้ืนท่ีมีลักษณะโดดเดนตรงท่ีมีลําโพงขนาดใหญติดตั้งรอบ
ทิศทางท่ัวพ้ืนท่ีมีมิติของเสียงสมบูรณแบบ (สูง-กลาง-เบส) 

                     ๓. สื่อโฆษณาท่ีผานระบบเสียงตามสายเปนสื่อเฉพาะพ้ืนท่ีเนนสถานท่ีท่ีมี
กลุมเปาหมายจํานวนมากจึงสามารถเขาถึง (Reach) กลุมผูบริโภคไดชัดเจนและท่ัวถึง 
 ๔. มีความถ่ีและตอเนื่องในการรับสารจากสื่อไดสูง (High Frequency) ผูรับ
สารเกิดการฟงซํ้าและไมสามารถเปลี่ยนชองรับสารหรือคลื่นหนีไดอยางวิทยุ       
        ขอเสีย มีดังนี้  

 ๑. เปนสื่อท่ีมีลักษณะการเผยแพรประชาสัมพันธแบบทางอากาศ อาจจะทํา
ใหผูรับสารไมสามารถจดจําไดทันทีทันใดตางจากสื่อประเภทอ่ืนท่ีมีภาพและอักษร จึงอาจทําใหผูรับสาร
ลืมขอความสารไดงาย 
      ๒. กลุมเปาหมายขาดสมาธิในการจดจําสาร 

 ๓. หากผูรับสารจะไมสนใจฟงสื่อเสียงตามสาย และสามารถปดการรับสื่อ
โดยการเดินหนีออกจากสถานท่ีนั้นไดทันที 

            ๔.๑.๒  หลักการทําสื่อเสียงตามสายใหประสบความสําเร็จ 
                ๑. เจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานตองมีความรูเรื่องการโฆษณา ประชาสัมพันธ  และ

มีความรูในดานทักษะการใชภาษา ประกอบกับตองมีน้ําเสียงท่ีนาฟง  
  ๒. ตองมีการจัดสถานท่ีเฉพาะสําหรับใชในการออกอากาศเพ่ือปองกันเสียง
รบกวนตางๆ  

     ๓. อุปกรณท่ีใชในการกระจายเสียงตองมีคุณภาพท่ีดี สามารถปรับระดับ
โทนเสียงตางๆ ไดตามตองการ 
  ๔. มีการจัดทําตารางการเผยแพรออกอากาศ  
          ๕. ขอมูลขาวสารท่ีเผยแพรควรเปนเรื่องท่ีนาสนใจ สามารถนําไปใช
ประโยชนได 
  ๖. ควรมีความถ่ีในการนําเสนอ เพ่ือสรางความจดจํา 

     ๗. ควรมีการอบรมใหความรูแกเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานใหทราบถึงเทคนิค
ตางๆ ท่ีจําเปนตองใชในการจัดทําเสียงตามสาย 

 
 



๑๔ 
 

          ๔.๑.๓  อุปกรณท่ีใชในระบบกระจายเสียงตามสาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๐  อุปกรณท่ีใชในระบบกระจายเสียงตามสาย 
 

๑. ไมโครโฟน (Microphone)  
๒. เครื่องเลนเสียง (Player) 
๓. เครื่องผสมสัญญาณเสียง (Mixer)  
๔. เครื่องปรับแตงสัญญาณเสียง (Equalizer)  

                          ๕. เครื่องขยายสัญญาณเสียง (Amplifier)  
๖. ลําโพง (Speaker)  

 ๔.๒  วิทยุกระจายเสียง 

             การกระจายเสียงโดยวิทยุกระจายเสียง เปนการแพรสัญญาณเสียงออกอากาศโดยใช
คลื่นวิทยุหรือคลื่นแมเหล็กไฟฟา  เพ่ือสงสารกระจายออกอากาศไปถึงมวลชนหรือผูรับสารท่ีอยูในถ่ินตาง ๆ 
ไดรับสารโดยตรง ซ่ึงรายละเอียดจะกลาวตอไปในหัวขอ ระบบวิทยุกระจายเสียง  

 ๕.  อุปกรณท่ีเก่ียวของกับระบบเสียง 

 ๕.๑  ไมโครโฟน(Microphone) 

 ไมโครโฟนเปนอุปกรณชวยในการรับเสียง และเปลี่ยนพลังงานเสียงมาเปนพลังงาน
ไฟฟา ดวยแผนรับเสียงท่ีเรียกวา ไดอะแฟรม ซ่ึงจะรับและถายทอดแรงสั่นสะเทือนท่ีมาจากเสียง
เปลี่ยนเปนสัญญาณไฟฟาออนๆ แลวถึงจะสงตอไปยัง ไมคปรีแอมป (Mic Preamp) เพ่ือขยายสัญญาณ
ใหแรงพอท่ีจะสงตอไปยังเครื่องขยายเสียง นี่เปนหลักการเบื้องตนของการทํางานของไมโครโฟน ซ่ึง
ไมโครโฟนมีมากมายหลายชนิดดวยกัน ท้ังแบบไมใชไฟฟา และแบบท่ีใชไฟฟา รวมถึงขอบขายความกวาง
ในการรับสัญญาณเสียงของไมโครโฟน 

http://www.audiocity2u.com/Microphone


๑๕ 
 

 อิมพีแดนซ (Impedance) ของไมโครโฟน มีสวนในการแยกลักษณะของไมโครโฟน 
ซ่ึงจะใชตัว Z เปนสัญลักษณ ไมโครโฟนจะมี อิมพีแดนซอยูสองลักษณะ คือ High Impedance 
(Unbalance) และ Low Impedance (Balance) ซ่ึงไมโครโฟนท่ีจัดเปนแบบ High  Z มีคาท่ี 2,000 
โอหม เรียกวา “unbalance Mic” สวนไมโครโฟนท่ีมีคา Low  Z มีคาอยูท่ี  600 โอหมเรียกวา 
“balance” 
 ลักษณะของไมโครโฟนแบงออกไดดังนี้ 
 ๕.๑.๑  แบงตามลักษณะของโครงสรางวัสดุ ไมโครโฟนแบงออกไดเปน ๖ ชนิด 
ดวยกันคือ  

       ๕.๑.๑.๑  แบบคารบอน (Cabon Mic) ทําจากผงถาน คุณภาพไมคอยดี 
นิยมใชกับเครื่องรับโทรศัพท  

       ๕.๑.๑.๒  แบบคริสตัล (Crystal Mic) ใชแรคริสตัลเปนตัวสั่นสะเทือน ทําให
เกิดพลังงานไฟฟา ไมโครโฟนชนิดนี้ไมทนตอสภาพของอุณหภูมิและความชื้น ราคาถูก  

       ๕.๑.๑.๓  แบบเซรามิค (CeraMic Mic) คลายแบบคริสตัล แตมีความทนทาน 
สูงกวา นิยมใชติดตั้งกับเครื่องยานพาหนะ  

       ๕.๑.๑.๔  แบบคอนเดนเซอร (Condenser Mic) ใชคอนเดนเซอร เปนตัว
สรางความถ่ี เพ่ือทําใหเกิดสัญญาณข้ึน แตตองอาศัยแบตเตอรี่ เปนตัวชวยในการทํางาน คุณภาพเสียงดี 
เบา เล็กกะทัดรัด 

       ๕.๑.๑.๕  แบบไดนามิค (DynaMic Mic) ใชแมเหล็กถาวร และมีขดลวด 
(Moving Coil) เคลื่อนไหวไปมาในสนามแมเหล็ก ทําใหเกิดการเหนี่ยวนํา และเกิดกระแสไฟฟาไหล  
ในวงจร คุณภาพของเสียงดี มีความคงทน เหมาะท่ีจะใชงานสาธารณะ  

      ๕.๑.๑.๖  แบบริบบอน (Ribbon Mic) ใชแผนอลูมิเนียมเบา บางคลายกับ
ริบบิ้น จึงตองอยูระหวางแมเหล็กถาวรกําลังสูง เม่ือคลื่นเสียงมากระทบกับแผนอลูมิเนียม จะสั่นสะเทือน
และเกิดกระแสไฟฟาข้ึน ไมโครโฟนชนิดนี้จะมีราคาแพง มีคุณภาพดีมาก มีความไวสูง แมแตเสียงหายใจ 
ลมพัด จะรับเสียงได เหมาะท่ีจะนําไปใชในหองสงวิทยุโทรทัศน-บันทึกเสียง 
 ๕.๑.๒ แบงตามทิศทางของการรับเสียง  

      ๕.๑.๒.๑  แบบรับเสียงไดทิศทางเดียว (Uni-Directional Mic) รับเสียงไดทิศทาง
เดียวคือดาน หนา มีมุมรับเสียงคอนขางแคบ เหมาะท่ีจะนําไปใชสําหรับการบรรยาย การบันทึกเสียง วง
ดนตรี หรือท่ีท่ีผูพูดอยูดานหนาไมโครโฟน  

      ๕.๑.๒.๒  แบบรับเสียงได ๒ ทิศทาง (Bi-directional Mic) รับเสียงได ๒ ทิศทาง
ท่ีอยูตรงขางกัน  

       ๕.๑.๒.๓  แบบรับเสียงไดรอบทิศทาง (Omni-directional Mic) รับเสียงได
รอบทิศทาง โดยมีความไวในการรับเสียงเทาๆ กัน เหมาะสําหรับใชในการแสดงบนเวที แตมีขอเสียคือ 
เสียงจะเขารอบทิศทาง ปองกันสัญญาณยอนกลับ (Feed Back) ไดยาก  



๑๖ 
 

      ๕.๑.๒.๔  แบบรับเสียงบริเวณดานหนารูปหัวใจ (Cardioid Mic) รับเสียงได
ทิศทางเดียว แตสามารถรับเสียงไดเปนมุมกวาง คลายรูปหัวใจหรือใบโพธิ์ นิยมใชกันมากในปจจุบัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๑ แบบการรับเสียง 
 



๑๗ 
 

 ๕.๑.๓  แบงตามลักษณะการใชงาน  
      ๕.๑.๓.๑  แบบตั้งโตะ (Desk Mic) ใชเสียบบนขาตั้ง วางบนโตะ หรือตั้งพ้ืน

ตรงหนาผูพูดโดยที ผูพูดไมตองเคลื่อนไปมา  
      ๕.๑.๓.๒  แบบมือถือ (Hand Mic) ใชสําหรับนักรอง นักโฆษณา  
      ๕.๑.๓.๓  แบบหอยคอ (Lavalier Mic) มีขนาดเล็ก ใชเสียงติดกับ คอเสื้อ 

กระเปาเสื้อ หรือเนคไท นิยมใชในการทํารายการโทรทัศน  
     ๕.๑.๓.๔  แบบบูม (Boom Mic) ติดอยูบนแขนยาว ๆ อยูเหนือศีรษะ ผูพูด

สามารถเลื่อนตามผูพูด หรือผูแสดงไปไดตลอด นิยมใชในหองผลิตรายการโทรทัศน และหองบันทึกเสียง
การแสดง  

     ๕.๑.๓.๕  แบบบิง (Bing Mic) ใชตั้งโตะอยูกับท่ีโดยไมเคลื่อนยาย  
     ๕.๑.๓.๖   แบบไมมีสาย (Wireless Mic) เปนเครื่องสงวิทยุระบบ FM ขนาดเล็ก

กําลังสงต่ํา ใชกับเครื่องรับวิทยุระบบ FM สงคลื่นไปไดไกล ประมาณ ๕๐-๒๐๐ เมตรเทานั้น   
 ๕.๑.๔ แบงตามประเภทมี ๒ ชนิด ดังนี้ 
       ๕.๑.๔.๑  Dynamic หรือ Moving Coil ทํางานโดยใหแผนไดอะแฟรม ซ่ึงจะ

มีลักษณะเปนครึ่งวงกลมมีขดลวดพันยึดติดอยูรอบๆ เคลื่อนท่ีไปมาระหวางแมเหล็กถาวร การเคลื่อนท่ี
เกิดจากแรงสั่นสะเทือนของเสียง ซ่ึงทําใหไดอะแฟรมสั่นสะเทือนพรอมท้ังทําใหขดลวดท่ียึดติดอยู
เคลื่อนท่ีไปดวย ทําใหเกิดการเหนี่ยวนํากับแมเหล็ก จึงสรางกระแสไฟออนๆข้ึนมา ซ่ึงเรียกการทํางาน
แบบนี้วา “Moving Coil หรือในอีกชื่อวา Dynamic Mic” ไดนามิกไมค สามารถทนตอแรงกระชากของ
สัญญาณไดดี เนื่องจากไดอะแฟรมมีการเคลื่อนตัวท่ีชานั่นเอง สวนผลเสียก็คือ ทําใหความไวหรือรัศมีของ
การรับเสียงไมดีพอจึงจําเปนตองพูดจอไมคใกลๆ จึงจะทําใหโทนเสียงท่ีเต็ม และยังตอบสนองความถ่ีไดไม
เต็มยาน โดยเฉพาะความถ่ีสูง 

        ๕.๑.๔.๒  คอนเดนเซอรไมค (Condensor Microphones) หลักการทํางาน
ตรงขามกับไดนามิกไมค ซ่ึงคอนเดนเซอรไมค (Condensor Microphones) ไมใชแมเหล็กถาวร แตใช
วงจรทางอิเล็กทรอนิกสแทน การทํางานยังใชไดอะแฟรมเปนตัวรับเสียงเหมือนเดิมซ่ึงมักจะทําจาก
พลาสติกเคลือบทองยึดติดอยูเหนือ Black Plate (ทําจากเซรามิคเคลือบทอง) ซ่ึงทําใหมีชองวางเล็กๆ 
เพ่ือการเคลื่อนตัวไปมา ซ่ึงการเคลื่อนตัวท่ีวานี้จะทําใหแผนไดอะแฟรมเคลื่อนท่ีเขาหา Black Plate แตะ
กันทําใหกระแสไฟฟาไหลผานไปมาได ดวยไฟฟาทีมาจากแหลงกําเนิดท่ีเรียกวา แฟนทอม(Phantom) 
โดยผานตัวบรรจุซ่ึงมีข้ัวบวกและลบอยู  โดยข้ัวบวกและลบจะถูกตอไวท่ีไดอะแฟรมคนละแผน ดังนั้นทุก
ครั้งท่ีไดอะแฟรมเคลื่อนท่ีเขาหากัน ประจุไฟฟาก็จะถูกเหนี่ยวนํามากหรือนอยข้ึนอยูกับความแรง ของ
เสียงท่ีมากระทบไดอะแฟรม หากแรงมากไดอะแฟรมจะแตะกันนานข้ึน กระแสไฟฟาก็ไหลไดมากข้ึน  
ตรงขามกันหากแตะกันเร็วก็ไหลไดนอย ผลการไหลนี่เองจะถูกสงไปยังปรีแอมป (Pre Amp) เพ่ือขยายให
แรงพอท่ีจะปอนเขาสู Mixer เนื่องจากคอนเดนเซอรไมคใชวงจรอิเล็กทรอนิกสมาชวยจะตองใชไฟมาเลี้ยง  



๑๘ 
 

ซ่ึงมีตั้งแต ๑.๕ – ๔๘ โวลล โดยจะมีไฟบวกมาเลี้ยงท่ีขา ๒ และไฟลบท่ีขา ๑ ของ XLR โดยไฟท่ีมาเลี้ยง
เรียกวา “Phantom Power” นั่นเอง โดยมีอยูใน Mixer ท่ีเราใชอยู 

 ๕.๒  มิกเซอร Mixer 

 เปนเครื่องมือท่ีสามารถรับสัญญาณจากแหลงตางๆ ไดพรอมๆกันในคราวเดียวหรือ
แยกจากกันในแตละครั้งก็ได และจะรวมสัญญาณท่ีเขามาท้ังหมดใหออกมาเปนสัญญาณสเตอริโอ หรือ โม
โน เพ่ือสงไปใหแหลงรับสัญญาณอ่ืนๆ เชน เครื่องขยายเสียง 

           ประเภทของ มิกเซอร มี ๒ ประเภทคือ 
     ๕.๒.๑  มอดูลาร (Modular) เปนมิกเซอรท่ีถอดแผงในแตละ Channal ไดโดยอิสระ

ออกจากกันเพ่ือความงายตอการซอมบํารุง มีคุณภาพสูงแตราคาแพง 
              ๕.๒.๒  นอนมอดูลาร (Non Modular) จะไมสามารถถอดแผงในแตละ Channal 

ออกมาไดเพราะถูกยึดติดอยูในแผงวงจรเดียว ราคาไมแพง 

 ๕.๓  อีควอไลเซอร (Equalizers) 

 จัดเปนอุปกรณแตงเสียง โดยเรียกงายๆวา EQ เปนอุปกรณท่ีเราพบเห็นท่ัวไปและ
คุนเคยกันดี EQ หมายถึง ขบวนการเพ่ิมหรือลดความถ่ีเสียงเพ่ือชวยปรุงแตงหรือแกไขคุณภาพเสียง EQ 
มีหลายชนิดเชน 

 ๕.๓.๑  พาสซีฟอีคิว (Passive EQ) เปน EQ ยุคแรกๆ และยังมีใชอยูในปจจุบัน เชน 
EQ ท่ีตัวกีตารไฟฟา โดยมันสามารถทํางานท่ีตัวมันเองโดยไมตองใชไฟฟาจากแหลงพลังงานภายนอก โดย
ปรับความถ่ีท่ีถูกกําหนดไวเทานั้น และเปนการปรับลักษณะกวางๆ 

 ๕.๓.๒  แอคตีฟอีคิว (Active EQ) เปน EQ ชนิดท่ีตองใชกระแสไฟฟาจากภายนอก
สามารถปรับยานความถ่ีไดไดกวางกวา และมีความละเอียดแมนยํากวา นิยมใชกันเปนมาตรฐานในเครื่อง
มิกเซอรทุกแบบ 

 ๕.๓.๓  กราฟฟกอีคิว (Graphic EQ) เปน EQ ท่ีใชกันมาก โดยมีตั้งแต 10 Bands – 
31 Bands มีท้ังแบบ Mono และ Stereo   

 ๕.๔  Power Mixer 

 Power Mixer คือ เครื่องขยายเสียงรวมกับมิกเซอร สามารถนําแหลงเสียง เชน 
ไมโครโฟน, เครื่องเลนเทป, DVD หรือ Computer ตอเขา Input ของ Power Mixer และ สามารถขยาย
โดยมีภาคขายเสียงในตัวเครื่องขับออกลําโพงไดเลยตามรูป 

 
 
 
 



๑๙ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๒  การตอ Power mixer 

 ๕.๕  เคร่ืองขยายเสียง (Amplifiers) 

 ทําหนาท่ีขยายสัญญาณไฟฟาใหแรงพอแลวสงตอไปยังลําโพง การเลือกแอมปนั้น 
ตองสัมพันธกับลําโพงเชน วัตตของลําโพงควรจะมากกวาวัตตของเครื่องขยายเสียงอยางนอยประมาณ 
๒๐ เปอรเซ็นต และ อิมพีเดนซ ของลําโพงตองมีความพอดีกับเครื่องดวย ถาไมเชนนั้นจะทําใหเกิดปญหา
กับเครื่องขยายเสียงได 

 เครื่องขยายเสียงมีหนาท่ีทําใหเสียงดังข้ึน ตัวเครื่องขยายเสียงอยางเดียวไมสามารถ
ทําใหเสียงดังข้ึนตองมีไมโครโฟนและลําโพงรวมท้ังหมดเปน “ระบบขยายเสียง” 

            ประเภทของเครื่องขยายเสียง เครื่องขยายเสียงมีหลายประเภท โดยแบงไดตามลักษณะ
การทํางานหรือการใชงานเปนตน เครื่องขยายเสียงท่ัวไปในภาคขยายสุดทายตองเพ่ิมอัตราการขยาย
สัญญาณเสียงใหมีกําลังการขยายสูงข้ึน กอนท่ีจะปอนสัญญาณเสียงไปยังลําโพง เพ่ือเปลี่ยนพลังงานไฟฟา
เปนพลังงานเสียง หรือพลังงานของการสั่นสะเทือน โดยเฉพาะชุดเครื่องเสียงท่ีมีคุณภาพสูงๆ จะแยกภาค
ตางๆ ออกจากกัน ซ่ึงภาคขยายกําลังจะถูกแยกออกเพราะมีขนาดใหญ น้ําหนักมาก และทํางานหนัก  
ไมวาสัญญาณ Input จากแหลงใดก็ตามจะตองผานการเพ่ิมอัตราการขยายจากภาคขยายกําลังท้ังสิ้น การ
พัฒนาประสิทธิภาพ คุณภาพ และอนุภาพแหงพลังเสียงมากข้ึนดวยการเพ่ิมพลังเสียงใหมีจํานวนวัตต 
มากข้ึนเรื่อยๆ จากระบบเสียงภายในบาน สามารถใหกําลังการขยายเพ่ิมข้ึนเปนจํานวนมาก จึงใหความ
บันเทิงแกผูฟงภายในหองฟงเพลงไดเปนอยางดี นับไดวาภาคขยายกําลังเปนการขยายกําลังหลัก (Main 
Amp) ของเครื่องขยายเสียงอยางแทจริง วงจรท่ีใชโดยท่ัวไปสําหรับภาคขยายกําลัง คือ วงจร พุช – พูล 
และวงจรคอมพรีเม็นตารี่  

             เครื่องขยายเสียงแบงตามชนิดของอุปกรณท่ีใชมี ๔ ชนิด คือ 
             ๕.๕.๑  แบบใชทรานซิสเตอร เปนแบบท่ีนิยมใชแบบหนึ่ง เพราะเบอรของ

ทรานซิสเตอรท่ีจะมาใชงานมีมาก สามารถเลือกและสามารถออกแบบวงจรไดกวาง คุณภาพของเสียงดี 
อัตราขยายสูงและความผิดเพ้ียนต่ํา ปญหาการซอมไมยุงยาก อะไหลหาไดงายและแบบดั่งเดิมท่ีใชกันมา
นาน รูจักละใชแพรหลายท่ัวไป จุดเดนของเครื่องขยายแบบทรานซิสเตอร คือสามารถจัดคราสการขยาย
ไดกวาง เพ่ิมอัตราการขยายไดงาย และราคาถูก 

POWER  MIXER 
TAPE 

DVD 



๒๐ 
 

              ๕.๕.๒  แบบใชมอสเฟท เปนแบบท่ีเริ่มนํามาใชในวงจรขยายกําลังเม่ือไมนาน ไดรับ
ความนิยมอยูชวงหนึ่ง ในปจจุบันความนิยมในการใชเพาเวอรมอสเฟทลดลง ซ่ึงอาจเปนเพราะเพาเวอร
มอสเฟทท่ีถูกสรางมาใชงานดานการขยายเสียงมีไมมากเบอรใหเลือกใชงานนอย ทําใหการออกแบบวงจร 
การเพ่ิมอัตราขยาย การแกไขซอมแซมไมกวางและหาอะไหลยาก แตมีขอดีหลายขอกวาทรานซิสเตอร คือ
อัตราความผิดเพ้ียนต่ํากวา สัญญาณรบกวนมีผลตอการขยายนอย มีความคงท่ีในการทํางานตออุณหภูมิ
สูงมาก มีความไวในการขยายสัญญาณสูง สามารถตออัตราขยายไดหลายภาค 

             ๕.๕.๓  แบบใช IC (Integrated Amplifier) เปนภาคขยายกําลังท่ีเพ่ิมความนิยม
มากข้ึน โดยสรางอุปกรณพวกทรานซิสเตอร มอสเฟส รวมอยูในตัว IC เพาเวอรแอมป ขอดีของภาคขยาย
กําลังแบบ IC คือ ประสิทธิภาพของวงจรขยายสูงกวามอสเฟท เพราะมีการตอวงจรนอยลงโดยรวมวงจร
ตางๆ สําเร็จภายในตัว IC เลย ความผิดเพ้ียนท่ีเกิดข้ึนก็ยิ่งลดลง สามารถเพ่ิมระบบควบคุมการทํางาน
ตางๆ ไดมากข้ึน ใหการตอบสนองความถ่ีเสียงดี แตมีขอเสียคือการทําใหมีอัตราขยายสูงๆ ทําไดยาก 
อะไหลในการซอมแซมก็อาจหายากเชนกัน ดังนั้นการใชภาคขยายกําลังแบบ IC จึงใชไดในกําลังปานกลาง 
ไมตองการอัตราขยายสูงนัก และไมนําไปใชงานแบบตอเนื่องนานๆ 

             ๕.๕.๔  แบบใช หลอดสุญญากาศ (Tube Amplifier) เปนภาคขยายกําลังท่ีมีมากอน
แบบอ่ืน และตองใช หมอแปลงในการตอค่ัน ระหวางเครื่องขยายเสียงกับลําโพง ปจจุบันไดมีการใช
เทคโนโลยีสมัยใหม ท่ีทันสมัยทําการผลิตหลอด สุญญากาศข้ึนมาใหมโดยยังคงยึดคุณสมบัติของหลอดเดิมไว 
(เรียกวา Reissue) จุดเดนของเครื่องขยายแบบหลอดก็คือใหเสียงท่ีนุมนวล โดยเฉพาะกับเพลงท่ีเนนเสียงรอง
จะเดนเปนพิเศษ เสียงจะเพราะกวาแบบอ่ืน ๆ ขอเสียก็คือใชกําลังไฟสูง และรอน ดูแลรักษายาก 

 ๕.๖  ลําโพง (Speaker) 

ลําโพงจัดเปนตัวแปลงชนิดหนึ่งซ่ึงทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานเสียงแลว แผกระจาย
เสียงภายในหองหรือในอากาศโดยรอบ นับไดวาเปนอุปกรณทางเสียงท่ีมีความสําคัญอยางหนึ่ง มีดวยกัน
อยู ๒ ประเภท คือ  

           ๕.๖.๑  ลําโพงฮอรน (Horn Speaker) ลําโพงฮอรนเปนลําโพงขนาดใหญใชใน
การขยายเสียงท่ัวไป มีโครงสรางเปน ๒ สวน คือสวนหนาเรียกวา ฮอรน(Horn) มีลักษณะเปนกรวยโลหะ
ปากกวาง หรือดอกลําโพง สวนหลังเปนสวนท่ีประกอบดวยแมเหล็กถาวรและขดลวดเสียง  

          ๕.๖.๒  ลําโพงไดนามิก (Dynamic Speaker) ลําโพงไดนามิก สวนมากจะเปน
ลําโพงชนิดกรวยกระดาษ ใหเสียงไดหลายระดับ เปนลําโพงท่ีใชกับโทรทัศน วิทยุ เทป และเครื่องเสียง
ท่ัวไป โดยมีขนาดตั้งแตเล็กจนถึงขนาดเสนผาศูนยกลางหลายสิบนิ้ว มีโครงสรางท่ีแตกตางออกไปซ่ึง
สามารถแบงประเภทไดดังนี้   

              ๕.๖.๒.๑  ลําโพงทวีทเตอร คือ ลําโพงท่ีมีขนาดเล็กสุดของลําโพง     
ไดนามิก ถูกออกแบบมาเพ่ือใหกําเนิดเสียงความถ่ีสูงตอบสนองความถ่ี 5,000 Hz ข้ึนไป 



๒๑ 
 

              ๕.๖.๒.๒  มิดเรนจ คือลําโพงขนาดกลางของลําโพงไดนามิก ถูกออกแบบ
เพ่ือใหเสียงในชวงความถ่ีกลางๆ คือไมต่ํามากและไมสูงจนเกินไป ตอบสนองความถ่ีเสียงในชวงประมาณ 
500 - 5,000 Hz 

             ๕.๖.๒.๓  วูฟเฟอร คือลําโพงขนาดใหญสุดของลําโพงไดนามิก ออกแบบ
เพ่ือใหเสียงท่ีมีความถ่ีต่ํามีขนาดใหญเปนสิบๆนิ้ว ตอบสนองความถ่ีเสียงในชวงประมาณ 20 - 250 Hz 

             ๕.๖.๒.๔  ซับวูฟเฟอร คือลําโพงท่ีขับความถ่ีเสียงต่ําสุดต่ํากวาเสียงปกติ
ท่ีหูคนเราจะไดยิน ตอบสนองความถ่ีเสียงในชวงต่ํากวา 20 Hz 

  ๕.๖.๓  ลําโพงโดยใชความถ่ี แบงออกเปน ๓ ประเภท ดังนี้ 
                ๕.๖.๓.๑  วูฟเฟอร    เปนลําโพงท่ีมีขนาดใหญสุด  ออกแบบมาเพ่ือให

เสียงท่ีมีความถ่ีต่ํา 
                ๕.๖.๓.๒  ทวีทเตอร    เปนลําโพงท่ีมีขนาดเล็กสุด ออกแบบมาเพ่ือให

เสียงท่ีมีความถ่ีสูง 
                ๕.๖.๓.๓  มิดเรนจ เปนลําโพงขนาดกลาง  ถูกออกแบบมาเพ่ือใหเสียง

ในชวงความถ่ีกลางๆ คือไมสูงหรือไมต่ํา 

 ๕.๗  ข้ัวตอ (Connectors) และสายสัญญาณ (Microphone Cable) 

    เรื่องสายสัญญาณ หรือสายไมโครโฟนกับข้ัวตอ มีความจําเปนอยางยิ่งท่ีควรจะตอง
ทราบและเขาใจกอนท่ีจะเลือกใชงาน เพราะอาจจะทําใหเกิดปญหาในการใชงานได ปญหาท่ีเกิดข้ึน ไดแก
เสียงท่ีไมมีคุณภาพ ท่ีไมเก่ียวของกับไมโครโฟนโดยตรง แตจะเก่ียวของกับอุปกรณท่ีนํามาใชงานรวมกัน 
อันเนื่องมาจากเสียงรบกวนนั่นเอง 

    ๕.๗.๑.  สายไมโครโฟนและข้ัวตอ อุปกรณท่ีตองใชดังนี้ 
 ๕.๗.๑.๑  ข้ัวตอสายสัญญาณแบบบาลานซ XLR เรียกวา XLR ข้ัว เอ็ก แอล 
อา (หรือเรียกวา ข้ัวแบบแคนนอน)  XLR3 Connectors 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๕  ข้ัวตอ XLR มองแบบหนาตรง 

ภาพท่ี ๒-๑๓  ข้ัวตอ XLR แบบตัวผู        ภาพท่ี ๒-๑๔  ข้ัวตอ XLR แบบตัวเมีย 



๒๒ 
 

                ๕.๗.๑.๒  Pin Function 
                     - ขากราวด Chassis Ground (Cable Shield) 
                     - ขาสัญญาณบวก Positive Polarity Terminal ("hot") 
                     - ขาสัญญาณลบ Return Terminal ("cold") 
           ๕.๗.๑.๓  ข้ัวตอสายสัญญาณแบบปลั๊กแจค (Plug Jack Connector)  หรือ

เรียกอีกอยางวา สเตอริโอ แจค (Stereo Jack) 
 
 
 
 

 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๖  ข้ัวตอแบบปลั๊กแจค 
 
 



๒๓ 
 

 ๕.๗.๒  การตอสายไมโครโฟน 
 ๕.๗.๒.๑  สายสัญญาณแบบบาลานซ (Balanced Cable) อุปกรณสําหรับ
งานอาชีพจะแกปญหาดวยการใชสายสัญญาณแบบบาลานซ สัญญาณแยกกันสองเสนโดยเสนหนึ่งเปน
บวก และอีกเสนเปนลบ พรอมสายชีลดถักรอบสายสัญญาณอีกทีหนึ่ง         

 
 
 
 
 
 
 
                            ภาพท่ี ๒-๑๗  สายสัญญาณแบบบาลานซ  
 ๕.๗.๒.๒  สายสัญญาณแบบอันบาลานซ (Unbalanced Cable) การใช

สายสัญญาณนี้จะใชในระยะทางท่ีไมไกลนัก ปญหาการรบกวนทางความถ่ีไมมาก หรือแทบจะไมมี
เพราะวาสัญญาณท่ีใชหรือท่ีวิ่งอยูในสายท่ีเราใชอยูนั้นมีความแรงมากกวาสัญญาณรบกวนขางนอก เชน         
คลื่นความถ่ีไฟฟา AC 50 Hz (ซ่ึงในประเทศไทยใชความถ่ีไฟฟา 50 Hz )แตคลื่นความถ่ีท่ีเกิดข้ึน
จาก Power Line นั้นไมใช 50 Hz อยางเดียว มันอาจจะสรางคลื่นฮารโมนิคท่ี ๒ ท่ี ๓ ได เชนท่ี 100 Hz, 
200 Hz เปนตน) , สัญญาณวงจรนาฬิกา, สัญญาณจากเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ  คลื่นรบกวนจากสถานีวิทยุ
โดยเฉพาะอยางยิ่งวิทยุชุมชน ทําใหเกิดเสียงฮืมหรือบรือ... ได การใชสายไมโครโฟนท่ีอยูใกลกับสถานีวิทยุ
ยอมเกิดปญหาไดเสมอถาใชสายนําสัญญาณท่ีไมมีคุณภาพ ปญหาท่ีนาจะแกไขไดคือการใชสายนํา
สัญญาณประเภทมีชีลด หรือมีฉนวนโลหะถักหุมรอบสายสัญญาณหรือสายสัญญาณแบบบาลานซนั้นเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี ๒-๑๘  สายสัญญาณแบบอันบาลานซ 

 
 



๒๔ 
 

 ๕.๗.๓  สายลําโพง (Speaker Cable Dropwire) 
  สายของลําโพง ก็มีความสําคัญ ตอคุณภาพเสียง จนมองขามไมไดเลยทีเดียว 

ลําโพงหรือเครื่องเสียงท่ีราคาแพง อาจใหคุณภาพเสียงไมสมคุณคา หากไมไดมาซ่ึงสายท่ีเหมาะสม สิ่งท่ี
ควรพิจารณาเก่ียวกับสายลําโพง คือ คาเกจ (Gauge) ระยะสาย และชนิดของสายลําโพง  

 คาเกจของสายลําโพง เปนมาตรฐานความหนาของสายทองแดงในสาย
ลําโพง มีหนวยเปน AWG ยิ่งตัวเลขเกจนอย สายลําโพงยิ่งมีความหนามาก โดยท่ัวไปท่ีใชกันประจํา เปนคา
เกจระหวาง ๑๒ – ๑๖  ท้ังนี้ยิ่งคาเกจนอย (สายหนา) ยิ่งเหมาะกับการใชสายลําโพงในระยะทางยาว 

 ตัวอยางเชน ตามตารางดานลาง หากตองการใหโหลดของสายลําโพง
เหมาะสมกับลําโพงแบบ ๘ โอหม หากใชสายลําโพงเปนระยะมากกวา ๓๖ เมตรควรใชสายท่ีมีคาเกจ
เทากับ ๑๒ แตหากตองการใชสายลําโพงเปนระยะนอยกวา ๑๕ เมตร สามารถใชสายท่ีมีคาเกจเพียง ๑๖ 
ก็พอ เพราะราคาถูกกวา อยางไรก็ดี สายลําโพงท่ีหนา และคาเกจต่ํา ยิ่งสามารถสงผานรายละเอียด
สัญญาณเสียงไดดีกวาสายในแบบบาง 

 
Wire size 2 Ω load 4 Ω load 6 Ω load 8 Ω load 

22 AWG (0.326 mm2) 3 ft (0.9 m) 6 ft (1.8 m) 9 ft (2.7 m) 12 ft (3.6 m) 

20 AWG (0.518 mm2) 5 ft (1.5 m) 10 ft (3 m) 15 ft (4.5 m) 20 ft (6 m) 
18 AWG (0.823 mm2) 8 ft (2.4 m) 16 ft (4.9 m) 24 ft (7.3 m) 32 ft (9.7 m) 

16 AWG (1.31 mm2) 12 ft (3.6 m) 24 ft (7.3 m) 36 ft (11 m) 48 ft (15 m) 
14 AWG (2.08 mm2) 20 ft(6.1 m) 40 ft (12 m) 60 ft (18 m)* 80 ft (24 m)* 

12 AWG (3.31 mm2) 30 ft (9.1 m) 60 ft (18 m)* 90 ft (27 m)* 120 ft (36 m)* 
10 AWG (5.26 mm2) 50 ft (15 m) 100 ft (30 m)* 150 ft (46 m) * 200 ft (61 m)* 

     
                       ตารางท่ี ๑-๒ ตารางแสดง ขนาดของสาย ความยาว และคาเกจ 
 
   ระยะสายของลําโพงก็มีสวนสําคัญ สายยาวมากนอกจากจะแพงแลว      

ยิ่งลดทอนสัญญาณเสียงท่ีผานสายอีก นอกจากนี้ยังมีโอกาสถูกสัญญาณรบกวนจากแหลงตางๆ ไดอีก    
นี่ยังไมนับวาเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุดังนั้นสายท่ีเชื่อมตอระหวางลําโพง กับเครื่องเลน หรือภาคขยายนั้น 
ควรมีความยาวท่ีพอดี ไมควรเหลือสายไวมวนเก็บ และระยะของสายท่ีตอไปยังลําโพงท่ีเปนคูกันนั้น ควรมี
ระยะเทากัน เพ่ือใหการลดทอนของสัญญาณท่ีผานสายเทากัน 
 ชนิดของสายลําโพง สายของลําโพงมีหลายแบบหากคุณตองการติดตั้ง
ลําโพงแบบนอกบาน ตองพิจารณาสายท่ีทนแดดทนฝน หรือสายแบบฝงดิน แตถาตองการซอนสายลําโพง
ไวในกําแพง ยิ่งตองพิถีพิถันในการใชสายชนิดท่ีทนตอความรอนอันเกิดจาก กระแสไฟฟาไหลผานในสาย
เปนเวลานาน และสายท่ีทนตอแรงเคนหรือแรงดึงอันเกิดจากการขยายหรือหดตัวของผนัง แตถาตอสาย



๒๕ 
 

ระหวางเครื่องเลนไปยังลําโพงในระยะใกล และไมไดตองการรายละเอียดของเสียงในระดับพิถีพิถันนัก    
ใชสายลําโพงแบบธรรมดาก็ได วัสดุท่ีใชในสายลําโพง ก็มีผลตอสาย โดยท่ัวไปเราใชสายทองแดงเพราะมี
ความตานทานนอย และราคาถูก แตสายลําโพงบางชนิดมีวัสดุเปนเงิน ซ่ึงมีความตานทานต่ํากวาทองแดง 
ดังนั้นเม่ือเทียบกันท่ีระยะสายและความตานทานท่ีเทากันแลว สายวัสดุเงินจะบางกวาทองแดง แตแพง
กวานอกเหนือจากเรื่องเกจ ความยาวของสาย หรือชนิดของสายแลว วัสดุหุมสายก็มีความสําคัญเชนกัน 
เพราะดวยวัสดุหุมสายท่ีเปนฉนวนนั้น ชวยปองกันสัญญาณรบกวนจากภายนอก ท่ีอาจรบกวนสัญญาณ 
ในสายลําโพงได 
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บทที่ ๓ 

วิทยุกระจายเสียง 

 ในปจจุบันเปนท่ียอมรับกันท่ัวไปแลววา วิทยุกระจายเสียงเปนสื่อมวลชนท่ีมีความสามารถ  
ในการเขาถึงผูรับไดอยางท่ัวถึง ไมวาจะอยูในทองถ่ินใด ในขณะท่ีสื่ออ่ืนเชน สื่อสิ่งพิมพอาจเขาไปไมถึง 
โดยเฉพาะวิทยุกระจายเสียงสามารถเขาถึงประชาชนสวนใหญในชนบทท่ีหางไกลไดดีกวาสื่อชนิดอ่ืน 
เพราะเครื่องรับวิทยุมีราคาไมแพง แมไม มีไฟฟาใช ก็สามารถฟงวิทยุไดจากเครื่องรับประเภท
ทรานซิสเตอร นับเปนสื่อ ท่ีประหยัดและสะดวกตอการใชงานอยางยิ่ง  

 ๑.  ประวัติ และพัฒนาการของวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทย 

   กิจการวิทยุกระจายเสียงของประเทศไทยมีประวัติความเปนมาท่ียาวนาน นับตั้งแตมีการ
ทดลองสงกระจายเสียงครั้งแรกเม่ือป พ.ศ.๒๔๗๐ โดยพลเอกพระเจาบรมวงศเธอกรมพระกําแพงเพชร
อัครโยธิน ซ่ึงไดรับการยกยองเชิดชูพระเกียรติวาเปน พระบิดาแหงกิจการวิทยุกระจายเสียงไทย 
วิทยุกระจายเสียงมีบทบาทตอสังคมไทยมาทุกยุคทุกสมัย ยุคแรกมีบทบาทเปนเครื่องมือของรัฐบาล     
ในการเผยแพรแนวนโยบายทางการเมืองการปกครอง มีบทบาทในการประกาศสงคราม การปฏิวัติ
รัฐประหาร และขณะเดียวกันก็มีบทบาทในการใหขาวสารความรู ความบันเทิง เผยแพร อนุรักษ
วัฒนธรรม ตั้งแตยุคหลังสงครามโลกครั้งท่ี ๒ จนถึงปจจุบัน วิทยุกระจายเสียงมีบทบาทเปนเครื่องมือ 
ในการประชาสัมพันธของรัฐชวยสรางความเขาใจอันดีระหวางรัฐบาลกับประชาชน เปนแหลงใหขาวสาร 
ความรูและความบันเทิง และนอกจากนี้ยังมีบทบาทในทางเศรษฐกิจ คือสรางรายไดจากการโฆษณาสินคา
เปนจํานวนมหาศาลอีกดวย วิทยุกระจายเสียงในประเทศไทยมีประวัติความเปนมา ดังนี้  
 ๑.๑  มีการทดลองสงวิทยุกระจายเสียงในป พ.ศ.๒๔๗๐ บุคคลแรกท่ีริเริ่ม คือ พลเอก   
พระเจาบรมวงศเธอกรมพระกาแพงเพชรอัครโยธิน  
 ๑.๒  ในป พ.ศ.๒๔๗๑ กรมไปรษณียโทรเลขไดทดลองสงวิทยุกระจายเสียง สถานี
วิทยุกระจายเสียงทดลองแหงแรก คือ ๔ พี.เจ.(HS4PJ) ตอมาเปลี่ยนเปน ๒ พี.เจ.(HS2PJ) และ หนึ่ง หนึ่ง 
พี.เจ.(HS11PJ) ตามลาดับ โดย คาวา พี.เจ. เปนอักษรยอหมายถึง “บุรฉัตรไชยากร” อันเปนพระนามเดิม
ของ พลเอกพระเจาบรมวงศเธอกรมพระกาแพงเพชรอัครโยธิน  
 ๑.๓  มีสถานีวิทยุกระจายเสียงถาวรแหงแรกในป พ.ศ.๒๔๗๓ ชื่อ สถานีวิทยุกรุงเทพท่ี พญา
ไท (Radio Bangkok at Phayathai)  
 ๑.๔  ในป พ.ศ.๒๔๘๓ สถานีวิทยุกรุงเทพเปลี่ยนชื่อเปน สถานีวิทยุกระจายเสียงแหงประเทศไทย
และโอนมาอยูในสังกัดกรมประชาสัมพันธ  
 ๑.๕  ในป พ.ศ.๒๔๘๙ กรมไปรษณียโทรเลขตั้งสถานีวิทยุกระจายเสียงทดลองชื่อ “สถานี
วิทยุทดลอง ๑ ปณ.”  



๓๑ 
 

๑.๖  ในป พ.ศ.๒๔๙๕ พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอดุลยเดชทรงตั้งสถานีวิทยุ  อส.
พระราชวังดุสิต  

๑.๗  ในป พ.ศ.๒๔๙๖ กระทรวงศึกษาธิการตั้งสถานีวิทยุศึกษา  
๑.๘  ในป พ.ศ.๒๔๙๗ บริษัทไทยโทรทัศนจากัด ไดตั้งสถานีวิทยุ ท.ท.ท. เปนสถานีท่ี

ดําเนินการในเชิงพาณิชย หรือเปนสถานีวิทยุเพ่ือการคาแหงแรกของประเทศไทย 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ๒.  พัฒนาการของกิจการวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทย  

 หนวยงานท่ีมีบทบาทในการพัฒนากิจการวิทยุกระจายเสียง กิจการวิทยุกระจายเสียง 
ในประเทศไทยมีพัฒนาการกาวหนาอยางรวดเร็วหลังสงครามโลกครั้งท่ี ๒ เปนตนมา หนวยงานท่ีมี
บทบาทสําคัญในการพัฒนากิจการวิทยุกระจายเสียงก็คือ กรมประชาสัมพันธและนอกจากนี้ยังมีหนวย
ราชการและรัฐวิสาหกิจอีก ๑๘ แหง ท่ีเปนเจาของสถานีวิทยุกระจายเสียง ปจจุบัน ( ป พ.ศ.๒๕๔๕ ) 
ประเทศไทยมีจํานวนคลื่นท่ีออกอากาศท้ังระบบเอเอ็ม ( AM ) และเอฟเอ็ม ( FM )ท่ัวประเทศ มีจํานวน
รวมท้ังสิ้น ๕๒๕ คลื่น  



๓๒ 
 

  การควบคุมกิจการวิทยุกระจายเสียง ในขณะท่ีกิจการวิทยุกระจายเสียงของประเทศไทย 
มีการขยายตัว และพัฒนากาวหนาไปอยางตอเนื่อง รัฐบาลก็ไดมีการออกกฎหมายและระเบียบขอบังคับ
ตาง ๆ เพ่ือควบคุมการดาเนินงานของสถานีวิทยุกระจายเสียง ซ่ึงกฎหมายและระเบียบเก่ียวกับ
วิทยุกระจายเสียง ใหเปนไปตามมาตรา ๔๗ ของรัฐธรรมนูญแหงราชอานาจักรไทย พ.ศ.๒๕๕๐ วาดวย 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศนและกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือ กสทช.  
ซ่ึ งจัดตั้ ง ข้ึนตามพระราชบัญญัติองคการจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํา กับการประกอบกิจการ
วิทยุกระจายเสียง (ขอมูล ณ ก.ย.๕๗)  

 ๓.  พัฒนาการดานรายการ และระบบการกระจายเสียงในประเทศไทย  

 พัฒนาการดานรายการ รายการวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทยเริ่มตนจากรูปแบบเพียง
ไมก่ีรูปแบบ เชน ดนตรี ขาว ความรู และละคร ตอมาไดมีการพัฒนารูปแบบการนาเสนอรายการแปลก
ใหมนาสนใจข้ึนมาอีกหลายรูปแบบ เพราะมีจํานวนสถานีวิทยุเพ่ิมข้ึน จึงมีการแขงขันกันผลิตรายการเพ่ือ
ดึงดูดความสนใจของผูฟง  
 เนื่องจากรายการวิทยุกระจายเสียงมีอิทธิพลตอผูฟงและมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงวิถี
ชีวิตของคนในสังคมไมวาจะเปนดานความคิด ทัศนคติ การใชภาษา และพฤติกรรมตาง ๆ จึงมีการควบคุม
การดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง เพ่ือใหสถานีวิทยุ ผูผลิตรายการและผูดําเนินรายการ มีความ
รับผิดชอบตอสังคม มีจรรยาบรรณในการนําเสนอรายการเพ่ือประโยชนตอประชาชนอยางแทจริง โดย
การออกกฎหมาย หรือระเบียบ กฎกระทรวงตาง ๆ  
            ในสวนของ กองทัพอากาศ ไดเริ่มกอตั้งสถานีวิทยุกระจายเสียงทหารอากาศ (สนว.กจ.ทอ.) 
แหงแรกข้ึนเม่ือประมาณป พ.ศ.๒๔๙๒ ในสมัย จอมพลอากาศฟน รณนภากาศ ฤทธาคนี เปน ผบ.ทอ. มี
ชื่อเรียกวา สถานีวิทยุทหารอากาศ ทุงมหาเมฆ เปนระบบ เอ.เอ็ม. ความถ่ี 1,268 KHz โดยมีจุดมุงหมาย
เพ่ือทําการฝก และเพ่ิมประสพการณใหแก จนท.ดานสื่อสารอิเล็กทรอนิกส ใหมีความสามารถมากยิ่งข้ึน 
โดยอาศัยอาคารของ กองดุริยางคทหารอากาศ เปนท่ีตั้งชั่วคราว  
 ตอมาประมาณป พ.ศ.๒๔๙๔ ในระหวางเกิดขบถแมนฮัตตัน ก็ไดกอตั้ง สนว.กจ.ทอ.เพ่ิมข้ึน
อีก ๑ แหง บริเวณ กรมสื่อสารทหารอากาศ คือ สนว.กจ.ทอ.๐๑ แตเนื่องจากเสาอากาศสูงเกินเกณฑ
ปลอดภัยของสนามบิน และคลื่นความถ่ีรบกวนเครื่อง ส - อ.ท่ีกาลังซอมในกองโรงงาน จึงไดยายท่ีตั้ง โดย
แยกออกเปน ๒ แหง คือ สนว.กจ.ทอ.๐๑ ดอนเมือง อยูท่ีฝงขวาของถนนพหลโยธินตรงขามกับกรมชาง
โยธาทหารอากาศ และ สนว.กจ.ทอ.๐๑ บางซ่ือ อยูท่ีกรมชางอากาศ บางซ่ือเฉพาะในพ้ืนท่ีจังหวัด
กรุงเทพมหานคร ไดพิจารณาจัดตั้ง สนว.กจ.ทอ. ระบบ เอฟ.เอ็ม. ข้ึนอีก ๑ ความถ่ี คือ 102.5 MHz  
เม่ือป พ.ศ.๒๕๑๓ ไปรวมอยูกับ สถานีวิทยุทหารอากาศ ทุงมหาเมฆ แลวเปลี่ยนชื่อเปน สถานีวิทยุทหาร
อากาศ ๑-๒ ทุงมหาเมฆ ปจจุบันคือ สนว.กจ.ทอ.๐๖ กรุงเทพ ฯ  



๓๓ 
 

  ในระยะเริ่มแรกของการตั้งสถานีวิทยุกระจายเสียงทหารอากาศ ระบบ เอ.เอ็ม. ไดนํา
เครื่องมือสื่อสารระหวางจุด แบบ BC-610 มาดัดแปลงออกอากาศ และระบบ เอฟ.เอ็ม.ใชเครื่องรับ-สง
วิทยุโทรคมนาคม แบบ AN/TRC – ๒๔ มาดัดแปลงออกอากาศ 
  สําหรับการกอตั้งสถานีวิทยุกระจายเสียงทหารอากาศ ตางจังหวัด มีการดําเนินการอยาง
ตอเนื่อง โดยมีหลักการวา จังหวัดใดท่ีมีหนวย ทอ.ตั้งอยู จะพิจารณาจัดตั้งสถานีวิทยุทหารอากาศ เพ่ือ
ชวยในการเดินอากาศของนักบิน ฝกเจาหนาท่ีสื่อสารใหมีความสามารถยิ่งข้ึน เผยแพรกิจการ ทอ. 
ปฏิบัติการจิตวิทยารอบพ้ืนท่ี และเปนสื่อกลางสรางความเขาใจอันดีระหวางประชาชนกับกองทัพอากาศ 
สถานีวิทยุกระจายเสียงกองทัพอากาศ (สนว.กจ.ทอ.) จํานวน ๒๑ สถานี ๓๖ ความถ่ี  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ๔.  ความหมายและความสําคัญของวิทยุกระจายเสียง   

 คําวา “ วิทยุกระจายเสียง ”(Radio) เปนคําท่ีใชกันมานาน วิทยุกระจายเสียงจัดวาเปน
สื่อมวลชนท่ีมีกําเนิดข้ึนในโลกดวยการคนควาทดลอง โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือนําผลการคนควาทดลองนั้น
ไปใชงาน ใหเกิดประโยชนแกสังคม มิใชอุบัติข้ึนในโลกดวยเหตุบังเอิญเหมือนการคนพบทางวิทยาศาสตร
บางอยาง  



๓๔ 
 

 คําวา “ วิทยุกระจายเสียง ” นี้เดิมทีเดียว ยังไมมีคําใชเรียกกันเปนภาษาไทย จอมพลเรือ
กรมพระนครสวรรควรพินิต ทรงใชวิธีเรียกทับศัพทคําวา “ Radio Telegraph ”วา“ราดิโอโทรเลข” 
ตอมาภายหลัง พระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกลาเจาอยูหัวจึงทรงบัญญัติใชคําวา “ วิทยุ ” แทนคํา “ ราดิโอ ” 
ตอมาราชบัณฑิตยสถานจึงใหใชคําเต็มๆ เปนทางการวา “ วิทยุกระจายเสียง ” ซ่ึงมีความหมายตรงกับคํา
ภาษาอังกฤษวา “ Radio Broadcasting ”นั่นเอง  

 สําหรับคําวา “ ราดิโอ ” มีความหมายวา “ วิทยุ ” ซ่ึงในศัพทนุกรมสื่อสารมวลชนไดให
ความหมายไววา “ การใชคลื่นแมเหล็กไฟฟา หรือคลื่นวิทยุเพ่ือสงกระจายแพรออกอากาศ หรือเพ่ือรับ
สัญญาณไฟฟาโดยไมตองใชสายตอเชื่อมระหวางกัน ”  

 ราชกิจจานุเบกษา ฉบับกฤษฎีกา เลม ๑๒๗ ตอนท่ี ๓๘ ก วันท่ี ๑๙ ธันวาคม ๒๕๕๓ ได
กําหนดความหมายของ “ วิทยุกระจายเสียง ” ไวในพระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับ
กิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ.๒๕๕๓ มาตรา ๔ ใหความหมายวา 
“ วิทยุคมนาคมท่ีสงหรือแพรเสียงเพ่ือใหบุคคลท่ัวไปรับไดโดยตรง “ และไดใหความหมายของ “กิจการ
กระจายเสียง “ หมายความวา กิจการวิทยุกระจายเสียงและกิจการกระจายเสียง ซ่ึงใหบริการการสง
ขาวสารสาธารณะ หรือรายการไปยังเครื่องรับ ท่ีสามารถรับฟงการใหบริการนั้น ๆ ได ไมวาจะสงโดยผาน
ระบบคลื่นความถ่ี ระบบสาย ระบบแสง ระบบแมเหล็กไฟฟาอ่ืน หรือระบบอ่ืน ระบบใดระบบหนึ่งหรือ
หลายระบบรวมกัน หรือกิจการอ่ืนทํานองเดียวกันท่ี กสทช. กําหนดใหเปนกิจการกระจายเสียง 

 ๕.  ลักษณะ และธรรมชาติของวิทยุกระจายเสียง 

  ลักษณะของวิทยุกระจายเสียงมีลักษณะดังนี้คือ  
  ๕.๑  ลักษณะท่ัวไป วิทยุกระจายเสียง เปนสื่อมวลชนท่ีสามารถนําสารจากผูสงสารไปสู

ผูรับสารเปนจํานวนมากไดอยางกวางไกลและรวดเร็วภายในเวลาเดียวกันหรือเวลาท่ีใกลเคียงกันใน
ระยะเวลาอันสั้น การสื่อสารถึงผูรับสารคือผูฟง ผานสื่อวิทยุกระจายเสียงเปนไปในลักษณะท่ีเปน
นามธรรม ไมสามารถจับตองได แตรับรูไดดวยโสตสัมผัสคือหู ในปจจุบันจากการพัฒนาเทคโนโลยีท้ัง
ทางดานอิเล็กทรอนิกส และคอมพิวเตอรเปนผลใหวิทยุกระจายเสียงเปนสื่อมวลชน ท่ีสามารถสงขาวสาร 
ความรู ความบันเทิงในลักษณะเปนรูปธรรมแกประชาชนไดอยางมีประสิทธิภาพและกวางไกลมากยิ่งข้ึน 

  ๕.๒  ลักษณะเฉพาะ วิทยุกระจายเสียง เปนสื่อท่ีมีลักษณะเฉพาะของตัวสื่อเองและรวมท้ัง
ลักษณะเฉพาะท่ีผูสงสารหรือผูใชสื่อจะตองเอาไปใชใหเปนประโยชนตอผูรับสารหรือมวลชนท่ีรับฟงอยู  

   ๕.๒.๑ เครื่องมืออุปกรณและบุคคลากร วิทยุกระจายเสียงเปนสื่อท่ีตองอาศัย
เครื่องมืออุปกรณทางดานอิเล็กทรอนิกส เชน ไมโครโฟน คอมพิวเตอร เครื่องสงกระจายเสียง เครื่องรับ
วิทยุกระจายเสียง เปนตน และบุคคลากรท้ังทางดานเทคนิคและรายการคือผูผลิตรายการ รวมท้ังผูฟงอีก
ดวย  

 ๕.๒.๒  วิทยุกระจายเสียงเปนสื่อมวลชนท่ีสามารถเขาถึงเปาหมายไดจํานวนมาก 
และไกลเพียงใด ก็สามารถสงไปถึงได  



๓๕ 
 

 ๕.๒.๓  วิทยุกระจายเสียงใหความเปนจริง สามารถถายทอดเสียงจากเหตุการณจริง
ขณะกําลังเกิดข้ึน ทําใหผูฟงมีความรูสึกเหมือนรวมอยูในเหตุการณนั้นดวย  

    ๕.๒.๔  วิทยุกระจายเสียงทันสมัยทันเหตุการณ สังคมเปลี่ยนแปลงตามกาลเวลา 
การนําเสนอสารของสื่อมวลชนบางประเภท เชน สิ่งพิมพ ภาพยนตร ฯลฯ อาจจะลาสมัยไปไดเพราะตอง
ใชเวลาในการนําเสนอ วิทยุกระจายเสียงท่ีออกอากาศตลอดเวลาสามารถเสนอเรื่องท่ีเปนปจจุบันท่ีสุด  

  ๕.๒.๕  วิทยุกระจายเสียงสรางแรงจูงใจ โดยสามารถสรางจินตนาการหรือมโนภาพ
ใหผูฟงไดนึกตามท่ีวิทยุกระจายเสียงนําเสนอไดงาย  
 ๕.๓  ลักษณะทางเทคนิค วิทยุกระจายเสียงจัดเปนสื่อประเภทอิเล็กทรอนิกสท่ีใชอุปกรณ
ไฟฟาหรืออิเล็กทรอนิกสในการสงรับขาวสาร โดยการสงออกอากาศไปดวยคลื่นแมเหล็กไฟฟาในยาน
ความถ่ีตาง ๆ ระบบกระจายเสียงของประเทศไทยมี ๒ ระบบคือ  
 ๕.๓.๑  ระบบ AM ซ่ึงแบงตามความถ่ีวิทยุท่ีใหบริการออกเปน ๒ สวน ไดแก  

 ๕.๓.๑.๑  ความถ่ีวิทยุยานปานกลาง ( Medium Frequency : MF หรือ 
MW ) อยูในยานความถ่ีประมาณ 550 -1600 KHz เรียกวา “ คลื่นยาว “ กระจายเสียงโดยอาศัยคลื่นดินได
ไกลประมาณ ๑๐๐ กิโลเมตร แตถาไกลกวานี้จะตองรับฟงดวยคลื่นฟา ( sky wave )  

 ๕.๓.๑.๒  ความถ่ีวิทยุยานสูง (High Frequency : HF หรือ SW ) อยูใน
ยานความถ่ีประมาณ 3 -12 MHz เรียกวา “ คลื่นสั้น”  รับสัญญาณจากคลื่นดินในระยะประมาณ ๑๕ 
กิโลเมตร เทานั้น แตรับสัญญาณจากคลื่นฟาไดไกลนับเปนพัน ๆ กิโลเมตร  

 ๕.๓.๒  ระบบ FM ใหบริการโดยการใชคลื่นความถ่ีวิทยุยานความถ่ีสูงมาก ( Very 
High Frequency : VHF ) อยูในยานความถ่ีประมาณ 88 - 108 MHz คลื่นจะกระจายตรงออกไปไมโคง
ตามผิวโลก จึงทําใหรับสัญญาณไดไมเกิน ๘๐ กิโลเมตร ถาอยูไกล ๆ ตองติดตั้งเสาอากาศรับสัญญาณ 
คลื่นความถ่ีวิทยุเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูอยางจํากัด และรวมท้ังยังมีความเก่ียวโยงกับการจัดระบบ
ของเทคโนโลยีและแถบคลื่นวิทยุระหวางประเทศดวย ดังนั้นจึงตองมีการทําความตกลงจัดสรรคลื่นความถ่ี
วิทยุกระจายเสียงท่ีชัดเจนข้ึน เปนการบริหารความถ่ีวิทยุเพ่ือใหการกระจายเสียงครอบคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุด 
ปองกันการเกิดปญหาเขตการใหบริการเหลื่อมซอนกัน ซ่ึงมีผลทําใหการรับคลื่นความถ่ีวิทยุกระจายเสียง
ขาดความชัด หรือรับไมได  

  ๕.๔  ความสําคัญของวิทยุกระจายเสียง ความสําคัญของวิทยุกระจายเสียงสามารถแบงได
ดังนี้  

 ๕.๔ .๑   ความสําคัญในฐานะสื่ อมวลชน เ ม่ือกลาวถึงคําวา “สื่อมวลชน” 
วิทยุกระจายเสียงยอมมีบทบาทหนาท่ีสําคัญ อันถือเปนปรัชญาท่ีถือปฏิบัติกันอยางนอย ๓ ประการ คือ 
การใหขาวสาร การใหความรู และการใหความบันเทิง  

 ๕.๔.๒  ความสําคัญในฐานะเปนสื่อเพ่ือพัฒนาประเทศ วิทยุกระจายเสียงเปน
สื่อมวลชนท่ีมีความสามารถในการเขาถึงผูรับไดอยางท่ัวถึง ไมวาจะอยูในทองถ่ินใด ในขณะท่ีสื่ออ่ืนเชน 



๓๖ 
 

สื่อสิ่งพิมพอาจเขาไปไมถึง และดวยศักยภาพทางเทคโนโลยีท่ีกาวไกล ทาใหสื่อมวลชนประเภท
วิทยุกระจายเสียงเปนสื่อท่ีมีความสําคัญในการนํามาใชในการพัฒนาประเทศในดานตาง ๆ ดังนี้  

 ๕.๔.๒.๑  การพัฒนาทางการศึกษา  
 ๕.๔.๒.๒  การพัฒนาทางการเมือง  

 ๕.๔.๒.๓  การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม  
 ๕.๔.๓  ความสําคัญในฐานะเปนเครื่องมือการสื่อสารโลก ไดแก  

 ๕.๔.๓.๑  เปนเครื่องมือในการสงขาวสารในรูปของการรายงานขาว รายงาน
เหตุการณท่ีเกิดข้ึน หรือแมแตรูปแบบของความบันเทิง ไมวาเหตุการณใดจะเกิดข้ึนในจุดใดของโลก       
ก็สามารถถายทอด ใหรับรูกันไดอยางรวดเร็ว รับรูไดพรอม ๆ กัน ดวยเทคโนโลยีท่ีกาวหนาทันสมัยท่ีได
พัฒนาข้ึน จนทําใหได ชื่อวาเปนโลกไรพรมแดน  
 ๕.๔.๓.๒  เปนสื่อท่ีทําใหโลกเกิดการพ่ึงพาซ่ึงกันและกันได เพราะสื่อวิทยุ
สามารถรายงานสิ่งท่ีเกิดข้ึน ทําใหท่ัวโลกไดรับรูถึงความเดือดรอน จึงนําไปสูการพ่ึงพาซ่ึงกันและกันได
อยางรวดเร็ว  

 ๖.  ระบบวิทยุกระจายเสียง  

 ๖.๑  คลื่นเสียงและคลื่นวิทยุ  

 ๖.๑.๑  คลื่นเสียง ลักษณะสําคัญโดยท่ัวไปของคลื่นเสียงประกอบดวย ความถ่ี
(Frequency) แอมพลิจูด (Amplitude) ฮารโมนิค (Harmonic) และความเร็วของเสียง (Velocity of 
Sound)  

  ความถ่ี (Frequency) การสั่นสะเทือนทุกชนิดทําใหเกิดความถ่ี ปกติ
คนเราไดยินหรือรับรูความถ่ี ระหวาง 20 Hz – 20,000 Hz ถึงแมวาจะมีความถ่ีท่ีสูง หรือต่ํากวานี้อีก  
แตก็เปนเพียงความถ่ีท่ีทําใหคนเรารูสึกมากกวาการไดยิน คลื่นเสียงท่ีความถ่ีต่ํากวา 20 Hz เรียกวา 
Infrasonic ความถ่ีสูงกวา 20,000 Hz เรียกวา Ultrasonic  
  แอมพลิจูด (Amplitude) ของคลื่นเสียงหมายถึง ขนาดของโมเลกุลท่ี
เคลื่อนท่ีอยูในรูปคลื่น ซ่ึงเก่ียวของกับการบีบอัดและการจางลงของคลื่นนั่นเอง ถาแอมพลิจูดคลื่นสูง 
ปริมาณโมเลกุลก็เขมขนมากระทบแกวหูแรง เราก็จะไดรับเสียงท่ีดังมากข้ึนดวย ความสามารถของการได
ยินการสั่นสะเทือนของหูข้ึนอยูกับ ระยะทาง และความเขมของเสียง(Sound Intensity) ความเขมของ
เสียงวัดเปน เดซิเบล(Decibel -dB) 
  ฮารโมนิค (Harmonics) หมายถึง ความดังท่ีกลมกลืนกันหรือสอดคลอง
กันกับโทนเสียงอ่ืน  
  ความเร็วของเสียง (Velocity of Sound) คลื่นเสียงเดินทางไดเร็วกวา
คลื่นน้ํา แตชากวาคลื่นแสงและคลื่นวิทยุ อุณหภูมิและตัวกลางนับเปนปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอความเร็วเสียง 
เชน ท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส เสียงจะเดินทางในอากาศไดเพียง 331.6 m/s แตท่ีอุณหภูมิ ๑๐๐ องศา



๓๗ 
 

เซลเซียสหรือท่ีจุดเดือดของน้ํา เสียงจะเดินทางไดความเร็วถึง 386 m/s สําหรับความเร็วของเสียงผาน
อากาศท่ีอุณหภูมิปกติ (ท่ีอุณหภูมิ 25ºC) มีความเร็วประมาณ 345 m/s  
 ๖.๑.๒ คลื่นวิทยุ มีลักษณะเหมือนกับพลังงานแมเหล็กไฟฟา(Electromagnetic 
Energy) มีความถ่ีระหวาง 3 KHz ถึง 300 GHz ลักษณะสําคัญของคลื่นวิทยุประกอบดวย ความเร็ว 
ความถ่ี ความยาวคลื่น และแอมพลิจูด  

  ความเร็ว (Velocity) ของพลังงานแมเหล็กไฟฟานั้นจะมีความเร็วคงท่ี 
แตกตางจากความเร็วของคลื่นเสียง คลื่นวิทยุเดินทางดวยความเร็วเทากับความเร็วแสง คือประมาณ 
300,000,000 m/s หรือ ๑๘๖,๓๐๐ ไมล/วินาที 

  ความถ่ี (Frequency) เปนคาท่ีใชอธิบายจานวนคลื่นของพลังงานซ่ึงผานจุด
หนึ่งท่ีกําหนดไวภายในหนวยเวลา โดยวัดความถ่ีเปนรอบตอวินาที (Hz)  

  ความยาวคลื่น (Wave Length) หมายถึง ระยะทางระหวางคลื่นท่ีเคลื่อนไป
ขางหนาของข้ัวไฟฟาเดียวกัน โดยวัดจากจุดท่ีกําหนดใหถึงจุดท่ีอยูถัดไป โดยท่ัวไปความยาวคลื่นบอก
เปนหนวยเมตริก นอกจากนี้ความยาวคลื่นยังมีความสัมพันธกับความถ่ีดังสมการตอไปนี้  

 

       λ = V
f
 

 
λ = ความยาวคลื่นมีหนวยเปนเมตร 
V = ความเร็ว (๓๐๐,๐๐๐,๐๐๐ เมตร/วินาที)  
f = ความถ่ีมีหนวยเปนเฮิรตซ (Hz)  

 แอมพลิจูด (Amplitude) ถาใหบอกวาแอมพลิจูดของคลื่นวิทยุมีขนาด
เทาใด เรามักจะบอกเปนกําลัง (Power) หมายถึงกําลังท่ีเกิดข้ึนจากคลื่นท้ังหมด หนวยวัดกําลังของ
คลื่นวิทยุบอกเปน วัตต (Watt)  

 ๖.๒  การสงกระจายเสียง  

   หลักการสงและรับวิทยุกระจายเสียง หลักการทํางานของวิทยุกระจายเสียง เริ่มจาก
การแปลงขาวสารท่ีอยูในรูปเสียงใหเปนคลื่นความถ่ีเสียงทางไฟฟา หรือความถ่ีเสียง (Audio Frequency 
: AF) แลวนําคลื่นความถ่ีเสียงผสมกับคลื่นวิทยุซ่ึงทาหนาท่ีเปนคลื่นพาห (Carrier Wave) ท่ีเครื่องสง
(Transmitter) เพ่ือผสมและขยายสัญญาณท่ีผสมแลวนี้ ใหมีกําลังสูงข้ึน แลวสงใหสายอากาศเครื่องสง
แพรกระจายไปยังสายอากาศเครื่องรับ การสงกระจายเสียงดวยคลื่นวิทยุเปนพาหะจึงชวยใหคนเรา
สามารถสื่อสารดวยเสียงไดไกลข้ึน  
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ภาพท่ี ๒-๑๙  การกระจายเสยีงระบบ เอเอ็ม (AM) 
 

 ๖.๒.๑  การกระจายเสียงระบบ เอเอ็ม (AM) การสงวิทยุกระจายเสียงเอเอ็ม ไปยังผูฟงนั้น
เริ่มจากการสงเสียงไปผสมกับคลื่นวิทยุ(คลื่นพาห) ทางแอมพลิจูด โดยสากลวิทยุกระจายเสียงเอเอ็ม 
นับเปนระบบการกระจายเสียงมาตรฐาน (Standard Broadcasting) การผสมคลื่นทางแอมพลิจูดนั้น เริ่ม
จากเสียงถูกสงไปยังไมโครโฟนแลวไมโครโฟนแปลงสัญญาณเสียงนั้นไปเปนสัญญาณทางไฟฟาท่ีอยูในรูป
ของความถ่ีเสียง จากนั้นจึงนําความถ่ีเสียงไปผสมกับคลื่นพาห  

 ชองสัญญาณของสถานีวิทยุเอเอ็ม กําหนดใหเปนไปตามมาตรฐานของแตละ
เขตภูมิภาค โดยท่ัวไปวิทยุเอเอ็มมีท้ังหมด ๑๐๗ ชอง ความกวางของชองสัญญาณสงชองละ 10 kHz แต
บอกความถ่ีท่ีใชในการสงกระจายเสียงจากความถ่ีของคลื่นพาหเพียงความถ่ีเดียว เชน สงกระจายเสียง
ดวยความถ่ี 1,550 kHz เปนตน ในการสงกระจายเสียงของวิทยุเอเอ็ม จะกําหนดความถ่ีแถบขาง (Side 
Band) ดานสูงและต่ําขางละ 5 KHz ถาสถานีวิทยุแหงหนึ่งสงกระจายเสียงความถ่ี 1,550 kHz ความกวาง
ของชองสัญญาณของสถานีวิทยุแหงนี้ จะอยูระหวาง 1,545 – 1,555 kHz เปนตน สําหรับประเทศไทย    
การสงวิทยุกระจายเสียงเอเอ็ม กําหนดแถบความถ่ีปานกลาง (MF) อยูระหวาง 535 – 1,605 kHz และมี
การแบงชองและขนาดของสถานีเพ่ือไมใหคลื่นเกิดการรบกวนกัน สถานีวิทยุทองถ่ินท่ีสงในเขตพ้ืนท่ีขนาด
เล็ก มักจะมีกาลังสงต่ําคือสงตั้งแต 10-15 kW สวนสถานีท่ีตั้งอยูระหวางสถานีทองถ่ิน มีกําลังสง 
ปานกลางไมเกิน 250 kW สวนสถานีกาลังสงสูงอาจจะสูงถึง 5,000 kW  



๓๙ 
 

 การสงวิทยุกระจายเสียงเอเอ็ม มักจะถูกรบกวนสัญญาณจากหลายดาน
ไดแก การรบกวนจากสภาพธรรมชาติ เชน ไฟฟา แสง เกิดการรบกวนกันระวางสถานี เปนตน  

 ๖.๒.๒  การกระจายเสียงระบบเอฟเอ็ม (FM) การกระจายเสียงเอฟเอ็ม คือ การนํา
ความถ่ีเสียงผสมกับคลื่นวิทยุหรือผสมคลื่นทางความถ่ีและแพรกระจายคลื่นไปทางสายอากาศของเครื่อง
สงไปยังสายอากาศของเครื่องรับ  

 ชองสัญญาณสงวิทยุเอฟเอ็ม มีท้ังหมด ๑๐ ชอง แตละชองมีแถบความกวาง 
200 kHz การสงวิทยุเอฟเอ็ม ใชแถบความกวางเพียง 150 kHz สวนท่ีเหลือนั้นใชเปนแถบคลื่นปองกัน
(Guard Band) และใชเพ่ือการสงขาวสารอยางอ่ืน สวนชื่อของสถานีวิทยุเอฟเอ็ม จะบอกเปนความถ่ี เชน 
สถานีวิทยุเอฟเอ็ม ของกรมการพลังงานทหาร กรุงเทพมหานคร สงกระจายเสียงในความถ่ี 90.5 MHz  

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี ๒-๒๐  การกระจายเสียงระบบเอฟเอ็ม (FM) 

 ๖.๓  การแพรกระจายคลื่นวิทยุ  

       การสงสัญญาณวิทยุกระจายเสียงจากเครื่องสงไปยังเครื่องรับทําได ๓ ทาง คือ 
       ๖.๓.๑  การแพรคลื่นวิทยุกระจายเสียงทางพ้ืนโลก สามารถแพรกระจายได ๓ ทางคือ  

     ๖.๓.๑.๑  คลื่นดิน (Ground Wave) ใชในการสงวิทยุเอเอ็ม คลื่นปานกลาง  
       ๖.๓.๑.๒  คลื่นฟา (Sky Wave) ใชสําหรับสงวิทยุกระจายเสียงระหวาง

ประเทศ เนื่องจากคลื่นชนิดนี้เกิดจากการสงคลื่นวิทยุข้ึนไปยังชั้นบรรยากาศไอโอโนสเฟยรและสะทอน
กลับมายังพ้ืนโลก ทําใหการแพรของคลื่นไปไดไกลกวาคลื่นดิน และคลื่นตรง  

 ๖.๓.๑.๓  คลื่นตรง (Direct Wave) เปนการสงคลื่นวิทยุจากสายอากาศ 
ตรงไปยังบรรยากาศถึงเครื่องรับ โดยใชความถ่ียาน VHF, UHF, SHF และ EHF ซ่ึงใชในการสงสัญญาณ
ของวิทยุเอฟเอ็ม  
 ๖.๓.๒  การแพรกระจายคลื่นวิทยุผานดาวเทียม โดยดาวเทียมจะรับสัญญาณจาก
สถานีหนึ่งแลวขยายสัญญาณ และสงสัญญาณซํ้าในความถ่ีท่ีแตกตางกันไปยังอีกสถานีหนึ่ง ความกวาง
ของแถบความถ่ีท่ีใชสงสัญญาณดาวเทียม คือ 500 MHz ความกวางแถบ (Bandwidth) ถูกแบงออกเปน
ชอง สําหรับทวนสัญญาณหลายชอง สําหรับสัญญาณขาข้ึน 6 GHz-ขาลง 4 GHz เรียกวา แถบซี  
(C band) แตถาขาข้ึน 14 GHz ขาลง 12 GHz เรียกวา แถบเคยู (Ku band)  
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๖.๓.๓  การแพรกระจายคลื่นวิทยุทางสาย การสงกระจายเสียงทางสายมายังบาน  
ใชหลักการสงเชนเดียวกับการสงอุปกรณเครื่องเสียงท่ีใชสายท่ัวไป ขอจํากัดของระบบสงดังกลาว คือ 
ไมสามารถใชสายสงรายการไปยังเครื่องรับท่ีอยูหางไกล หรือไมสามารถสงใหผูรับบริการทางสายนับแสน
คนรับรายการพรอมกันได สายนําสงสัญญาณท่ีเชื่อมตอระหวางเครื่องสงและเครื่องรับ ท่ีใชสงสัญญาณ
ทางวิทยุและโทรทัศนไดแก สายเคเบิ้ลท่ีมีลักษณะพิเศษ (Coaxial Cable) และเสนใยแกวนําแสง 
(Optical Fiber)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ภาพท่ี ๒-๒๑  การแพรกระจายคลื่นวิทยุ 
 

 ๖.๔  การผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง 

 ๖.๔.๑  วัสดุอุปกรณการผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง  
  ๖.๔.๑.๑ หองผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง 

 หองผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง เปนหองท่ีติดตั้งอุปกรณ
จําเปนในการผลิตรายการ โดยมีลักษณะพิเศษในการเก็บเสียงท่ีเกิดข้ึนภายในหอง และปองกันเสียงจาก
ภายนอกไมใหแทรกเขาไปรบกวน รวมท้ังปองกันเสียงสะทอนท่ีไมพึงปรารถนาภายในหองผลิตรายการ  

  หองผลิตรายการโดยท่ัวไปแบงเปน ๒ สวนใหญ ๆ คือ  
 ๑. สวนท่ีเปนสตูดิโอ (Studio) สตูดิโอเปนสวนท่ีผูประกาศ       

ผูดําเนินรายการ วิทยากร ผูแสดง ผูปรากฏตัวในรายการ ปฏิบัติหนาท่ีตามท่ีกําหนดไวในบท (Script) 
 ๒. สวนควบคุมเสียง (Control Room หรือ Control Booth) 

เปนสวนท่ีรวมอุปกรณการผลิตรายการโดยมีเจาหนาท่ีเทคนิคควบคุมอุปกรณตาง ๆ เหลานี้ภายใตการ
ดําเนินการของผูกํากับรายการ  
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                                 ภาพท่ี ๒-๒๒  หองผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง 
 

 ๖.๔.๑.๒. อุปกรณผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง 
 - ๑. คอนโซล ( Audio Console หรือ Mixer) คือ อุปกรณ

สําคัญในการผสมเสียงจากอุปกรณผลิตเสียงตาง ๆ ใหเสียงออกมาอยางมีคุณภาพ ตลอดจนใชผสมเสียง
แตละประเภทเขาไวดวยกัน พรอมกับปอนเขาเครื่องบันทึกเสียงหรือเครื่องสงกระจายเสียงเพ่ือ
ออกอากาศทันที และทําหนาท่ีปรับเสียงโดยใช Fader เปนตัวควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        ภาพท่ี ๒-๒๓  คอนโซล ( Audio Console หรือ Mixer) 
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   - ๒. Computer มีบทบาทสูงในการผลิตรายการ และ     
พลิกโฉมหนาการทํางานของผูผลิต มาเปนการทํางานเบ็ดเสร็จเพียงคลิกเมาสกับคีบอรด ทําใหการผลิต
รายการวิทยุเปนเรื่องงายข้ึนกวาแตกอนมากท้ังการออกอากาศ การตัดตอเสียง การทําสปอต หรือ จิงเก้ิล 
โดยใชโปรแกรมตางๆเชน Wave Pad , Traktor DJ Studio2 , Cake Walk , Nero Wave Editor , 
Adobe Audition ฯลฯ 

 
 
 
 
 
 

                      ภาพท่ี ๒-๒๔  โปรแกรมสําหรับตัดตอเสียง 
 

 - ๓.  ไมโครโฟน  
 - ไดนามิคไมโครโฟน (DynaMic Microphone)  

 
 
 
 
 
             ภาพท่ี ๒-๒๕  ไดนามิคไมโครโฟน (DynaMic Microphone) 

 - คอนเดนเซอรไมโครโฟน (Condenser Microphone) 
บางครั้งเรียกวา คาปาซิเตอรไมโครโฟน(Capacitor Microphone)  

 

 

 

 

      ภาพท่ี ๒-๒๖ - คอนเดนเซอรไมโครโฟน (Condenser Microphone) 
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 - ริบบอนไมโครโฟน (Ribbon Microphone)  
 
 
 

 
 

ภาพท่ี ๒-๒๗  ริบบอนไมโครโฟน (Ribbon Microphone) 

 ๖.๕  วัตถุประสงคในการจัดรายการดานผูผลิต   

 ๑. เพ่ือเอาชนะใจผูฟง โดยหาวิธีจัดรายการใหผูฟงสนใจมากท่ีสุดเพ่ือจะไดไม
เปลี่ยนคลื่นไปยังสถานีอ่ืน  
 ๒. เพ่ือเตรียมการผลิตรายการลวงหนาไดตรงตามเปาหมายความสนใจของผูฟง 
และเปาหมายเวลาในการออกอากาศ ถาไมมีการจัดรายการไวการออกอากาศจะไมมีระบบระเบียบ ไมมี
ความแนนอน  

 ๓. เพ่ือสามารถจัดสัดสวนประเภทของรายการไดเหมาะสม  

 ๖.๖  วัตถุประสงคในการจัดรายการของดานผูฟง  

  ๑. ผูฟงจะรูรายการลวงหนา และเตรียมตัวคอยฟงไดตรงตามเวลา ถาไมมีการ
จัดรายการไวผูฟงจะตองสุมเดาเอา  

 ๒. เพ่ือเปดโอกาสใหผูฟงมีอิสระในการเลือกฟงรายการตาง ๆไดอยางเสรี ตาม
ความพอใจ โดยดูจากตารางรายการออกอากาศท่ีแจงไว หรือคอยรับฟงจากประกาศแจงรายการลวงหนา 

 ๖.๗  ประโยชนของการจัดรายการวิทยุกระจายเสียง  

 ๑. ทําใหรายการตาง ๆ ออกอากาศไดสอดคลองกับความตองการของผูฟง  
 ๒. ไมทําใหผูฟงเสียเวลารอรับฟงหรือพลาดรายการ  
 ๓. เปนกระจกสะทอนใหเห็นถึงความตองการของชุมชน และรากฐานของ

วัฒนธรรม ในสังคม  
 ๔. เพ่ือรักษาเวลาของรายการใหตรงตามแผนท่ีวางไว  

 ๖.๘  ประเภทและรูปแบบของรายการวิทยุกระจายเสียง  

 การ ท่ีต อง มีการแบ งประเภทของรายการวิทยุกระจาย เสี ยง เพราะ
วิทยุกระจายเสียง เปนสื่อมวลชนท่ีประชาชนทุกคนมีสิทธิ์ จะไดรับบริการจากรัฐ  เนื่องจาก
วิทยุกระจายเสียงตองอาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟาซ่ึงเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีทุกคนมีสิทธิ์เปนเจาของ และ
ยังเปนพาหะสงสัญญาณไปยังผูรับ ดังนั้นจึงเปนหนาท่ีของรัฐท่ีจะตอบสนองใหเกิดประโยชน และ
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ความสุขแกประชาชน ประโยชนท่ีจะใหแกประชาชน คือ ขาสาร ความรู สวนความสุขคือ ความบันเทิง 
ดวยเหตุนี้ปรัชญาทางวิทยุกระจายเสียง จึงมักแบงประเภทรายการวิทยุกระจายเสียงออกเปนประเภท
ใหญ ๆ ๓ ประเภท คือ ประเภทขาวสาร ความรู และความบันเทิง  

 การท่ีตองแบงรูปแบบรายการวิทยุกระจายเสียงหลาย ๆ รูปแบบ ก็เพ่ือไมให
ผูฟงเกิดความเบื่อหนายจําเจตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งนาน ๆ เพราะมนุษยเรามีสมาธิในการฟงท่ีจํากัด ถาไมมีอะไร
ดึงดูดให เ กิดความสนใจแลว จะเบื่อไมอยากฟง จึงตองคิดคนหาวิธี ในการเสนอรายการทาง
วิทยุกระจายเสียงใหมีความหลากหลาย รูปแบบรายการวิทยุกระจายเสียงอาจแบงไดดังนี้ คือ  

 รายการพูดคุยหรือสนทนากับผูฟง ,รายการสนทนา ,รายการสัมภาษณ ,
รายการอภิปราย ,รายการสารคดี ,รายการนิตยสารทางอากาศ ,รายการขาว ,รายการถายทอดเหตุการณ
จริง ,รายการตอบปญหา ,รายการเพลง ,รายการละครวิทยุ ,รายการปกิณกะ และรายการสาระละครหรือ
สาระนิยาย  

 ๖.๙  องคประกอบ และข้ันตอนการจัดรายการวิทยุกระจายเสียง  

 องคประกอบหลักในการจัดรายการวิทยุกระจายเสียงประกอบดวย  
  ๑. นโยบายหรือวัตถุประสงคของสถานี  
   ๒. กลุมผูฟงเปาหมาย  
   ๓. ลักษณะทางเทคนิคของสถานี  
   ๔. สภาพแวดลอมของสถานี  
   ๕. บุคคลากรของสถานี  
   ๖. งบประมาณ 
 

 ๖.๑๐  ข้ันตอนการจัดรายการวิทยุกระจายเสียง มีข้ันตอนดังนี้  

  ๑. การวิเคราะหประเมินสถานการณ  
  ๒. การตัดสินใจจัดรายการ  

  ๓. การวางแผนจัดรายการ  
  ๔. การมอบหมายงาน  

 ๖.๑๑  หลักการจัดรายการวิทยุกระจายเสียงใหมีประสิทธิภาพ  

 ๑. การจัดรายการวิทยุกระจายเสียงโดยคํานึงถึงวัตถุประสงคในการเสนอ
รายการ การตั้งวัตถุประสงคในการเสนอรายการ ข้ันแรกไดจากการสังเกต การสํารวจ การวิจัย และ
ปฏิกิริยาตอบสนองของผูฟง เพ่ือรูความตองการท่ีแทจริงของผูฟง เพ่ือนํามาจัดรายการใหสอดคลองกับ
ความตองการนั้น ๆ วัตถุประสงคในข้ันนี้เพ่ือตองการทราบสภาพแวดลอมเพ่ือจะไดนํามาพิจารณาเลือก
ประเภทของรายการไดถูกตองวา ควรเลือกประเภทรายการใดออกอากาศ  



๔๕ 
 

 การตั้งวัตถุประสงคข้ันตอไปคือ วัตถุประสงคทางทัศนคติและวัตถุประสงคทาง
พฤติกรรม หมายถึง วัตถุประสงคในการเสนอรายการนั้นตองการใหผูฟงเปลี่ยนทัศนคติหรือเปลี่ยน
พฤติกรรมไมเพียงแตฟงรายการแลวรับรูหรือเขาใจเทานั้น แตชักจูงโนมนาวจิตใจใหคลอยตามและ
แสดงออกได 

 ๒. การจัดรายการวิทยุกระจายเสียงโดยคํานึงถึงกลุมผูฟง กลุมผูฟงอาจแบงได
เปนหลายลักษณะ คือ แบงตามอาชีพ แบงตามเพศ แบงตามวัย และแบงตามท่ีอยูอาศัย ถารูกลุมผูฟง
เปาหมายไดจะทาใหสะดวกตอการจัดรายการ เพราะการจัดรายการโดยคํานึงถึงกลุมผูฟงท่ีเปนเปาหมาย
ยอมเปรียบเสมือนการเดินทางท่ีมีเข็มทิศชี้นํา ชวยใหมุงไปสูจุดหมายปลายทางไดเปนผลสําเร็จและไปได
โดยเร็วไมเสียเวลาหลงทาง  

 ๓.  การจัดรายการวิทยุกระจายเสียงโดยคํานึงถึงเนื้อหาสาระ เนื้อหาสาระ 
(Content) ของรายการ หมายถึง สาระซ่ึงประกอบดวยประเด็นสําคัญ ๆ รวมท้ังรายละเอียดท่ีนาสนใจท่ี 
ผูจัดรายการตองการใหผูฟงไดรับรู เขาใจ เกิดความรู หรือเกิดความบันเทิงใจ โดยการบรรจุเนื้อหาสาระ
นั้นไวในรายการอยางมีศิลปะและสอดคลองกับวัตถุประสงคในการจัดรายการ และสอดคลองกับระดับ
ของกลุมผูฟงท่ีเปนเปาหมายมากท่ีสุด 

          ลักษณะเนื้อหาของรายการ อาจแบงไดเปน ๒ ลักษณะ คือ  
 ๑. เนื้อหาสาหรับผูฟงท่ัวไป  
 ๒. เนื้อหาสาหรับผูฟงเฉพาะกลุม  

 ประเภทของเนื้อหาแบงไดเปนประเภทใหญ ๆ ๒ ประเภท คือ  
  ๑. ประเภทขอเท็จจริง  
  ๒. ประเภทขอคิดเห็น  

 สวนประกอบท่ีสําคัญของเนื้อหา คือ  
  ๑. ประเด็นของเรื่อง  
  ๒. ความยาก-งายของเนื้อหา  
  ๓. ความยาว-สั้นในการเสนอรายการ  

 ๔.  การจัดรายการวิทยุกระจายเสียงโดยคํานึงถึงวิธีการนําเสนอรายการ  
 องคประกอบของวิธีเสนอรายการทางวิทยุกระจายเสียงมีดังนี้คือ  

 ๑. เสนอรูปแบบรายการใหสอดคลองกับเนื้อหา โดยอาศัยวัตถุประสงคของ
การจัดรายการ ความสอดคลองกับกลุมผูฟงเปาหมาย และเง่ือนไขเวลาของรายการเปนสําคัญ  
 ๒. เวลาของรายการควรจัดใหเหมาะกับเนื้อหา โดยคํานึงถึงความยาก-งาย
ของเนื้อหาแลวจัดใหสอดคลองกับความยาว-สั้นของเวลา  
 ๓. มีความหลากหลายเพ่ือไมใหผูฟงเบื่อ และมีเอกภาพ เพ่ือใหมีแกนหรือ
เปนหลักของรายการ  
 



๔๖ 
 

 ๖.๑๒  กระบวนการผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง  

 ๑. การวางแผนการผลิตรายการ  
     รายการท่ีมีคุณภาพ เปนหัวใจสําคัญท่ีจะทําใหสถานีอยูรอด ดังนั้นกอนลง

มือผลิตรายการ จึงจําเปนตองวางแผนการผลิตรายการอยางรอบคอบ เพ่ือใหไดรายการท่ีสามารถดึงดูด
ผูฟงใหติดตามฟง  

 ๑.๑ ปจจัยท่ีตองพิจารณาในการวางแผนการผลิตรายการ ไดแก นโยบาย
ของสถานี , กลุมผูฟง ,แนวคิดในการผลิตรายการ ,วัตถุประสงครายการ ,รูปแบบวิธีนําเสนอรายการ ,
งบประมาณ ,บุคคลากร ,อุปกรณการผลิตรายการ ,คูแขงขัน ,ระยะเวลาในการผลิต ,คุณภาพของรายการ 
, เวลาออกอากาศ ,ความยาวรายการ และความคลองตัวในการผลิตรายการ  

 ๑.๒ ข้ันตอนการวางแผนผลิตรายการ การวางแผนผลิตรายการมีข้ันตอน 
ดังนี้  

 ๑.  ศึกษาขอมูลดานตาง ๆ ท่ีเปนปจจัยเก่ียวของในการผลิตรายการ 
เชน นโยบายของสถานีเปนอยางไร ,ใครเปนกลุมผูฟงเปาหมาย ,รายการจะออกอากาศเวลาใด เปนตน  

 ๒ .   พิจารณาทรัพยากรท่ีเ ก่ียวของในการผลิตรายการ ไดแก 
งบประมาณ บุคคลากร และอุปกรณของสถานี 

 ๓.  วางแผน หลังจากศึกษาขอมูลท่ีเปนปจจัยท่ีเก่ียวของในการผลิต 
และพิจารณาทรัพยากรท่ีเก่ียวของในการผลิตรายการแลว จึงนํามาใชเปนขอมูลประกอบในการวางแผน
กําหนดแนวคิดรายการกําหนดประเด็นรายการและรูปแบบตลอดจนเนื้อหารายการท่ีจะผลิตอยางคราว ๆ 
เพ่ือนําไปสูการวางแผนปฏิบัติงาน กําหนดผูรับผิดชอบในการดาเนินการแตละสวนของรายการตอไป  

 ๒.  การเตรียมการกอนการผลิตรายการ  
     การเตรียมการกอนการผลิตรายการ เปนข้ันตอนการดาเนินการหลังจากดา

เนินการวางแผนการผลิตรายการ ซ่ึงในข้ันตอนนี้จะมีการจัดเตรียม บทวิทยุกระจายเสียง ,เทปแทรก, 
ดนตรี ,เสียงประกอบ ตลอดจนดําเนินการประสานการผลิตรายการนัดหมายผูเก่ียวของ เตรียมวัสดุ 
อุปกรณ ยานพาหนะท่ีตองใชใหพรอม  

 บทวิทยุกระจายเสียง จะใหรายละเอียดเก่ียวกับรายการอยางเปนลําดับ
ข้ันตอนทําใหผูรวมงาน รูบทบาท หนาท่ี เนื้อหาสาระ สามารถเตรียมการลวงหนา และเปนแนวทางให
ผลิตรายการไดอยางมีประสิทธิภาพ เทปแทรก เปนวัสดุรายการอีกประเภทหนึ่งท่ีชวยใหรายการนาสนใจ
และชวยเพ่ิมคุณภาพ แกรายการ ดนตรี เปนองคประกอบหนึ่งท่ีมีบทบาทสําคัญตองานการผลิตรายการ
วิทยุกระจายเสียง ในการนํามาใชเปนสัญลักษณของรายการ นําเสนอเนื้อหา สรางอารมณ บรรยากาศ  

 เสียงประกอบ เปนเสียงอีกประเภทหนึ่งท่ีมีสวนชวยสรางสรรครายการ 
สามารถใชสื่อสารแทนคาพูด บอกสถานท่ี บอกเวลา สรางอารมณใหเกิดข้ึนกับผูฟง การประสานงานการ
ผลิตรายการ ชวยใหการผลิตรายการเปนไปอยางราบรื่น คลองตัว โดยจะตองดําเนินการประสานกอนการ
ผลิตรายการ ในวันบันทึกรายการและหลังจากผลิตรายการแลว  



๔๗ 
 

 ๓.  การผลิตรายการ 
      การผลิตรายการ เม่ือเตรียมการกอนการผลิตรายการแลว ในวันผลิตรายการ

จําเปนตองมีการซักซอมกอนเริ่มบันทึกรายการ แตจะซักซอมลักษณะใดก็ข้ึนอยูกับความซับซอนของ
รูปแบบรายการ จากนั้นจึงบันทึกรายการ หรือออกอากาศรายการสดไปสูผูฟงตอไป ในบางรายการอาจ
ตองดาเนินการตัดตอวัสดุรายการ หรือตัดตอรายการดวย  

 การซักซอม มีความสําคัญตอคุณภาพรายการ สามารถดาเนินการได ๒ 
ลักษณะไดแกการซอมแหง และการซอมกับไมโครโฟน รายการใดควรซักซอมในลักษณะใดนั้น          
ควรพิจารณาจากความซับซอนของรูปแบบรายการเปนหลัก  

 การบันทึกรายการ เปนการถายทอดความคิดจากบทวิทยุกระจายเสียงใหเปน
รายการ โดย ผูกํากับรายการเปนผูควบคุมการดําเนินการ 

 การตัดตอรายการ เปนกระบวนการรวบรวม เรียบเรียง แกไข เพ่ือใหไดรายการ
ท่ีสมบูรณ วิธีการตัดตอสามารถดําเนินการได โดยการตัดเนื้อเทป การสําเนาเทป และการตัดตอโดยนํา
คอมพิวเตอรมาชวยในการตัดตอ ในการดําเนินการตัดตอตองคํานึงถึงคุณภาพดานเนื้อหาสาระ และ
คุณภาพดานเทคนิค  

 ๔. การประเมินกระบวนการผลิตรายการ  
     การดําเนินการใด ๆ ก็ตามจะพัฒนาไปได จําเปนจะตองมีการประเมิน

กระบวนการ นั้น ๆ เพ่ือสํารวจจุดเดน หาขอบกพรอง ปญหา และนําไปสูการแกไขปรับปรุงตอไป      
การผลิตรายการวิทยุกระจายเสียงก็เชนเดียวกัน โดยการประเมินกระบวนการผลิตรายการ
วิทยุกระจายเสียงควรประเมิน ทุกข้ันตอน ไดแก  

 ๔.๑  การประเมินการวางแผนการผลิตรายการ เปนการพิจารณาความ
รอบคอบ เหมาะสม ในการวางแผนรายการ ประสิทธิภาพของการวางแผนการปฏิบัติงานในดาน     
ความเหมาะสม คลองตัว ยืดหยุน และประสิทธิภาพการวางแผนบุคคลากรในดานความรู ความถนัด  
ความชํานาญงาน ตลอดจนความเหมาะสมในดานจํานวนบุคคลากร  

 ๔.๒  การประเมินการเตรียมการกอนการผลิตรายการ เปนการพิจารณา 
การปฏิบัติตามแผนงานในการเตรียมการกอนการผลิตรายการวาทีมงาน ทุมเท มีความ

พยายามในการ  ดําเนินการมากนอยเพียงไร  
 ๔.๓ การประเมินการผลิตรายการ เปนการพิจารณาการดําเนินการของ

ทีมงานในชวงการผลิตรายการ วาทีมงานมีความพิถีพิถัน ตรงตอเวลา มีสติ มีสมาธิในการทํางานมากนอย
เพียงไร บรรยากาศ ในการทํางานเปนอยางไร 

 
 
 



๔๘ 
 

 ๖.๑๓  การเปลี่ยนแปลงและพัฒนาการทางเทคโนโลยีทําใหลักษณะของสื่อ
เปลี่ยนไป วิทยุกระจายเสียงมีลักษณะใหม ๆ เกิดข้ึน ดังนี ้ 

 ๑. วิทยุกระจายเสียงระบบขอมูล หรือเรียกวา Radio Broadcast Data 
System ( RBDS ) อาศัยเทคโนโลยีดิจิตอล (Digital ) ทาใหสถานีวิทยุสามารถสงขอมูลถึงผูฟงผาน
อุปกรณเครื่องรับท่ีเรียกวา Smart Radio Receivers ได ขอมูลท่ีสงสามารถระบุชื่อเพลงและชื่อศิลปนได 
RBDS ใหความสะดวกกับผูฟงในการเลือกสถานีโดยท่ีจะมีหนาปดแสดงขอมูลและการกวาดคลื่นท่ีใหผูฟง
เลือกสถานีท่ีรับฟงไดจากรูปแบบของสถานี และยังสามารถบงชี้สถานีท่ีเผยแพรขอมูลการจราจรและใน
กรณีท่ีผูฟงตองการทราบขอมูลนี้ เครื่องรับ RBDS ประจํารถก็จะสามารถคัดเลือกสถานีนั้นมาใหฟงได
อยางรวดเร็ว นอกจากนี้เครื่องรับ RBDS ยังสามารถติดตั้งในบานไดดวย  

 ๒. การกระจายเสียงระบบดิจิตอล การนําเทคนิคดิจิตอลมาใชแทนอนาล็อกใน
การกระจายเสียงเปนการกระจายเสียงระบบดิจิตอล เรียกวา DAB ( Digital Audio Broadcasting ) ทํา
ใหคุณภาพเสียงดีกวาเดิม มีประสิทธิภาพสูงและประหยัด ใชกําลังสงนอยกวาแตครอบคลุมพ้ืนท่ีมากกวา 
ไมมีปญหาการรับคลื่นของสถานีท่ีติดกัน สามารถใหบริการเสริมท่ีเปนขอมูลขาวสารตาง ๆ ได เชน ขอมูล
การพยากรณอากาศ ขอมูลการจราจร ตํารา เปนตน  
                          วิทยุกระจายเสียงความชัดเจนสูง (Digital HD Radio)  
                              วิทยุกระจายเสียงความชัดเจนสูง (Digital HD Radio : Digital High 
Definition Radio) เปนเทคโนโลยีใหมใน ศตวรรษ ท่ี ๒๑ ในการสงวิทยุกระจายเสียง ท่ีจะมาแทนท่ีการสง
วิทยุกระจายเสียง ในระบบ AM และ FM ซ่ึงใช งานในการสงกระจายเสียง รายการขาว และรายการ
บันเทิง ท่ีใชอุปกรณ เครื่องเลนแผนเสียง และเทปบันทึก เสียง ในการผลิตรายการวิทยุในอดีต แตในยุค
ปจจุบันเทคโนโลยีดานวิทยุโทรคมนาคม และเทคนิคการใชระบบดิจิตอลใน การผลิตรายการ
วิทยุกระจายเสียงมากข้ึนทําใหมีระบบการสงกระจายเสียงแบบใหมเพ่ิมข้ึน เชน การสงกระจายเสียง 
ระบบผานดาวเทียม (Satellite Radio) การสงกระจายเสียงผานระบบอินเตอรเน็ต (Web Casting) การ
สงกระจาย เสียงผานระบบเครือขายโทรศัพท (ใชเครื่องรับโทรศัพทในการรับฟงการสงวิทยุกระจายเสียง) 
วัสดุท่ีใชในการผลิต รายการกระจายเสียงระบบดิจิตอล ก็จะใช CD (Compact Disc) ทําใหคุณเสียงใน
การสงกระจายเสียงมีคุณภาพดี ข้ึน ในอนาคตการสงกระจายเสียงจําเปนตองเปลี่ยนการสงกระจายเสียง
ในระบบเดิม อนาล็อก ไปสูวิทยุกระจายเสียง ระบบดิจิตอล ซ่ึงขณะนี้มีระบบการสงวิทยุกระจายเสียง
ระบบดิจิตอล คือ Eureka 147, DRM (Digital Radio Mondiale) , DAB(Digital Audio Broadcasting) 
และ HD Radio หรือเดิมเรียกเทคโนโลยีการสงกระจายเสียงนี้ วา IBOC (In-Band On-Carrier) การสง
วิทยุกระจายเสียงในระบบดิจิตอลจะทําใหคุณภาพในการรับฟงเสียงชัดเจนดีกวา ระบบการสงกระจาย
เสียงแบบเดิม นอกจากการสงสัญญาณเสียงแลว ระบบการสงสัญญาณดิจิตอลยังสามารถสง ขอมูล ใน
รูปแบบขอความ (Textual Data) ซ่ึงเครื่องรับวิทยุสามารถนํามาใชแสดง ชื่อสถานี ความถ่ี ตลอดจนซ่ือ 
รายการ หรือหากเปนเพลง ก็สามารถแสดงอักษรชื่อเพลงและชื่อนักรองได และการนําไปประยุกตใชใน



๔๙ 
 

รูปแบบ ตาง ๆ ได ตัวอยาง เชน ฝากสัญญาณเตือนภัยพิบัติ (สึนามิ) ใหระบบเตือนภัยนําไปใชงานในการ
ควบคุมตัด รายการวิทยุกระจายเสียงเขาสูรายการเตือนภัยท่ีถายทอดเสียง  
                               การสงกระจายเสียงในระบบดิจิตอลท่ีมีผูคิดคนนํามาใชงานในขณะนี้ มีการ
ออกแบบการใชงานตาม วัตถุประสงคตาง ๆ กัน เชน DRM ออกแบบมาใชกับการสงกระจายเสียงท่ีจะ
ทดแทนการสงวิทยุ AM และวิทยุคลื่น สั้น (SW) โดยการนําคลื่นความถ่ีวิทยุท่ีใชงานอยูเดิมมาเปลี่ยน
ระบบการสงกระจายเสียงในระบบดิจิตอล ดังนั้นหาก นํามาใชงานก็จะตองเลิกการสงวิทยุกระจายเสียง 
AM (MW, SW) ในระบบอนาล็อกเปน DRM ในระบบดิจิตอล สวน DAB ออกแบบมาใชงานทดแทนการ
สงวิทยุกระจายเสียงระบบ FM แตจะเปลี่ยนความถ่ีท่ีใชงานมาใชในยาน ความถ่ีท่ีใชในการสงสัญญาณ
โทรทัศน VHF Band III 174-240 MHz โดยจะเปลี่ยนการสงสัญญาณโทรทัศนเปน ระบบดิจิตอล ไปใช
งานในยานความถ่ี UHF และใชยานความถ่ี 1452-1492 MHz ในการสงกระจายเสียงระบบ ดิจิตอลผาน
สัญญาณดาวเทียม สําหรับการสงกระจายเสียง Digital HD Radio ซ่ึงจะกลาวรายละเอียดดังตอไปนี้คือ  
                              HD Radio Technology เปนการพัฒนาระบบโดยผูผลิต คือ Ibiquity 
Digital ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึง มีแนวคิดท่ีจะสงกระจายเสียงระบบดิจิตอล ไปพรอมกับการสงกระจาย
เสียงในระบบ AM, FM ในระบบอนาล็อกเดิม โดยใชความถ่ีเดียวกัน ซ่ึง FCC (Federal 
Communications Commission) ประเทศสหรัฐอเมริกาไดอนุญาตใหใช สงกระจายเสียงในยานความถ่ี
ท่ีสงกระจายเสียงในระบบอนาล็อกเดิมได 
         การสงกระจายเสียงระบบ Digital HD Radio ไดประโยชนอยางไร  

 AM Digital จะใหคุณภาพเสียงท่ีรับฟงจากเครื่องรับวิทยุเทียบเทากับการ
รับฟงในระบบ FM เดิม  

 FM Digital จะใหคุณภาพเสียงท่ีรับฟงจากเครื่องรับวิทยุเทียบเทากับการ
รับฟงจากเครื่องเลน CD  

 คุณภาพเสียงในระบบดิจิตอลจะชัดเจน ไมมีเสียงรบกวนใด ๆ ท้ังสิ้น และ
สัญญาณท่ีเบาหรือจาง หายไปบางครั้งจะไมมี  

 สามารถใหบริการเสริมพรอมกับการสงกระจายเสียง คือ ขอมูล เชน ขาว 
พยากรณอากาศ ขาว การจารจร หรือขอมูลในการสงกระจายเสียง ชื่อรายการ ชื่อเพลง ชื่อนักรอง หรือ
โฆษณาสินคา  
         ลักษณะการทํางานของระบบการสงกระจายเสียง Digital HD Radio  
  สถานีวิทยุกระจายเสียงจะสงสัญญาณวิทยุท้ังระบบอนาล็อกและระบบ
ดิจิตอลพรอมกัน และสง ขอมูลในรูปขอความอักษร (Textual Data) เชน ชื่อสถานี ชื่อรายการ         
ชื่อนักรอง และขอมูล เก่ียวกับเพลง ขาวพยากรณอากาศ ขาวจารจร อ่ืน ๆ  

 สัญญาณดิจิตอลใชเทคโนโลยีการบีบอัดสัญญาณ Ibiquity’s HDC 
Compression Technology  



๕๐ 
 

 ระบบเครื่องสงวิทยุกระจายเสียงจะรวมสัญญาณวิทยุระบบอนาล็อกและ
ระบบดิจิตอลสงออกอากาศ พรอมกัน  

 ในการรับสัญญาณ HD Radio จากเครื่องรับวิทยุจะสามารถแกปญหาการ
รบกวน (interference) ความผิดเพ้ียนของสัญญาณท่ีเกิดจากการสะทอนของของคลื่น (Multipart 
distortion)ท่ีผสมรวมกับ สัญญาณหลักท่ีรับไดจะไมมีผลตอคุณภาพเสียงท่ีไดรับ ไมเกิดเสียงกอง      
เสียงสะทอน หรือมีการจาง หาย หรือเสียงเบาบางขณะท่ีรับฟง  

 การรับสัญญาณวิทยุกระจายเสียงระบบ HD Radio จะไดคุณสมบัติ
สัญญาณวิทยุท่ีสมบูรณกวา ระบบวิทยุกระจายเสียงอนาล็อกเดิม  
              การสงกระจายเสียงระบบ Digital HD Radio (IBOC : In-Band On-Carrier) 
ใชเทคโนโลยีการสง สัญญาณเปน ๒ ประเภท คือ  
                  FM HD Radio เปนการสงสัญญาณวิทยุกระจายเสียงในยานความถ่ี FM 
เดิม 88-108 MHz  
 การสงคลื่นสัญญาณโดยแบงเปนกลุมความถ่ียอย เรียกวา OFDM 
(Orthogonal Frequency Division Multiplex) System ซ่ึงสวนคลื่นความถ่ียอยท่ีสรางข้ึนใหม 
(subcarriers Frequency)จะ เปนสวนของ Sideband ของระบบการสงสัญญาณ FM อนาล็อกเดิม  
 การรวมสัญญาณเดิม FM และ HD Radio จะเพ่ิมแถบความถ่ีท่ีใชงาน 
(Frequency Bandwidth) เปน ๒ เทาใชงานกับ สัญญาณ FM เดิม (FM Frequency Bandwidth 200 
kHz, HD Radio Frequency Bandwidth 398 kHz)  
 สามารถพัฒนาการสงสัญญาณจาก FM + HD Radio ไปสูการสงสัญญาณ
เต็มรูปแบบดิจิตอลใน อนาคต (Full Digital) โดยการแบงรูปแบบการใชแถบความถ่ีเปน ๓ รูปแบบ คือ 

 -  Hybrid  
 -  Extended Hybrid  

 -  Full Digital  
 ๑.  การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Hybrid Mode  

 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพท่ี ๒-๒๘  สงขอมูลดิจิตอลในรูปแบบ OFDM (Orthogonal Frequency Deviation Multiplex) 



๕๑ 
 

  ๑.๑  สงขอมูลดิจิตอลในรูปแบบ OFDM (Orthogonal 
Frequency Deviation Multiplex) ใน Sideband ของ สัญญาณ FM เดิม โดยแบงแถบกลุมคลื่นวิทยุ
สัญญาณ (Subcarriers) เปน ๒ กลุมใหญ ๆ เรียกวา Lower Digital Sideband (Primary) และ Upper 
Digital Sideband (Primary) ในแตละกลุมแถบ ความถ่ี ก็จะแบงเปนสวน ๆ จํานวน ๑๐ สวน เรียกวา ๑๐ 
partitions ในแตละสวนของกลุมความถ่ี (Partitions) จะมีการแบงเปน ๑๘ ขอมูลในการสง ๑๘ ความถ่ี
ยอย (Subcarriers) และอีกหนึ่งความถ่ีท่ี ใชในการเปรียบเทียบขอมูล (Reference Subcarrier)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๒๙ การผสมสัญญาณและเขารหัส 
 
  ในรายละเอียดเก่ียวเทคนิคในการผสมสัญญาณและเขารหัสในการ
บีบอัดสัญญาณใหศึกษารายละเอียด เพ่ิมเติมจากเอกสารอางอิงทายบทความ จึงขอสรุปวาขอมูลในการ 
สงสัญญาณดิจิตอลท่ีไดจากการสง สัญญาณ Hybrid Mod จะไดขอมูล 109 kbps ซ่ึงจะถูกใชในการสง
กระจายเสียงระบบดิจิตอล 96 kbps สําหรับตัวโปรแกรมรายการเสียง และ 14.11 kbps เปนสัญญาณ
ควบคุมระบบการสงสัญญาณ  

  ๑.๒  การสงสัญญาณเสียงสามารถสงได จํานวน 3 ชองสัญญาณ
เสียง  
  ๑.๓  ในสวนท่ีเปนการสงกระจายเสียงในระบบอนาล็อก สามารถ
สงกระจายเสียง ระบบสเตอริโอ และ SCA (Subsidiary Communications Authority)/ RDS (Radio 
Broadcast Data System) ไดเหมือนกับการ สงกระจายเสียงระบบ FM เดิม  

  ๑.๔  ในการสงสัญญาณดิจิตอล Subcarriers จะลดขนาดระดับ
สัญญาณใหตํ่ากวาระดับสัญญาณอนาล็อก เดิม 20 dB (พลังงานลดลง ๑ ใน ๑๐๐ เทา) เนื่องจากในการ
รับสัญญาณวิทยุระบบดิจิตอลท่ีใชงานโดย ปกติมีการรบกวนตํ่า หากการรับสัญญาณวิทยุในระบบ
อนาล็อกมาตรฐาน 54 dBμv สัญญาณวิทยุใน ระบบดิจิตอลขนาด 34 dBμv ก็สามารถรับสัญญาณได
ชัดเจน ดังนั้นในการสงสัญญาณวิทยุดิจิตอลจะ ประหยัดพลังงานกวาระบบสัญญาณวิทยุอนาล็อก



๕๒ 
 

ประมาณ ๑ ใน ๑๐๐ เทา โดยสามารถใหเขตบริการรับ ฟงวิทยุกระจายเสียงเทากัน ตัวอยางเชน การสง
วิทยุกระจายเสียง FM ๑๐ กิโลวัตต ก็จะสงสัญญาณ Digital HD Radio เพียง ๑๐๐ วัตต  

  ๑.๕  ในการสงกระจายเสียง Digital HD Radio มีการสงสัญญาณ
ในรูป Lower Digital Sideband และ Upper Digital Sideband ถูกออกแบบเปนระบบสํารองท่ี
สามารถทดแทนกันได (Redundant) ทําใหการ รับสัญญาณ Digital HD Radio มีประสิทธิภาพในการรับ
สัญญาณสูง  
 ๒.  การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Extended Hybrid 
Mode  
 สามารถสงขอมูลสัญญาณดิจิตอลได 151 kbps ซ่ึงมากกวาระบบ 
Hybrid Mod ซ่ึงในหลักการก็จะลดแถบ คลื่นความถ่ี (Frequency Bandwidth) ท่ีใชกับสัญญาณ FM 
เดิม จากท่ีกําหนด ± 130 kHz ลดลงเหลือ ± 100 kHz และจะเพ่ิมแถบความถ่ีท่ีใชกับสัญญาณดิจิตอล
จากเดิม Lower Digital Sideband 10 partitions (Main) เพ่ิมอีก 4 partitions (Extended) รวมเปน 
14 partitions และในสวนของ Upper Digital Sideband ก็มีลักษณะเดียวกัน เพ่ิมอีก 14 partitions 
รวมเปนสัญญาณดิจิตอลท้ังหมด 28 partitions สามารถสงขอมูลได 151 kbps ซ่ึงมีผลทําให การสง
ขอมูลของสัญญาณดิจิตอลไดมากข้ึน สวนการสงสัญญาณวิทยุ FM เดิมท่ีแถบความถ่ีการสงสัญญาณลดลง
จะ มีผลทําใหระดับของความดังของสัญญาณของเครื่องรับลดลง ประมาณ ๒๕% จากการสงระบบ FM 
เดิม สวน คุณสมบัติทางเทคนิคอ่ืน ๆ ก็เหมือนกับระบบ Hybrid Mode 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๓๐ การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Extended Hybrid Mode 
 



๕๓ 
 

             ๓.  การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Full Digital Mode  
                  สามารถสงขอมูลสัญญาณดิจิตอลได 300 kbps ซ่ึงมากกวาระบบ 
Extended Hybrid Mod จํานวน ๒ เทาตัว ในระบบนี้จะเปนการยกเลิกการสงสัญญาณวิทยุ FM เดิม  
สงสัญญาณวิทยุเฉพาะสัญญาณท่ีเปนสัญญาณ วิทยุดิจิตอล ซ่ึงมีผลทําใหสามารถสงรายการวิทยุได
เพ่ิมข้ึนถึง ๘ ชองเสียง โดยการนําแถบความถ่ีของสัญญาณ วิทยุ FM เดิมมาเปลี่ยนเปนการสงสัญญาณ
วิทยุดิจิตอลท้ังหมด จํานวน 28 Partitions รวมกับการสงสัญญาณวิทยุ ดิจิตอลเดิมอีก ๒๘ รวมเปน
สัญญาณดิจิตอลท้ังหมด 56 Partitions สามารถสงขอมูลได 300 kbps ขอมูลท่ีสงไดมาก ข้ึนสามารถ
นําไปใชงานในการสงระบบเสียงใหมได เชน ๕.๑ Surround Sound (ระบบเสียงรอบทิศทาง) ซ่ึงมีการสง 
สัญญาณเสียง ๖ ชองสัญญาณ  

- Left and Right Front ๒ ชองเสียง  
- Left and Right Rear ๒ ชองเสียง  
- Center and Subwoofer ๒ ชองเสียง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๓๑ การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Full Digital Mode 
 

    AM HD Radio  
       
 หลักการทํางานทางเทคนิคของการสงกระจายเสียง AM HD 
Radio ดังนี้คือ  
  AM HD Radio ใชหลักการในการสรางสัญญาณวิทยุดิจิตอล
เหมือนกับ FM HD Radio คือ ระบบ OFDM (Orthogonal Frequency Deviation Multiplex) โดย
การสราง Subcarriers บริเวณ Sidebands ท้ังสองขางของสัญญาณ Analogue AM เดิม  



๕๔ 
 

  สัญญาณวิทยุ Analogue AM ใชแถบคลื่นสัญญาณ 5 KHz สวน
สัญญาณวิทยุ HD Radio จะถูก สรางเพ่ิมข้ึนจากแถบความถ่ีเพ่ิมข้ึน± 15 kHz ซ่ึงFCC มาตรฐานของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา อนุญาตใหใชงาน  

เนื่องจากแถบความถ่ีคลื่นวิทยุท่ี AM HD Radio กําหนด
มาตรฐาน คือ ± 15 kHz แตในประเทศไทยและประเทศในทวีปเอเชีย ITU (International 
Telecommunications Union) กําหนดใหการสงสัญญาณวิทยุ Analogue AM ใชแถบความถ่ี 18 kHz 
และความหางของชองความถ่ี 9 kHz ดังนั้นระบบ AM HD Radio จึงไมเหมาะสมท่ีจะใชงานในประเทศ
ไทย เพราะใชแถบความถ่ีวิทยุใช งานกวางกวาท่ีใชงาน คือ 30 kHz  

ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio สามารถปรับปรุงใน
อนาคตใหสามารถสงเต็มรูปแบบ Full Digital เพ่ือเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการสงขอมูลอัตราท่ีมาก
ข้ึนและเร็วข้ึน 

ความสามารถในการสงสัญญาณสามารถสงสัญญาณเสียงได ๒ 
ชองสัญญาณเสียง ทําใหสง สัญญาณในระบบ Stereo ไดอยางสมบูรณ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๓๒ ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio ในระบบ Hybrid Mod 
 

 สัญญาณวิทยุ AM HD Radio ในระบบ Hybrid Mod จะเปนการ
สงท้ังในระบบ Analogue AM เดิม และสัญญาณ AM IBOC พรอมกัน สวนการสงขอมูลในระบบดิจิตอล 
สามารถสงขอมูลได 40 kbps ซ่ึงจะแบงขอมูล เปนการสงสัญญาณเสียง 36 kbps และขอมูลการควบคุม
ระบบ 4 kbps ในการแยกสัญญาณดิจิตอลใชวิธีการ เขารหัสสัญญาณตางระดับกันใน แตละ partitions 
ของ Subcarriers Sideband คือ Primary C1 and C3 เทากับ -28 dB สวน Secondary C2 เทากับ -
40 dB และ -50 dB  
 สัญญาณวิทยุ AM HD Radio ในระบบ Full Digital Mod จะ
สามารถสงขอมูลท่ีเปนสัญญาณดิจิตอล ไดเทากับ 60 kbps โดยไมมีการสงสัญญาณวิทยุ Analogue AM 



๕๕ 
 

เดิม ทําใหคุณภาพเสียงดีข้ึน ในระบบเสียง ๒ ชองสัญญาณ ระบบ Stereo เต็มรูปแบบ และสามารถสง
ขอมูล เก่ียวกับอักษรขอความ (Textual Data) เชน ชื่อ เพลง ชื่อนักรอง ไดดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๓๓ ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio ในระบบ ระบบ Full Digital Mod 
 

๓ .  การส ง ก ระจาย เสี ย งผ านดาว เ ที ยม  เ ร านํ า ด า ว เ ที ยมมา ใช กั บ
วิทยุกระจายเสียงในการผลิตและกระจายเสียงถึงผูฟง เรียกวา Direct Broadcast System หรือ DBS 
โดยการสงกระจายเสียงนี้สงสัญญาณจากแหลงผลิตหรือสถานีผานดาวเทียมกลับมายังภาครับและสง
ตอไปยังเครื่องรับวิทยุกระจายเสียง การกระจายเสียงผานดาวเทียมนี้มีขอดี คือ สามารถเชื่อมโยง
สัญญาณผานสิ่งกีดขวางได สัญญาณครอบคลุมพ้ืนท่ีไดมาก สามารถสงสัญญาณไดหลายสถานีพรอมกัน 
และใหคุณภาพสัญญาณท่ีดี  

๔. การใชเสนใยแกวนําแสง (Fiber Optic) กับวิทยุกระจายเสียง โดยสัญญาณ
จะถูกสงตรงไปยังบานหรือสถานท่ีท่ีมีการเชื่อมโยงสายเคเบิ้ลของเสนใยแกวนําแสง ใหสามารถฟงขาวสาร
จากรายการตาง ๆ ของทางสถานีได  

๕. คอมพิวเตอร โดยทาการเชื่อมโยงวิทยุกระจายเสียงเขากับเครือขาย
คอมพิวเตอรอินเทอรเน็ต ( Internet ) โดยท่ีสถานีวิทยุกระจายเสียงจัดทาเว็บไซตและโฮมเพจ (Web 
Site และHome Page ) เพ่ือใหผูฟงท่ีมีเครื่องคอมพิวเตอรเขาสูโปรแกรมและ Address ท่ีทางสถานี
กําหนดไวซ่ึงผูฟงก็จะสามารถฟงการกระจายเสียงผานสื่อคอมพิวเตอรได 

 
 



๕๖ 
 

 
 
 

 

 

 

สวนที่ ๒  

ระบบวิทยุโทรทศัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๕๗ 
 

บทที่ ๑  
เก่ียวกับระบบวิทยุโทรทัศน 

๑. ความหมายของระบบวิทยุโทรทัศน 
             “วิทยุโทรทัศน” หมายความวา วิทยุคมนาคมท่ีแพรภาพและเสียงเพ่ือใหบุคคลไดรับโดยตรง 
             “กิจการโทรทัศน” หมายความวา กิจการวิทยุโทรทัศนและกิจการโทรทัศนซ่ึงใหบริการสง
ขาวสารสาธารณะ หรือรายการไปยังเครื่องรับท่ีสามารถรับชมและฟงการใหบริการนั้น ๆ ได ไมวาจะสง
โดยผานระบบเคลื่อนความถ่ี ระบบสาย ระบบแสง ระบบแมเหล็กไฟฟา หรือระบบอ่ืน ระบบใดระบบ
หนึ่ง หรือหลายระบบรวมกัน หรือกิจกรรมทํานองเดียวกัน 
              ดังนั้นกอนท่ีจะศึกษาและรับรูเรื่องราวท่ีลึกซ้ึงเก่ียวกับระบบวิทยุโทรทัศน กิจการโทรทัศน
นั้น  ขอใหศึกษาเรื่องราวเบื้องตนเก่ียวกับสีแสงท่ีใชในเครื่องรับโทรทัศนเสียกอน  เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการ
ทําความเขาใจและเพ่ือประโยซนสําหรับศึกษาท่ีสูงข้ึนไป   

       ๒.  สเปกตรมัของสีแสง 

 แสงท่ีตามนุษยสามารถมองเห็นไดเปนพลังงานท่ีอยูในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟาความถ่ึสูง
มากๆ  สูงกวาคลื่นวิทยุโทรทัศนและคลื่นไมโครเวฟท่ีเราใชงานกันอยูหลายรอยลานเทา  สเปกตรัมของ
แสงอยูในแบนดแคบๆ ระหวางรังสีอัลตราไวโอเลตกับรังสีอินฟราเรด ดังแสดงในรูป หนวยท่ีใชวัดความ
ยาวคลื่นของแสงคือไมครอน (หรือมิลลิไมครอน)ซ่ึงความยาว1 ไมครอนมีคาเทากับ ๑ สวนในลานของ
เมตร ความยาวคลื่นของแสงท่ีมองเห็นดวยตา จะอยูในระหวาง 380-780 mμ ความยาวคลื่นของคลื่น
แมเหล็กไฟฟาท่ีสูงกวาหรือต่ํากวานี้ตาเราจะมองไมเห็น แสงสีขาวหรือสีใสของดวงอาทิตยนั้นเม่ือถูกแยก
ออกดวยแทงแกวปริซึมจะไดแสงสีตางๆ  หลายสีตอเนื่องกลมกลืนกันจนยากท่ีจะแยกขอบเขตของแตละ
สีไดอยางเด็ดขาด ท่ีเราเรียกกันวาสีรุง เม่ือเราใชตาแยกแยะสีรุงอยางหยาบๆ ไดจํานวน ๗ สีเรียงลําดับ
คือ สีแดง สีแสด สีเหลือง สีเขียว สีน้ําเงิน สีคราม และสีมวงดังแสดงการแยกแสงสีขาวใหเปนสีตางๆ ไว
ในรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๘ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๑-๑ สเปคตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 

การแยกแสงสีขาวใหเปนสีตางๆดวยปริซึม 
 

 
ภาพท่ี ๑-๒ สเปกตรัมของสีท่ีตามองเห็น               

 
 

 



๕๙ 
 

 ๒.๑  การับรูสีหรือการเกิดภาพของนัยนตามนุษย 

 
 
 
 
 
 
                    
 โครงสรางนัยนตามนุษยแสดงไวในรูป คลื่นแสงจะผานรูมานตาและผานเลนส
แกวตารวมแสงโฟกัสภาพแสงสีตางๆ ใหภาพตกกระทบบนฉากรับภาพท่ีเรียกวาเรตินาภายในลูกตา      
เรตินามีความไวตอคลื่นแมเหล็กไฟฟายานความถ่ีแสงท่ีมองเห็นภาพ และแปลความหมายพลังงาน
แมเหล็กไฟฟา ใหเปนขอมูลสงผานเสนประสาทตาไปยังสมองเพ่ือการรับรูภาพและสีท่ีเห็นตอไป 
  พ้ืนผิวของเรตินาท่ีเปนฉากรับภาพของตานั้นประกอบดวยเซลลไวแสงเปนจํานวน
มาก เซลลเหลานี้แบงเปน ๒ ชนิด เซลลไวแสงชนิดแรกเปนเซลลรับรูเฉพาะแสงสวาง (Luminance or 
Brightness) มีรูปรางแบบแทง มักเรียกกันวา ร็อด (Rods)  เซลลไวแสงอีกชนิดหนึ่งเปนเซลลรับรูสีของ
แสง (Crominance) มีรูปรางแบบกรวย จึงเรียกกันวา โคน (Cones) จํานวนของร็อดมีมากกวาโคนถึง 
๒๐ เทา และมีความไวตอแสงสวางมากวาโคนถึง ๑๐,๐๐๐ เทา ร็อดมีความสามารถพิเศษในการรับรูภาพ
ขาวดําและภาพท่ีมีความละเอียดสูง แมท่ีท่ีมีแสงสวางเพียงเล็กนอยร็อดก็จะสามารถรับรูได สวนโคนนั้น
ไมไวตอแสง การรับรูสีของตาจึงตองใชแสงสวางมากจึงจะเห็นสีชัดเจนและแยกสีไดถูกตอง 
  โคนท่ีใชรับรูสีแบงไดเปน ๓ ชนิด เพ่ือการรับรูสี ๓ สี คือ โคนรับรูสีแดง โคนรับรูสี
เขียว และโคนรับรูสีน้ําเงิน สีท้ัง ๓ นี้เปนแมสีทางแสง ดังนั้นคนท่ีมีนัยนตาปกติ การมองเห็นจะครบท้ัง ๓ 
สี หากโคนสีใดบกพรองก็จะมองไมเห็นหรือไมสามารถรับรูสีนั้น ซ่ึงจะเกิดกับคนตาบอดสี การมองเห็นสี
อ่ืนๆ นอกจากแมสี เราจะรับรูผานทางโคน ๒ ชนิดหรือ ๓ ชนิดพรอมกันในอัตราสวนของสีตางๆ กัน 
ตัวอยางเชน ความรูสึกตอสีมวงจะเกิดจากการกระตุนใหรับรูของโคนสีแดงและสีน้ําเงินพรอมกัน 
ความรูสึกตอสีเหลืองจะเกิดจากการกระตุนใหรับรูของโคนสีแดงและสีเขียวพรอมกัน เปนตน สวนสีอ่ืนๆ 
การรับรูของตาก็จะเปนในทํานองเดียวกับท่ีไดกลาวมา 
  หลักการรับรูสีแสงของเซลลไวแสงโคนและร็อดในดวงตาเปนแนวทางท่ีมนุษยนํามา
สรางอุปกรณเก่ียวกับโทรทัศนสี เชน พิกเซลรับภาพของ CCD (Charge Couple Device) สําหรับเก็บ
สัญญาณภาพสีในกลองโทรทัศนรวมท้ังการสรางอุปกรณเพ่ือการแสดงผลภาพสีตางๆ  

 ๒.๒  แมสีทางแสงและการผสมสีแสง 

                   โทรทัศนใชสีแสงท่ีสัมพันธกับการมองเห็นของตามนุษยซ่ึงประกอบไปดวยสีขาว(ใส) 
หรือความสวางของสีท่ีเรียกวาลูมิแนนซ กับแมสีอีก ๓ สีก็คือ สีแดง(R:Red) สีเขียว(G:Green) สีน้ําเงิน 
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(B:Blue) ใชตัวยอในแมสีคือ R G B ตามลําดับ เม่ือมีแมสี ๓ สีกับแสงสีขาว จะสามารถสรางสีอ่ืนๆข้ึนมา
ไดอยางไมจํากัดอาจใชวิธีบวกลบก็ได เชน เอาแมสีสองสีมารวมกันจําไดสีใหมเปนสีผสมข้ันท่ี ๒ และ
สามารถผสมสีใหมใหเกิดสีใหมตอกันไปไดเรื่อยๆ สวนกรณีเอาแสงสีขาวผสมรวมเขาไปกับสีใดก็จะทําให
เกิดสีนั้นมีความเขมและความจางนอยลงแตกตางกันไป ตัวอยางการผสมแสงสีแบบรวมกันหรือแบบบวก
เชนการนําแมสีมารวมกันก็จะสีใหมดังนี้ 
 
  
 
 
 
 
 
 

การผสมของแสงสี R G B 
                   ในทางตรงกันขามกับท่ีกลาวมาแลว  เราสามารถสรางสีข้ึนมาดวยวิธีการลบสีออก
จากสีหนึ่งก็ได เชน สีขาว เปนสีผสม W = R + G + B การลบสีน้ําเงินออกจากสีขาว จะไดสีเหลืองดังนี้  
                                    W - B=(R + G + B) – B = R + G= สีเหลือง 
                   ในทํานองเดียงกัน เม่ือนําแมสีอ่ืน ๆไปลบออกจากสีขาว จะไดสีใหมดังนี้ 
                                    W - G=(R + G + B) – G = R + B= สีมวง 
                                    W - R=(R + G + B) – R = G + B= สีฟา 
                                    W - R - G - B=(R + G + B) - R - G - B = สีดํา 

     ๓.  กระบวนการเกิดภาพในโทรทัศน  

               ภาพเกิดจากแสงสวางสะทอนจากภาพมาเขาตา ทําใหสามารถมองเห็นภาพได และภาพจาง
หายจากตาในท่ีสุด โดยไมสามารถนําภาพท่ีเกิดข้ึนนั้นมาดูได ถาตองการจะดูภาพนั้นตองมีวิธีการบันทึก
หรือเก็บภาพไว มนุษยจึงสรางเครื่องเก็บภาพไวดูเม่ือตองการ เชน กลองถายรูป กลองถายภาพยนตร 
และกลองโทรทัศน สําหรับหลักการและวิธีการของเครื่องเก็บภาพแตละชนิดจะแตกตางกัน อธิบายแตละ
ชนิดพอสังเขป ดังนี้  
                หลักการทํางานของกลองถายภาพยนตร คือ ภาพท่ีไดจากกลองถายภาพยนตร จะถูกบันทึกไว
ในมวนฟลม ขาว – ดํา หรือฟลมสีในลักษณะภาพตอเนื่องกัน เชน ถาเปนภาพยนตรเสียงจะมีจํานวน ๒๔ 
ภาพตอวินาที เม่ือตองการดูภาพก็จะนํามวนฟลมนี้ไปเขาเครื่องฉายภาพยนตร ซ่ึงฉายดวยความเร็ว  ๒๔ ภาพ 
ตอวินาที เชนเดียวกันก็จะไดภาพปรากฏบนจอภาพยนตรเปนภาพเคลื่อนท่ีได   
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      ๔.  หลักการทํางานของกลองโทรทัศน  

                หลักการทํางานของกลองโทรทัศน (TV Camera) แตกตางจากการทํางานของ กลองถายรูป 
และกลองถายภาพยนตร กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศนมีดังนี้  
               เม่ือเลนซของกลองโทรทัศนรับแสงสะทอนจากภาพ มาตกกระทบบนแผนรับภาพในกลอง
โทรทัศน  แผนรับภาพจะเปลี่ยนพลังงานแสงจากภาพใหเปนพลังงานไฟฟา เรียกวา “สัญญาณภาพ” 
(Video Signal) นําสัญญาณภาพท่ีไดนี้ไปขยายใหมีกําลังแรงข้ึนแลวสงไปยังเครื่องสงออกอากาศหรือ
จัดเก็บไวในวีดีโอเทป (Video Tape) แผนวีซีดี (VCD: Video Compact Disc) หรือ ดีวีดี (DVD: Digital 
Video Disc) โดยใชเครื่องบันทึกวีดีโอเทป (video recorder) เครื่องบันทึกวีซีดี หรือเครื่องบันทึกดีวีดี 
เม่ือตองการดูภาพก็นําวีดีโอเทป วิซีดี ดีวีดี ไปเขาเครื่องเลนวิดีโอเทป (Video Player) เครื่องเลนวีซีดี 
เครื่องเลนดีวีดี เพ่ือแปลงสัญญาณภาพท่ีบันทึกไวในวิดีโอเทป วีซีดี หรือดีวีดี ใหปรากฏภาพบน          
จอโทรทัศน  

ภาพท่ี ๑-๓ กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศน 
 

       จากภาพ เม่ือมีแสงสวางมากระทบภาพหรือวัตถุจะสะทอนผานเลนส ทําใหเกิดภาพ
บนแผนรับภาพท่ีมีความกวาง และยาว ในอัตราสวน ๓ : ๔ หรืออ่ืนๆ แผนรับภาพนี้จะถูกฉาบไวดวย
สารไวแสงเปนจุดเล็ก ๆ เปนจํานวนแสน ๆ จุด เรียงชิดแตไมติดกัน  จุดเหลานี้เรียกวา พิกเจอร  อีลีเมนท 
”Picture Element” หรือพิกเซล “Pixel” ถาเปนโทรทัศนสีก็จะผสมสี แดง เขียว และ น้ําเงิน เขาไป     
ดวยหลังแผนรับภาพจะมีแผนรับสัญญาณ (Plate Signal) มีหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงสวางของภาพให   
เปนสัญญาณไฟฟา ซ่ึงเรียกวา “สัญญาณภาพ”  (Video Signal)  โดยมีวงจรหักเหลําอิเล็กตรอนไป    
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กราดหรือขีด (Scan) ใหเกิดเปนเสนบนแผนรับภาพ (จํานวน ๕๒๕ หรือ ๖๒๕ เสน ฯลฯ) เม่ือภาพมา
ปรากฏบนแผนรับภาพจะแปลง เปนสัญญาณไฟฟาหรือสัญญาณภาพบนแผนรับสัญญาณ ตอจากนั้น    
นําสัญญาณภาพไปขยายใหแรงข้ึนแลวสงไปยังเครื่องสง เพ่ือออกอากาศหรือบันทึกเก็บไวในวิดีโอเทป    
วีซีดี หรือดีวีดี เม่ือตองการดูภาพก็ใชเครื่องรับหรือเครื่องเลนเทปสง สัญญาณไปเขาหลอดภาพ จะมีภาพ
ปรากฏบนจอภาพ  

      ๕.  การขีดเสน การขีดเสน (Scanning) ท่ีเกิดข้ึนบนจอโทรทัศน  

                เกิดจากกระบวนการกราดของปนอิเล็กตรอน (Electron Gun) ทํางานรวมกับวงจร
อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงตางกับการใชดินสอหรือปากกานํามาขีดเสนบนกระดาษสมมุติวา นําดินสอ หรือปากกา
มาขีดเสนใหขนานกันจํานวนหลาย ๆ เสนใหเต็มหนาแผนกระดาษ โดยเริ่มจากมุมบนดานซายของแผน 
กระดาษแลวขีดเสนตรงจากซายไปขวาจนสุดแผนกระดาษก็จะไดเสนท่ี ๑ แลวยกแทงดินสอกลับมาดาน 
ซายของแผนกระดาษ เพ่ือเริ่มขีดเสนท่ี ๒, ๓, ๔ และเสนอ่ืน ๆ ตาม ลําดับจนสุดดานลางของแผน 
กระดาษ และมีระยะหางระหวางเสนขนานเทากันโดยตลอด จะไดเสนทางแนวนอนตามตองการ สําหรับ
การขีดเสนบนแผนรับภาพในกลองโทรทัศน และบนจอของเครื่องรับภาพโทรทัศน  โดยท่ัวไปจะทํางาน
ทางอิเล็กทรอนิกส โดยมีปนอิเล็กตรอนผลิตลําอิเล็กตรอน แลวสงพุงหรือยิงไปยังแผนรับภาพในกลอง 
โทรทัศน การทํางานจะเหมือนกับท่ีจอเครื่องรับโทรทัศนท่ัวไป ซ่ึงตองมีการขีดเสนเหมือนกัน ถาจะ
เปรียบลําอิเล็กตรอนก็คือแทงดินสอ สวนแผนรับภาพในกลองโทรทัศน และจอเครื่องรับโทรทัศนก็คือ  
แผนกระดาษ การบังคับการขีดเสนบนแผนรับภาพ และจอโทรทัศน ตองมีวงจรไฟฟาบวก (+) และลบ (–) 
เพ่ือใชสลับข้ัวแนวตั้ง เม่ือมีการขีดเสนแนวตั้งในแตละครั้ง สําหรับการขีดเสนในแนวนอนก็มีวงจร      
ไฟฟาบวก (+) และลบ (–) เพ่ือทําการสลับข้ัวแนวนอน โดยบังคับใหดูดหรือผลักลําอิเล็กตรอน จากซาย
ไปขวาครั้งละ ๑ เสน เรียกวาการขีดหรือกราดเสน  แนวนอน ก็จะไดรับเสนแนวนอนเต็มพ้ืนท่ีของแผนรับ
ภาพในกลองโทรทัศนและเต็มพ้ืนท่ีของจอภาพของเครื่องรับโทรทัศนเหมือนกันจํานวนเสนแนวนอนท่ีได
คือ ๕๒๕ เสน หรือ ๖๒๕ เสน หรืออ่ืน ๆ แลวแตระบบ การขีดเสนในกลองถายโทรทัศนจากสถานีสง 
และจอภาพเครื่องรับโทรทัศนจะมีจํานวนเสนแนวนอน (Horizontal Line) เทากัน และตองเริ่มตนขีด   
เสนท่ี ๑ ถึงเสนสุดทาย คือดานลางสุดของแผนรับภาพในกลองถายโทรทัศนและดานลางสุดของจอภาพ
เครื่องรับโทรทัศนพรอมกัน ดังนั้นทางเครื่องสงโทรทัศนจึงตองมีสัญญาณมาบังคับการขีดเสน ท้ังใน     
กลองถายโทรทัศน และในเครื่องรับโทรทัศนติดกัน ใหทํางานพรอมกัน สัญญาณนี้เรียกวา “สัญญาณ    
ซิงโครไนซ้ิง” (Synchronizing Signal) หรือเรียกวา “ซิงค” (Sync) การขีดเสนพรอมกันบนแผนรับภาพ
ของกลองถายโทรทัศนจากสถานีสง ทําใหเกิดภาพบนจอภาพของเครื่องรับโทรทัศนพรอมกัน  

       ๖.  สัญญาณโทรทัศน  

 สัญญาณโทรทัศนท่ีสถานีวิทยุโทรทัศนออกอากาศไปยังเครื่องรับนั้น มีสัญญาณหลายชนิด  
ผูทํางานเก่ียวกับโทรทัศนจําเปนตองทราบเรื่องราวของสัญญาณเหลานี้ จึงจะปฏิบัติงานไดดี สัญญาณ    
ตาง ๆ  มีดังนี้  
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                    ๑.  สัญญาณภาพ (video signal)  
                    ๒.  สัญญาณซิงคทางแนวตั้ง (vertical sync signal)  
                    ๓.  สัญญาณซิงคทางแนวนอน (horizontal sync signal)  
                    ๔.  สัญญาณแบล็งคก้ิง (blanking signal)  
                    ๕.  สัญญาณเสียง (audio signal)  
  

 
 

ภาพท่ี ๑-๔ สัญญาณชนิดตาง ๆ ทางโทรทัศน 

       ๗.  สัญญาณภาพ  

  สัญญาณภาพเปนสัญญาณท่ีไดจากกลองโทรทัศน เกิดจากการเปลี่ยนภาพใหเปนพลัง ไฟฟา 
ท่ี เรียกวา “สัญญาณภาพ”สามารถมองเห็นรูปรางของสัญญาณภาพนี้ ได ในจอแสดงสัญญาณหรือ          
เครื่องออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) ซ่ึงจะบงบอกขอมูลความเขมหรือความแรงของสัญญาณใหชางเทคนิค
โทรทัศนไดทราบเพ่ือการปรับแตงสัญญาณใหเหมาะสม กอนท่ีจะนําสัญญาณเหลานี้สงไปเขาเครื่องสง    
เพ่ือออกอากาศ เครื่องรับโทรทัศนจะรับสัญญาณเหลานี้ได ในลักษณะของสัญญาณโทรทัศนบน          
จอออสซิลโลสโคป อาจเปนสัญญาณภาพขาว–ดําหรือสัญญาณภาพสี  
  



๖๔ 
 

 
 ภาพท่ี ๑-๕ ลักษณะสัญญาณโทรทัศนขาว–ดํา และสัญญาณโทรทัศนสี 

  

     ๘.  สัญญาณซิงคทางแนวตั้ง  
  สัญญาณซิงคทางแนวตั้ง คือ สัญญาณท่ีเครื่องสงผลิต และสงไปบังคับลําอิเล็กตรอน ใน   
จอหลอดภาพเครื่องรับโทรทัศนใหหักเหหรือขีดเสนในแนวตั้ง พรอมกับการทํางานของทางเครื่องสง          
ถาทํางานไมพรอมกันภาพจะเลื่อนข้ึน–ลง  

       ๙.  สัญญาณซิงคทางแนวนอน 

  สัญญาณซิงคทางแนวนอน คือ สัญญาณท่ีเครื่องสงผลิต และสงออกไปบังคับลําอิเล็กตรอน
ในจอหลอดภาพเครื่องรับโทรทัศนใหกราดหรือขีดเสนทางแนวนอน พรอมกับทางเครื่องสง ถาการทํางาน
ไมพรอมกันภาพจะลมซาย–ขวา   

       ๑๐.  สัญญาณแบล็งก้ิง 

  สัญญาณแบล็งก้ิง คือ สัญญาณท่ีบังคับไมใหหลอดภาพทํางานในขณะท่ีลําอิเล็กตรอน สะบัด
กลับมาทาง ซายของจอภาพ เพ่ือจะเริ่มตนขีดเสนตอไป ถาไมกําหนดใหลําอิเล็กตรอนหยุดขีดเสนขณะ
สะบัดกลับ จะทําใหเห็นเสนทแยงมุมท่ีหนาจอหลอดภาพ ในทํานองเดียวกันลักษณะการขีดเสนใน
แนวนอน เม่ือลําอิเล็กตรอนขีดไปสุดทางขวาของ จอภาพและสะบัดกลับมาซายเพ่ือขีดเสนอ่ืน ๆ อีก 
จังหวะนี้ลําอิเล็กตรอนถูกกําหนดไมใหพุงออกมาจากปนอิเล็กตรอนชั่วขณะ ทําใหมองไมเห็นเสน    
สะบัดกลับ แตหลอดยังคงเรืองแสงอยูตลอดเวลา ดังนั้นการขีดเสน แนวนอนทุกเสนจะเกิดความมืด    
ทุกครั้งในขณะสะบัดกลับ จึงเรียกวา “แบล็งก้ิงทางแนวนอน” เม่ือขีดเสน แนวนอนจนถึงสุดดานลาง 
จอภาพลําอิเล็กตรอนจะสะบัดกลับข้ึนไปดานบนมุมซายของจอภาพใหม จังหวะ นี้หลอดภาพจะมืดชั่วขณะ 
จึงเรียกวา “แบล็งก้ิงทางแนวตั้ง” ทําใหผูชมมองไมเห็นเสนสะบัดกลับทางแนวตั้งดังกลาว  
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       ๑๑.  สัญญาณเสียง 

  สัญญาณเสียง คือ สัญญาณท่ีไดจากแหลงเสียงตาง ๆ เชน ไมโครโฟน เครื่องเลนแผนเสียง
หรือเทปบันทึกเสียง เปนตน มีลักษณะเปนสัญญาณไฟฟา แลวนําไปผสมกับคลื่นความถ่ีวิทยุในระบบ   
เอฟ เอ็ม หลังจากนั้นนําไปรวมไวตอจากสัญญาณภาพ เพ่ือสงออกอากาศพรอมกับสัญญาณภาพ  

      ๑๒  การสงและรับวิทยุโทรทัศน  

               ๑๒.๑  การสงวิทยุโทรทัศนขาว–ดํา  การสงวิทยุโทรทัศนขาว–ดํา เริ่มจาก        
กลองโทรทัศนจะเก็บภาพจากแหลงตาง ๆ โดย กระบวนการเกิดภาพทางอิเล็กทรอนิกสท่ีเกิดจาก       
กลองถายโทรทัศนขาว–ดํานี้ จะมีภาพเปนขาว–ดํา เนื่องจาก  กลองโทรทัศนขาว–ดํา ไมมีวงจรในการรับ 
และแยกหรือผสมสีจึงไดภาพขาว–ดํา ดังกลาว สัญญาณภาพขาว–ดําท่ีไดจากกลองโทรทัศนนี้ จะถูกนําไป
ขยายใหมีกําลังแรงข้ึน แตสัญญาณภาพไมสามารถออกอากาศไปไดไกล จึงตองนําสัญญาณภาพนี้ไปผสม
กับคลื่นวิทยุ ซ่ึงทําหนาท่ีเปนคลื่นพาห (Carries Wave) ในระบบเอ เอ็ม คือ การนําสัญญาณภาพไป
บังคับคลื่นพาห ใหมียอดคลื่นต่ําหรือสูงเปลี่ยนแปลงไปตามความแรงของสัญญาณภาพ แลวสงไปขยายให
แรงข้ึนเพ่ือสงออกอากาศตอไป สัญญาณเสียงจะสงออกอากาศในระบบเอฟ เอ็ม คือ การนําสัญญาณเสียง
ไปบังคับใหคลื่นพาหเปลี่ยนแปลงความถ่ีสูงบาง ต่ําบาง ตามความแรงหรือลักษณะของสัญญาณเสียงท่ี  
เขาไปผสมและขยายใหกําลังแรงข้ึน เพ่ือสงออกอากาศ  พรอมกับสัญญาณภาพ โดยใชวงจรไดเปล็กเซอร 
(Diplexer) เปนวงจรปองกันภารรบกวนของสัญญาณภาพและเสียง  
 

 
 

 ภาพท่ี ๑-๖ การสง และรับวิทยุโทรทัศน 
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 ๑๒.๑.๑ การสงสัญญาณภาพ การทํางานของเครื่องสงโทรทัศนขาว–ดํา เริ่ม
จากกลองจับภาพ แสงจากภาพจะสะทอนผานเลนสไปยังกลองโทรทัศน และถูกเปลี่ยนจากภาพ เปน 
สัญญาณไฟฟา ซ่ึงเรียกวา สัญญาณภาพ (Video Signal) ตอจากนั้นสงสัญญาณภาพขาว–ดํานี้ไปขยายให
กําลังแรงข้ึนในภาคขยายสัญญาณภาพ แลว สงไปรวมกับคลื่นเสียงท่ีภาครวมสัญญาณภาพและเสียง      
ตอจากนั้นนําไปผสมกับคลื่นพาหในระบบ เอเอ็ม (AM) ออกอากาศ ภาคผลิตสัญญาณซิงค จะผลิต
สัญญาณซิงคไปบังคับการทํางานของกลองถายภาพขาว–ดํา และอีกทางหนึ่งจะสงผานภาคขยายสัญญาณ
ภาพ และภาคเครื่องสงสัญญาภาพออกอากาศไปเขาเครื่องรับโทรทัศน เพ่ือบังคับการขีดเสนแนว และ
แนวตั้ง  พรอมกันกับเครื่องสง เรียกวิธีการนี้วา “การซิงคโครไนท” (Synchronizing)  
                    ๑๒.๑.๒ การสงสัญญาณเสียง (Audio Signal) เริ่มจากไมโครโฟนจะทําหนาท่ี
เปลี่ยนสัญญาณเสียงใหเปน สัญญาณไฟฟา แลวสงไปเขาภาคขยายเสียง ขยายสัญญาณใหกําลังแรงข้ึน  
แลวสงไปผสมกับคลื่นพาหในระบบเอฟเอ็มท่ีภาคเครื่องสงสัญญาณเสียง ตอจากนั้นจึงสงสัญญาณเสียงท่ี
ผสมแลว ไปยังภาครวมสัญญาณภาพและเสียง ภาครวมสัญญาณภาพและเสียงทําหนาท่ีรวมสัญญาณภาพ
และเสียง และปองกันการรบกวนของสัญญาณภาพและเสียงในการสงออกอากาศ  
                     ๑๒.๑.๓ การรับโทรทัศนขาว-ดํา เครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา เปนเครื่องรับ
ระบบพ้ืนฐานท่ีผลิตมาใหรับไดเฉพาะสัญญาณภาพขาว–ดํา ซ่ึงแตเดิมยังไมมีการคิดคนโทรทัศนสีตอมาได
มีระบบโทรทัศนสีเกิดข้ึน ซ่ึงโทรทัศนขาว–ดํา ก็ยังสามารถรับสัญญาณจากสถานีโทรทัศนสีไดแตใน
เครื่องรับไมมีวงจรรับ และแยกสีจึงเห็นเปนภาพขาว–ดํา   
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ภาพท่ี ๑-๗ แสดงการทํางานของเครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา 

 
                  จากภาพแสดงการทํางานของเครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา สัญญาณโทรทัศนจะมา   
เขาท่ีสายอากาศวงจรเลือกคลื่นความถ่ี จะเลือกรับความถ่ีท่ีตองการครั้งละหนึ่งสถานีหรือครั้งละหนึ่งชอง 
เทานั้น เชน ชอง ๓  ชอง ๕ ชอง ๗ ฯลฯ ภาคเลือกรับความถ่ีเม่ือเลือกแลวก็จะนํามาเขาภาคขยาย
สัญญาณ และเปลี่ยนความถ่ีท่ีรับ เปนความถ่ีปานกลาง และนําสัญญาณความถ่ีปานกลางนี้ไปขยายใหมี
กําลังแรงข้ึน ท่ีภาคขยายความถ่ีปานกลาง แลวนําสัญญาณท้ังหมดไปเขาภาคแยกคลื่นภาพออกจาก
ความถ่ีพาห เพ่ือแยก สัญญาณภาพไปเขาภาคขยายสัญญาณโทรทัศนขาว–ดํา เพ่ือขยายใหสัญญาณภาพ
มีกําลังแรงข้ึน และสงเขาหลอดภาพ เพ่ือแปลงสัญญาณภาพใหเปนภาพปรากฏท่ีจอภาพ สัญญาณเสียง
จะถูกแยกออกจากภาคแยกคลื่นเสียงไปเขาภาคแยก และขยายเสียง เพ่ือแยกเอาเฉพาะความถ่ีเสียง    
เทานั้นไปขยายใหมีกําลังแรงข้ึน แลวสงไปลําโพงเพ่ือเปลี่ยน   เปนเสียงท่ีฟงได ภาคแยกสัญญาณซิงค  
จะมีหนาท่ีแยกเฉพาะสัญญาณซิงคท่ีรับมาจากภาคแยกคลื่นภาพ  และความถ่ีพาห ประกอบดวย      
ซิงคทางแนวตั้ง ซิงคทางแนวนอน และอีควอไลซ่ิง ซิงคแตละชนิดมีหนาท่ีดังนี้  ซิงคทางแนวตั้งมีหนาท่ี
บังคับการขีดเสนของลําอิเล็กตรอนแนวตั้งใหพรอมกับทางเครื่องสง และเครื่องรับ  ซิงคทางแนวนอน     
มีหนาท่ีบังคับการขีดเสนของลําอิเล็กตรอนแนวนอนใหพรอมกับทางเครื่องสง และเครื่องรับ อีควอไลซ่ิง     
มีหนาท่ีปองกันหรือก้ันระหวางซิงคทางแนวตั้งกับซิงคทางแนวนอนไมใหรบกวนกัน  

               ๑๒.๒  การสงและรับวิทยุโทรทัศนสี  

                     การสงวิทยุโทรทัศนสี ตองเขาใจเรื่องสัญญาณสองสวาง (Luminance Singal) หรือ
สัญญาณโทรทัศนขาว–ดํา และสัญญาณโทรทัศนสี (Chrominance Singal) กลาวคือ โทรทัศนสีจะสง 
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สัญญาณท่ีเปนภาพสี และสัญญาณภาพขาว–ดํา ออกอากาศไปพรอมกันเพ่ือใหเครื่องรับ รับไดท้ังภาพสี 
และภาพขาว–ดํา  การสง โทรทัศนสีเริ่มจากการทํางานของกลองโทรทัศน ถายภาพสีโดยมีเลนซทําหนาท่ี
โฟกัสแสงสีผานกระทบท่ีกระจกแยกสัญญาณสี (Dicroic Mirror)  หรือแทงแกวสามเหลี่ยม (Prism)   
แยกสี สัญญาณท่ีรับเขามาจากกลองโทรทัศนก็จะถูกแยกเปนสัญญาณแสงสีแดง สัญญาณแสงสีเขียว และ
สัญญาณแสงสีน้ําเงิน สงสัญญาณแสงหรือสีท้ังสามนี้ไปเขาวงจรผสมสี คือ   วงจรแมทริกซ  (Matrix)  
ทําใหเกิดสัญญาณใหม คือ สัญญาณขาว–ดํา หรือสัญญาณสองสวาง และสัญญาณภาพสี ดังนั้นเม่ือ
สถานีสงวิทยุโทรทัศนสี สงสัญญาณตาง ๆ เหลานี้ออกอากาศ เครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา ก็จะรับภาพได
เปนขาว–ดํา สวนเครื่องรับโทรทัศนสีก็จะรับไดท้ังโทรทัศนขาว–ดํา และโทรทัศนสี  
  

 
ภาพท่ี ๑-๘ กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศนสี 

                  การสงเสียง จะสงในระบบ FM โดยมีหลักการทํางานเหมือนกับเครื่องสงวิทยุ
ท่ัวไป และนําไปรวมกับสวนท่ีเปนภาพ แตจัดแยกไวตรงสวนทายของชองความถ่ีท่ีใชออกอากาศ เปนตัว
รวมสัญญาณภาพและเสียงกอนสงออกอากาศตอไป  
                       ๑๒.๒.๑  การสงวิทยุโทรทัศนสี  คือ การสงภาพสีเคลื่อนไหว พรอมกับเสียง
ออกอากาศ จากสถานี  สงไปยังเครื่องรับวิทยุโทรทัศน องคประกอบของระบบเครื่องสงวิทยุโทรทัศน    
มีการทํางานดังนี้  

 
ภาพท่ี ๑-๙ กระบวนการสงวิทยุโทรทัศนสี 



๖๙ 
 

                    กลองโทรทัศนสีจะถายภาพแลวเปลี่ยนเปนสัญญาณไฟฟา ซ่ึงเรียกวา  “สัญญาณภาพ” 
(Video Signal) สัญญาณจะถูกขยายใหแรงข้ึนแลวสงเขาวงจรเขารหัสหรือเอ็นโคดเดอร  เอ็นโคดเดอร    
ทําหนาท่ีผสมสัญญาณท่ีไดรับจากกลองโทรทัศน ซ่ึงมีสัญญาณสองสวาง และสัญญาณสี โดยวิธีเขารหัส 
(Encode) จากนั้นสัญญาณก็ถูกขยายใหแรงข้ึนท่ีวงจรขยายสัญญาณภาพ เครื่องมือผลิตสัญญาณซิงค  
ทําหนาท่ีผลิตสัญญาณซิงค เพ่ือไปบังคับการขีดเสนของกลองถายภาพ และสวนหนึ่งก็จะสงเขาวงจรขยาย
สัญญาณภาพขยายใหแรงข้ึนเพ่ือสง ออกอากาศไปบังคับการขีดเสนของเครื่องรับโทรทัศนท่ีอยูทางบาน 
ใหทํางานพรอมกัน วงจรขยายสัญญาณภาพ จะขยายสัญญาณตาง ๆ ท่ีมาจากวงจรเอ็นโคดเดอร และ
วงจรเครื่องผลิตสัญญาณซิงค เพ่ือใหสัญญาณเหลานี้มีแรงมากข้ึนแลวสงตอไปยังเครื่องสงดานภาพ 
เครื่องสงดานภาพ ทําหนาท่ีขยายสัญญาณตาง ๆ ท่ีไดรับใหมีกําลังสูงข้ึนเพ่ือใชออกอากาศ สําหรับ       
ดานเสียงไมโครโฟนจะทําการเปลี่ยนเสียงในอากาศใหเปนความถ่ีเสียง (Audio Freguency) แลวนําไป
ขยายใหแรงข้ึนท่ีวงจรขยายสัญญาณเสียง แลวนําไปผสมกับคลื่นวิทยุระบบเอฟ เอ็ม และขยายให
สัญญาณแรงข้ึน ตอจากนั้นจะนําไปรวมกับสัญญาณภาพในภาครวมสัญญาณภาพและเสียง เพ่ือสงออก
อากาศพรอมกัน  
                       ๑๒.๒.๒  การรับวิทยุโทรทัศนสี ระบบสายอากาศเครื่องรับโทรทัศนสี จะรับ
สัญญาณจากสถานีเครื่อง สงวิทยุโทรทัศน แลวนําเขาเครื่องรับโดยทํางานตามลําดับข้ันตอนดังนี้  

 
ภาพท่ี ๑-๑๐ กระบวนการทํางานของเครื่องรับวิทยุโทรทัศนสี 

    



๗๐ 
 

                   สายอากาศเครื่องรับวิทยุโทรทัศน จะรับสัญญาณท่ีสงมาจากเครื่องสงวิทยุ  
โทรทัศนเขามาท่ีสายอากาศเครื่องรับ แลวสงใหภาคเลือกคลื่นเพ่ือเลือกชองโทรทัศนหรือเลือกสถานีท่ี    
ตองการรับตอไป ภาคเลือกคลื่น และแยกสัญญาณทําหนาท่ีเลือกรับสัญญาณท่ีมาจากสถานีสง สถานีใด 
สถานีหนึ่ง แลวนํามาแยกสัญญาณเสียงใหไปเขาวงจรขยายเสียงและใหสัญญาณภาพไปเขาวงจรผลิต
สัญญาณ ภาพสี และแยกใหสัญญาณซิงคไปเขาวงจรซิงคเพ่ือแยกสัญญาณซิงค  
        - วงจรผลิตสัญญาณภาพสี จะผลิตสัญญาณสี และขยายใหมีกําลังแรงข้ึนแลวสงเขาหลอดภาพสี    
        - หลอดภาพสี จะเปลี่ยนสัญญาณสีใหเปนภาพสีปรากฏท่ีจอภาพ  
         - วงจรแยกซิงค จะทําหนาท่ีแยกเฉพาะสัญญาณซิงค คือ ซิงคทางแนวตั้ง ซิงคทางแนวนอน และ
อีควอไลซ่ิง และขยายใหกําลังแรงข้ึน แลวสงไปบังคับการทํางานของวงจรการหักเห  
         - วงจรการหักเห มีหนาท่ีผลิตแรงไฟฟากระแสสลับ เพ่ือสงไปใหท่ีหลอดภาพ  
               เพ่ือใหลําอิเล็กตรอนภายในหลอดภาพสีของเครื่องรับเกิดการหักเหแนวต้ังและ
แนวนอน พรอมกับทางเครื่องสง  เพราะถูกบังคับดวยสัญญาณซิงคท่ีมาจากวงจรแยกซิงคท่ีเครื่องสงมา  
วงจรขยายเสียงมีหนาท่ีรับสัญญาณเสียงระบบเอฟเอ็ม มาขยายใหมีกําลังแรงข้ึนแลวสงไปเขาลําโพง 
ลําโพงมีหนาท่ีเปลี่ยนสัญญาณเสียง โดยสัญญาณเสียงไปสั่นแผนไดอะแฟรมในลําโพงทําใหเกิดเสียงข้ึน   

               ๑๒.๓   ความถี่ในการสงและรับวิทยุโทรทัศน  

                          การสงวิทยุโทรทัศนตองอาศัยคลื่นความถ่ีวิทยุ (RF: Radio Frequency)      
คลื่นความถ่ีในการ สงนี้  สถานีสงตองขออนุญาตใชความถ่ีในการออกอากาศเปนไปตามกําหนดของ    
(ITU: International  Telecom-munication Union) ถาเปดใหใชความถ่ีโดยไมมีกฎ ระเบียบจะทําให
ใชความถ่ีซํ้าซอนกัน เกิดคลื่นรบกวนกันได คณะกรรมการท่ีปรึกษาทางวิทยุโทรทัศนระหวางประเทศ      
ซีซีไออารที (Committee Consultative International of Radio and Television) ไดแบงยานหรือ
แบนดความถ่ีสูงมาก (VHF: Very High Frequency) ใชสงความถ่ีระหวาง ๓๐–๓๐๐ เมกะเฮิรตซ และ    
ยานความถ่ีสูงยิ่ง (UHF: Ultra high Frequency) 300–3,000 เมกะเฮิรตซ ท้ังนี้ สหภาพโทรคมนาคมระหวาง
ประเทศไดตั้งขอกําหนด และใหจดทะเบียนการใชความถ่ีวิทยุในการสื่อสารของทุกประเทศ ไดมีการประชุม
ตกลงกันวาความถ่ีใดจะใชในกิจการใด โดยแบงเขตของโลกออกเปน ๓ เขต แตละเขตจะมีการจัดสรร
ความถ่ีภายใตกลุมประเทศนั้น ๆ คือ  

           เขต ๑ ไดแก  ประเทศในทวีปยุโรป แอฟริกา และโซเวียต  
           เขต ๒  ไดแก  ประเทศในทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกาใต  

 เขต ๓  ไดแก  ประเทศในทวีปเอเซีย ออสเตรเลีย และหมูเกาะแปซิฟก  
 สหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศหรือไอทียู ไดดําเนินการจัดสรรโดย
มอบหมายใหแตละกลุ ม ประเทศ จัดสรรความถ่ีท่ีใชในประเทศกันเอง โดยมีขอกําหนดตองไมเกิด     
คลื่นความถ่ีรบกวนกัน สําหรับประเทศไทย รัฐบาลไทยไดมอบใหกรมไปรษณียโทรเลขเปน ผูรับผิดชอบใน
การอนุญาตใหใชคลื่นความถ่ีวิทยุใหเปนไปตามกลุ มประเทศเขต ๓ และเปนไปตามขอกําหนดและ
มาตรฐานการกระจายเสียง และการแพรภาพของไอทียู การกําหนดมาตรฐานการกระจายเสียงดาน   



๗๑ 
 

วิทยุโทรทัศนท่ีใช   ตองเปนไปตามตารางความถ่ี มาตรฐานของสัญญาณโทรทัศนท่ัวโลก (สําหรับประเทศ
ไทยการสงวิทยุโทรทัศนใชระบบของยุโรป) และตาราง ความถ่ีดังกลาวอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามมติท่ี
ประชุมของไอทียู ตารางการกําหนดการสงความถ่ีวิทยุโทรทัศน การกําหนดการสงความถ่ีวิทยุโทรทัศน   
ตองดําเนินการใหเปนไปตามมาตรฐานเดียวกัน ไดแก ขนาดของคลื่นพาหภาพ (Video Carrier)        
คลื่นพาหเสียง (Sound Carrier) และความกวางของแบนด (Bandwidth) เปนราย ชอง(Channel)      
ในแถบความถ่ียาน  วีเอชเอฟ กําหนดใหรวม ๑๓ ชอง ตามตารางดังนี้  
 

ตารางท่ี ๒-๑ ตารางแสดงขนาดของคลื่นพาหของภาพ เสียง และความกวางของการสงวิทยุ 
โทรทัศนแตละชอง (สถานี) ในยานความถ่ีวีเอชเอฟ (VHF) 

 
                          จากตาราง แสดงจํานวนชองท่ีสง ความกวางของแบนด คลื่นพาหของภาพ และ
เสียง ตลอดจนการใชสายอากาศใหเหมาะสมกับชองหรือความถ่ีท่ีสงในยานความถ่ี VHF  การกําหนดชอง
จะใชตัวเลข ๑–๑๓ เปนตัวเลขท่ีกําหนดชองในการสง และรับวิทยุโทรทัศนท่ีกําหนดให ซ่ึงมีรวมท้ังสิ้น ๑๓  
ชองความถ่ีท่ีใชสงยานความถ่ีวีเอชเอฟ คือ ๓๐–๓๐๐ เมกะเฮิรตซ  ความกวางของแบนดในการสงวิทยุ   
โทรทัศนแตละมาตรฐานอาจกําหนดไมเทากัน ตามตารางไดกําหนดความกวางของแบนดแตละชองไว        
๖ เมกะเฮิรตซเทากันทุกชอง เชน ชอง ๑ เริ่มท่ีความถ่ี ๔๔ เมกะเฮิรตซ และสิ้นสุดท่ี ๕๐ เมกะเฮิรตซ หรือ  
ชอง ๓ เริ่มท่ีความถ่ี ๖๐–๖๖  เมกะเฮิรตซ เปนตน โดยท่ีความกวางของแบนด ๖ เมกะเฮิรตซเทากันทุก 
ชอง คลื่นพาหในการสงภาพและเสียงในแตละชองของสถานท่ีสง จะกําหนดการสงภาพและเสียงไว            



๗๒ 
 

เปนมาตรฐานเดียวกัน เชน ชองท่ี ๑ ใหสง คลื่นพาหภาพท่ี ๔๕.๒๕ เมกะเฮิรตซ หรือ ชอง ๓ สง คลื่นพาห
ภาพท่ี ๖๑.๒๕ เมกะเฮิรตซเปนตน สําหรับคลื่นพาหท่ีใชสงเสียงก็กําหนดไวใหอยูหางจากภาพ ๔.๕            
เมกะเฮิรตซ เชน ชองท่ี ๑ จะสงคลื่นพาหเสียงท่ี ๔๙.๗๕ เมกะเฮิรตซ   หรือชอง ๓  สงคลื่นพาหเสียงท่ี 
๖๕.๗๕ เมกะเฮิรตซ  เปนตน    
 

ตารางท่ี ๒-๒ ตาราง แสดงขนาดความถ่ีของคลื่นพาห (Video Carrier) และคลื่นพาหเสียงของ UHF 
ตั้งแตชอง ๑๔ – ๘๓ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากตาราง แสดงการสง ขนาดคลื่นพาหภาพ และคลื่นพาหเสียงในการสงวิทยุ   
โทรทัศนยานความถ่ี ยูเอชเอฟ ความถ่ี 300–3,000 เมกะเฮิรตซ ตองดําเนินงานใหเปนไปตามมาตรฐานท่ี
กําหนดไว คือ ชองในการสง เริ่มท่ีชองท่ี ๑๔ ถึงชองท่ี ๘๓ ความกวางของชองคลื่นพาหภาพ และเสียง จะ
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เหมือนกับการสงวิทยุโทรทัศนยานความถ่ี วีเอชเอฟ แตกตางกันเฉพาะความถ่ีท่ีใชสงและรับ จะมีความถ่ี      
สูงกวาเทานั้น  

              ๑๒.๔  ระบบสายอากาศเคร่ืองสงและรับวิทยุโทรทัศน  

                          การสงวิทยุโทรทัศนใหเกิดประสิทธิภาพสูงตองมีระบบสายอากาศท่ีเหมาะสม และ
เครื่องสง   ตองมีกําลังสงสูงเพ่ือแพรคลื่นใหครอบคลุมในพ้ืนท่ีเปาหมาย เชน เครื่องสงท่ีกรุงเทพมหานคร     
ตองครอบคลุมพ้ืนทีกรุงเทพมหานคร หรือจังหวัดใกลเคียง หรือการสงวิทยุโทรทัศนท่ีเชียงใหม เปาหมายก็คือ 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม และจังหวัดใกลเคียง การสงวิทยุโทรทัศนใน  ภูมิประเทศหรือเขตพ้ืนท่ี     
ท่ีเปนอุปสรรคและมีขอจํากัด การแพรคลื่นตองสงโดยกําหนดใหคลื่นแพรกระจายไปตามทิศทางท่ีกําหนด 
เชน สงแพรกระจายเฉพาะทิศเหนือ หรือสงแพรกระจายเฉพาะทิศใต หรือสงแพรกระจายทิศเหนือและใต 
หรือสงเนนท้ัง ๓ ทิศ คือทิศเหนือ ใต ตะวันออก หรือสงแพรกระจายออกอากาศลักษณะรอบทิศทางสุด   
แลวแตภูมิประเทศท่ีแตกตางกัน  
                ๑๒.๔.๑  ระบบสายอากาศเครื่องสง  
                         สายอากาศเครื่องสงโทรทัศนทําหนาท่ีแพรกระจายคลื่นความถ่ีวิทยุ
โทรทัศนจากเครื่องสง ออกอากาศจากเสาและสายอากาศสงไปยังผูรับเสาอากาศเครื่องสงจะมีขนาดใหญ    
ถาใชเครื่องสงท่ีมีกําลังออกอากาศมาก สายอากาศจะมีความยาวมาก ถาใชสงในยานความถ่ีต่ํา สายอากาศ
เครื่องสงวิทยุโทรทัศนจะติดตั้งเปนแนวนอนหรือแนวตั้งก็ได สําหรับวิทยุโทรทัศนระบบ วีเอชเอฟ ในประเทศ
ไทยติดตั้งสายอากาศเปนแนวนอน ดังนั้น การท่ีจะรับคลื่นความถ่ีจากสถานีวิทยุโทรทัศนไดดี สายอากาศ
เครื่องรับก็ตองติดตั้งบนแนวนอนดวย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสา และสายอากาศเครื่องสงวิทยุโทรทัศน 
                           
                         จากภาพ สังเกตไดวาเสาอากาศของเครื่องสงวิทยุโทรทัศนสูงมาก ท้ังนี้เพราะมี    
จุดประสงคเพ่ือใหคลื่นแพรกระจายไปไดไกล โดยปราศจากสิ่งขวางก้ันตาง ๆ และใหครอบคลุมพ้ืนท่ี    
ตามตองการมากท่ีสุดดวย              
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              ๑๒.๔.๒  ระบบสายอากาศเครื่องรับ  
                         เครื่องรับจะรับสัญญาณวิทยุโทรทัศน  ได ดีต องมีการออกแบบ
สายอากาศท่ีเหมาะสมกับชวงความถ่ีท่ีตองการรับ สายอากาศเครื่องรับตองมีความยาว และขนาดถูกตอง
จึงจะรับสัญญาณภาพ และสัญญาณเสียงไดดี สายอากาศเครื่องรับมีหลายแบบหลายขนาด มีท้ังแบบท่ี
ติดอยูกับตัวเครื่องรับท่ีเรียกวาสายอากาศภายในอาคาร (In-door Antenna) สายอากาศท่ีอยูภายใน     
บานหรืออาคารแบบนี้จะรับสัญญาณภาพไดภายในรัศมีประมาณ ๑๐ กิโลเมตร แตถ าระยะทาง
เครื่องรับอยูหางจากเครื่องสงเกินกวา ๑๐ กิโลเมตร  ตองใชสายอากาศแบบภายนอกบาน (Out-door 
Antenna) จะรับสัญญาณโทรทัศนไดดี สวนมากติดตั้งไวบนหลังคาบาน หรือมีเสาตอใหสูงข้ึนโดยเฉพาะ 
เครื่องรับโทรทัศนท่ีอยูในท่ีหางไกล สายอากาศนอกบานท่ีนิยมใชทุกวันนี้มีลักษณะคลายปกของเครื่องบิน
ท่ีพบเห็นอยูท่ัวไป เรียกเสาอากาศนี้วา ยากิ (Yagi) เรียกตามชื่อผูคิดประดิษฐข้ึนซ่ึงเปนชาวญี่ปุน  
 

 
ภาพท่ี ๑-๑๑ สายอากาศเครื่องรับโทรทัศน วีเอชเอฟ แบบยากิ 

 
                         ๑๔.๔.๒.๑  สายอากาศเครื่องรับโทรทัศนยานความถ่ีวีเอชเอฟ         
เปนสายอากาศท่ีใชรับยาน ความถ่ีคลื่นวิทยุโทรทัศนตั้งแตความถ่ี ๓๐ เมกะเฮิรตซ ถึง ๓๐๐  เมกะเฮิรตซ 
ซ่ึงจะพบเห็นโดยท่ัวไปบนหลังคา บานผูรับสายอากาศแบบท่ีนิยมใชกันมากคือ แบบ  ยากิ ติดตั้งสะดวก 
น้ําหนักเบา มีขายตามรานขายเครื่องรับวิทยุโทรทัศนโดยท่ัวไป ราคาไมแพงนัก มีลักษณะตามภาพ 
                         ๓๐๐๔.๔.๒.๒  สายอากาศเครื ่องรับวิทยุโทรทัศนย านความถ่ี
ยูเอชเอฟ คือ สายอากาศที่ใชกับ ยานความถี่ ๒ เมกะเฮิรตซ ถึง ๓,๐๐๐ เมกะเฮิรตซ มีลักษณะโครง  
สราง  คลายกับเสาอากาศท่ีใชกับความถ่ี   ยานวีเอชเอฟ แตจะมีสัดสวนเล็ก และสั้นกวา ข้ึนอยูกับ
ความถ่ีท่ีแตละสถานีโทรทัศนนั้น ๆ ใชสง ถาสงความถ่ียิ่งสูงสายอากาศก็จะเล็ก และสั้นมากข้ึน แตถา   
เปนการรับสัญญาณจากดาวเทียม สายอากาศก็จะมีลักษณะจานกลมหรือรูปรางคลายกระทะ ถาความถ่ี
สูงจานสายอากาศจะเล็กข้ึนอยูกับความถ่ีท่ีใช บางครั้งนําจานสายอากาศแบบนี้ไปใชกับความถ่ีไมโครเวฟ       
จึงเรียกวา “จานหรือสายอากาศไมโครเวฟ”  
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บทที่ ๒ การใชประโยชน 

         ในปจจุบันความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีของเครื่องเลนวิดิทัศนก็ไดพัฒนาควบคูมากับ
โทรทัศนตลอดเวลา แตตลาดวีดีทัศนมีเทคโนโลยีอยูหลายรูปแบบใหเลือกใช เพราะฉะนั้นผูท่ีนําอุปกรณ
ทางดานวีดีทัศนมาใชงานควรจะศึกษาถึงองคประกอบ และทําความรูจักกันไวเบื้อตนดังนี้ 

วีดิทัศนถือกําเนิดข้ึนครั้งแรกเม่ือ ๑๑ พฤศจิกายน ค.ศ.๑๙๕๑ โดย บริษัท BING GROSBY 
ENTERPRICE ไดนํามาสาธิตใชในการบันทึกภาพ แตภาพท่ีไดในครั้งนั้นเปนเพียงภาพขาวดําสัญญาณภาพ
และเสียงท่ีบันทึกลงมวนวีดิทัศนสวนใหญเปนแบบอนาลอก ( Analog) หมายถึงสัญญาณไฟฟา มีลักษณะ
ตอเนื่อง (Linear)กันตลอด ไมมีการกําหนดระดับสัญญาณใดๆ ใหมีความหมายพิเศษ สัญญาณแบบนี้จะมี
ปญหาก็คือสัญญาณภาพและสัญญาณเสียงท่ีถูกบันทึกและนํามาใชงาน จะเกิดการสูญเสียของสัญญาณ 
และหากสัญญาณเกิดมีสิ่งรบกวน (Noise) ติดมาดวยขณะบันทึกภาพและเสียง หรือถายทอดสัญญาณ
ภาพและเสียงขณะนั้น สัญญาณจะถูกถายทอดหรือบันทึกไปท้ังหมด ทําใหภาพและเสียงท่ีไดไมคมชัดและ
มีสัญญาณรบกวนติดมาดวย ดวยการผลิตรายการ     โททัศนแบบ อนาลอก มีขอจํากัดในดานคุณภาพ
และการคนหาภาพ เพราะตองทําตามข้ันตอนดังนั้น จึงไดมีการพัฒนาการมาเปนแบบดิจิตอล ( Digital ) 
ท่ีมีลักษณะการทํางานไมตอเนื่อง สัญญาณภาพเสียงท่ีเปนดิจิตอลนั้น จะถูกบันทึกหรือถายทอด โดยการ
เก็บขอมูลเปนตัวเลขฐานสอง คือเลข ๐ กับเลข ๑ เชน ๐๐ ๐๑ ๑๐ และ ๑๑ เปนตนการบันทึกนั้นจึงถูก
สั่งใหบันทึกแคคาท่ีเปนตัวเลขเทานั้น และเม่ือมีสัญญาณรบกวนเขามาระหวางการถายทอดหรือบันทึก     
จึงถูกตัดออกไป ดังนั้นการถายทอดหรือบันทึกในระบบดิจิตอล  ( Digital ) จึงมีความคมชัดกวาสัญญาณ 
อนาลอก ดังนั้นในปจจุบันจึงมีการพัฒนาวีดิทัศนมาเปนระบบดิจิตอล ( Digital ) ท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวา
และสามารถสรางสรรภาพไดอยางมีประสิทธิภาพมากกวา ท้ังดานการถายทําและการตัดตอลําดับภาพ 
แตถาผูถายทําไมมีความรูในดานการลําดับภาพท่ีถูกตองแลว เทคโนโลยีนั้นก็ขาดประสิทธิภาพไดเชนกัน  

 ๑.  บันทึกสัญญาณภาพ ( Record Signal ) 

 บันทึกสัญญาณภาพ ( Record Signal )คือ การบันทึกสัญญาณลงมวนวีดิทัศนกอนการถาย
ทํา มวนวีดิโอ  ทัศนท่ีใชในการถายทําทุกมวนจะตองบันทึกสัญญาณขาวและดํา หรือสัญญาณแหงสี ไวตน
มวนประมาณ ๒๐ วินาที-นาทีเพ่ือตัดปญหาในกรณีท่ีตนมวนยับ 
 -  การถายภาพนิ่ง ( Still Shot ) คือ การถายภาพวัตถุท่ีอยูกับท่ี 
           -  การถายภาพเคลื่อนไหว ( Motion shot ) คือการถายภาพในลักษณะท่ีทําให
ภาพเคลื่อนไหวจากตัวกลองโทรทัศน เชน การ Pan,Zoom,Dolly,Truck,Arc เปนตน  
           -  ถายภาพมาแทรก ( Cut Away ) คือ การเก็บรายละเอียดของภาพในแตละฉากทุกครั้งท่ี
ถายภาพจบแตละฉาก เพ่ือนําภาพท่ีไดมาแทรก( Insert )ระหวางการตัดตอ 
           -  บันทึกลงกระดานบอกลําดับภาพ ( State Borad ) คือ การบันทึกรายละเอียดตางๆ
ระหวางการถายทํา เพ่ือเปนขอมูลในการตัดตอไดอยางถูกตองแมนยํา 
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           -  การใชกระดาษบันทึกขอมูลภาพ ( Shot List)  
            - ข้ันตรวจดูภาพ( Check shot ) เปนข้ันตอนท่ีตองตรวจหลังการถายทํา เพ่ือตรวจสอบ
ความเรียบรอยในแงของภาพ สี แสง กอนนําไปตัดตอจริง 
            - ข้ันการตัดสินใจ ( Decision ) เปนข้ันท่ีผูตัดตอ ตองตัดสินใจเลือกภาพจังหวะของภาพ 
และเวลาของภาพในการเรียงเนื้อหา เพ่ือใหเหมาะสมกับเรื่องราวท่ีกําหนด 

     ๒.  การลําดับภาพ  

      การลําดับภาพจึงมีความสําคัญอยางยิ่ง ตอกระบวนการผลิตรายการโทรทัศนทุกประเภท 
เพราะการลําดับภาพนอกจากกลาวถึงเนื้อหาแลวยังขยายใหเห็นภาพของเนื้อหาสาระในมุมมองตางๆ ท่ี
ทําใหเกิดความนาสนใจ เกิดความรูลึกซ้ึง และชวนติดตาม อยางไรก็ดี ละคร และรายการตางๆลวนมี
กลไกในการลําดับภาพท่ีตางกันเพราะมีวัตถุประสงคในการนําเสนอเนื้อหาสาระ และอารมณท่ีตางกัน 
นอกจากนั้นยังสามารถขยายความไปถึงเรื่องราวตางๆท่ีเก่ียวของ ทําใหรายการนาสนใจและมีความรูสึก
ท้ังในเนื้อหานาติดตามยิ่งข้ึน 
 การตัดตอภาพ ( Editing ) หมายถึง การนําภาพหลายภาพมาประกอบกันใหเปนเรื่องราว
โดยการนํารายละเอียดของภาพและเหตุการณท่ีสําคัญจากมวนเทปท่ีไดบันทึกไวหลายๆมวนมาทําการ
เลือกสรรภาพใหม เพ่ือเรียงลําดับเนื้อหาท่ีไดตามบท (Script) ภาพทีละภาพท่ีนํามาลําดับ ไมจําเปนตองมี
ความสําคัญเทากันทุกภาพ ความสําคัญอาจลดหลั่นกันไปตามเนื้อหา การตัดตอภาพเพ่ือเลาเรื่อง จะตอง
มีวิธีการในการลําดับ เชน ไตเติลรายการ การเริ่มตนเหตุการณ การเขาสูเนื้อหาของเรื่อง และการสรุป
เนื้อหาของรายการในการตัดตอลําดับภาพของรายการโทรทัศนนั้น ผูตัดตอตองรวบรวมภาพเปนจํานวน
มากเขามาเรียงกัน เพ่ือใหไดเรื่องราว ซ่ึงจะตองประกอบดวย กระบวนการตัดตอ ( Editing Process ) 
หมายถึง การเลือกสรรภาพใหมีความสัมพันธตอเนื่องกันทําใหการเคลื่อนไหวของคนหรือวัตถุดูเปน
ธรรมชาติ ภาพไมสะดุดหรือกระโดดลักษณะของภาพทุกตอนดูเหมาะสมกลมกลืนกันเปนอยางดี  
                           -  ข้ันตอนการถายทํา (Production) เปนข้ันแรกในการบันทึกวีดิทัศนของชาง
กลอง (Camera Man ) โดยพิจารณาถึงความตอเนื่องระหวางช็อต (Shot) หรือฉากของภาพและนักแสดง 
เพราะการถายทําอาจตองมีการยายฉากหรือสถานท่ีไปเรื่อยๆตองคอยคิดวาจะนํามาเชื่อมเรื่องราวใหเขา
กันไดอยางไร 
                          -  ตัดตอตามบท คือ การลําดับภาพตามเนื้อหาท่ีไดมาท้ังหมดตามบทแลวเริ่มลงมือ
ตัดตอ 
                          -  ศึกษารายละเอียด คือ การนําวีดิทัศนท่ีไดถายทํามาแลวมาศึกษารายละเอียด
เก่ียวกับภาพและเวลาอีกครั้งกอนเริ่มลงมือตัดตอ 
                           -  ตัดตอ คือ การนําภาพมาเรียงลําดับอยางสรางสรรค เพ่ือใหได เนื้อหาและ
รายละเอียดตามบท 
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 ๒.๑  ผูตัดตอ ( Editor) หมายถึง ผูท่ีมีความคิดสรางสรรคในการเรียงลําดับภาพใน
การผลิตรายการโทรทัศนจําพบวาผูติดตอมีอยู ๒ ประเภท คือ ผูตัดตอท่ีมีความคิดสรางสรรคเปนของ
ตนเอง ( Creative Editor) และอีกประเภทคือ เจาหนาท่ีทางเทคนิค ( Technical Editor )ท่ีทําหนาท่ี
ชวยใหเครื่องมือในการตัดตอภาพเปนจริงตามผูกํากับรายการคิดสรางสรรค 

 ๒.๒  วิธีการตัดตอ ( Editing Method ) คือ การนําภาพมารอยเรียงใหม เพ่ือให
ไดรายละเอียดตามเนื้อหา  

 ๒.๓  ประเภทการตัดตอ ( Type of Editing )  หมายถึง การนําเอาเทคโนโลยี
ของอุปกรณมาใชในการตัดตอเรียงลําดับของภาพและเสียงพรอมกัน หรือแยกจากกันก็ได 

 ๒.๔  รูปแบบการตัดตอ ( Editing Format )  หมายถึง วิธีการกําหนดลําดับ
ข้ันตอนสั่งงานใหอุปกรณเครื่องตัดตอทํางาน 

 ๒.๕  ระบบการตัดตอ ( Editing System ) หมายถึงการนําระบบอุปถัมภการ
ตัดตอในรูปแบบตางๆมารอยเรียงภาพใหไดเนื้อหาตามตองการ 
                      สรุป การตัดตอภาพ เปนการนําเสนอภาพหลายๆภาพมาเรียงลําดับกันใหเปนเรื่องราว 
ภาพแตละภาพท่ีนํามาเรียงลําดับ ไมจําเปนตองสําคัญเทากันทุกภาพ ความสําคัญอาจลดหลั่นกันไปตาม
เนื้อหา จุดสําคัญของภาพจะตองมีอิทธิพลตอการเกิดของเหตุการณ และภาพบางภา อาจจะเปน
สวนประกอบอิทธิพลท่ีกอใหเกิดเหตุการณนั้น การตัดตอลําดับภาพ เพ่ือใหไดเรื่องราว ตามแนวคิดของผู
กํากับนั้น ผูตัดตอตองรวบรวมภาพเปนจํานวนมากเพ่ือมารอยเรียงใหไดเรื่องราว ท่ีสมบูรณและนาติดตาม 
จึงตองมีวิธีการในการลําดับภาพท่ีดี  

 ๒.๖  โปรแกรมตัดตอ 
                  ๑.  โปรแกรม Adobe Photoshop 

 
ภาพท่ี ๒-๑  โลโกโปรแกรม Photoshop 

 
                 โปรแกรม Photoshop เปนโปรแกรมสําหรับสรางภาพ และตกแตงภาพ ซ่ึง
เปนลิขสิทธิของบริษัท Adobe ซึงบริษัท Adobe มีผลิตภัณฑซอฟแวรเก่ียวกับดานกราฟก โปรแกรม   
โฟโตชอปเปนโปรแกรมท่ีมีความสามารถในการจัดการไฟลขอมูลรูปภาพท่ีมีประสิทธิภาพ การทํางานกับ
ไฟลขอมูลรูปภาพของโฟโตชอปนั้น สวนใหญจะทํางานกับไฟลขอมูลรูปภาพท่ีจัดเก็บขอมูลรูปภาพแบบ 
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Raster โฟโตชอปสามารถใชในการตกแตงภาพเล็กนอย เชน ลบตาแดง, ลบรอยแตกของภาพ, ปรับแกสี, 
เพ่ิมสีและแสง หรือการใสเอฟเฟกตใหกับรูป เชน ทําภาพสีซีเปย, การทําภาพโมเซค, การสรางภาพ     
พาโนรามาจากภาพหลายภาพตอกัน นอกจากนี้ยังใชไดในการตัดตอภาพ และการซอนฉากหลังเขากับ
ภาพ 

 
ภาพท่ี ๒-๒ ภาพโปรแกรม Photoshop 

 
                           โฟโตชอปสามารถทํางานกับระบบสี RGB, CMYK, Lab และ Grayscale และ
สามารถจัดการกับไฟลรูปภาพท่ีสําคัญได เชน ไฟลนามสกุล JPG, GIF, PNG, TIF, TGA โดยไฟลท่ี       
โฟโตชอปจัดเก็บในรูปแบบเฉพาะของตัวโปรแกรมเอง จะใชนามสกุลของไฟลวา PSD จะสามารถจัดเก็บ
คุณลักษณะพิเศษของไฟลท่ีเปนของโฟโตชอป เชน เลเยอร, ชันแนล, โหมดสี รวมท้ังสไลส ไดครบถวน 
 
                     ๒.  โปรแกรม Adobe After Effects  

 
ภาพท่ี ๒-๓ โลโกโปรแกรม Adobe After Effects 

 
                            เปนโปรแกรมประยุกตเก่ียวกับการสรางกราฟกเคลื่อนไหว ,ภาพเอฟเฟกต และ
คอมโพสิตในระบบดิจิตอล ผลิตโดยบริษัทอะโดบีซิสเต็มส ท่ีใชในกระบวนการผลิตเบื้องหลังของการสราง
ภาพยนตร และรายการโทรทัศน การใชงานหลักคือการกอกําเนิดแอนิเมชันแบบ ๒ มิติ และ๒.๕ มิติ
องคประกอบภาพเอฟเฟกต และการตกแตง(การปรับภาพ , การแกไขสี และอ่ืนๆ) 
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ภาพท่ี ๒-๔ โปรแกรม Adobe After Effects   
 

                                     ๓.  โปรแกรม Sony Vegas  
 

 
ภาพท่ี ๒-๕  โลโกโปรแกรม Sony Vegas 

 
                           Sony Vegas เปนโปรแกรมสําหรับตัดตอวีดีโอคุณภาพสูง ไมวาจะเปนตัดตอ 
รวม แยก ซอนวีดีโอดวยความแมนยําสูงสุด หรือจะใสเอฟเฟกตเพ่ือเพ่ิมเทคนิคลูกเลนใหงานวีดีโอซ่ึงมี  
เอฟเฟกตใหเลือกกวา ๑,๐๐๐ รูปแบบ ใหทานเลือกใชงานไดตามลักษณะงานท่ีตองการตัดตอ สนับสนุน
ฟงกชันลากแลววาง(Drag and Drop)เพ่ืองายตอการใชงาน สามารถรองรับวีดีโอความละเอียดสูง    
(Height Definition )เชน HDV, SDI, XDCAM สามารถตัดตอโดยรักษาคุณภาพของภาพและเสียงยังดี
เหมือนเดิม สามารถใชงานไดท้ังระบบปฏิบัติการ ๓๒ บิตและ ๖๔ บิต ใชงานไดท้ังมือสมัครเลนแบบ
พ้ืนฐาน ไปจนถึงระดับมืออาชีพ Sony Vagas Pro 10 เปนโปรแกรมประเภท Software 
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ภาพท่ี ๒-๖ โปรแกรม Sony Vegas  

                        
                     ๔.  โปรแกรม Canopus EDIUS 
 

 
ภาพท่ี ๒-๗ โลโกโปรแกรม Canopus EDIUS 

 
                                “EDIUS” โปรแกรมจากประเทศญี่ปุน การประมวลผลรูปแบบการบีบอัดวิดีโอ
ใน SD, HD, HDV, DV, MPEG-2 และ MPEG-1 แบบ real-time, กอนท่ีท้ังชุดเครื่องมือข้ันสูงท่ีจะทํางาน
กับไม จํากัด จํานวนของชั้นท่ีมี เสียง, วีดีโอ 
 

 
ภาพท่ี ๒-๘ โปรแกรม Canopus EDIUS  
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                     ๕. CanopusProCoder 
 

 
ภาพท่ี ๒-๙ โลโกโปรแกรม CanopusProCoder 

 
 
 Procoder ก็คือโปรแกรมเขารหัส ของคาย Ranopus เปนโปรแกรมเขารหัส 
(Encode) ไฟล VCD, DVD, Quick Time, ฯลฯ ดวยคุณภาพท่ีออกมา และความเร็วในการแปลงไฟล
ProCoderจะสามารถ transcode ไฟลไดเร็วกวา Real timeทําใหคุณไมตองใช Hardware เขารหัส
ราคาแพง ProCoderไดรวบรวมไวซ่ึงเทคโนโลยี่ DV และ MPEG codec ของ Canopus ท่ีใหคุณภาพสูง
และรวดเร็ว DV Codec ของ Canopus เปน Codec ท่ีมีการรักษาคุณภาพของภาพท่ีดีท่ีสุดโดยท่ียังมี
ความเร็วสูงสุด ลดผลกระทบจากการบีบอัดขอมูลหลายๆ ครั้ง MPEG-2 ท้ังยังเปนปลั๊กอินของโปรแกรม
ตัดตอหลายๆ ตัว เชน Premiere6.x, Premiere Pro, Canopusedius และรองรับการแปลงไฟลกลับไป
กลับมาไดหลายรูปแบบ  
 

 
 

ภาพท่ี ๒- ๑๐ โปรแกรม Canopus EDIUS  
 



๘๒ 
 

                     ๖. PhotodexProShow Producer  

 
 

ภาพท่ี ๒-๑๑ โลโกโปรแกรม PhotodexProShow Producer 
 

                                PhotodexProShow Producer เปนโปรแกรมท่ีนิยมใชทางดานงาน 
Presentaionโปรแกรมนี้เนนการสรางงานดวยภาพนิ่ง หรือการทําภาพสไลด โดยการนํารูป ไมวาจะเปน 
ภาพถาย วิว ทิวทัศน ตางๆ มาใส Effects / Motion / Sounds / Backgrounds แลวเอามานําเสนอใน
ระดับท่ีเรียกไดวา Masterpieces ถึง ๑๔ รูปแบบ เชน DVD  CD  HD Video ฯลฯ 

 
ภาพท่ี ๒-๑๒ โปรแกรม Photodex ProShow Producer 

    ๓.  โทรทัศนวงจรปด 

 ระบบโทรทัศนวงจรปด หรือ CCTV มาจากคําวา Closed-Circuit Television ซ่ึง CCTV ก็
คือระบบการถายทอดสัญญาณโทรทัศนจากกลองท่ีติดตั้งตามจุดตางๆ ท่ีอยูในวงจรเดียวกันมาสูเครื่องรับ 
โดยท่ัวไปใชเพ่ือสังเกตการณหรือเฝาระวังความปลอดภัย การทํางานของระบบโทรทัศนวงจรปดท่ีสมบูรณ
นั้นตองประกอบดวยอุปกรณหลายภาคสวน ท้ังภาครับ ภาคสง และภาคบันทึก  
 องคประกอบของระบบ CCTV กลอง (Camera) ทําหนาท่ีในสวนของภาคสง เปนตัวมอง
ภาพในจุดท่ีเราตองการสังเกตการณ  จอรับสัญญาณภาพ (Monitor) ทําหนาท่ีในสวนของภาครับ เปนตัว
เผยแพรสัญญาณภาพท่ีไดจากกลอง สําหรับจอรับสัญญาณภาพนี้อาจจะเปนจอโทรทัศนหรือ
จอคอมพิวเตอรก็ได ข้ึนอยูกับระบบเครื่องบันทึกภาพท่ีเราใช ในกรณีท่ีระบบมีการเชื่อมตอกับเครื่อง
บันทึกภาพก็สามารถนําสื่อบันทึกภาพ เชน มวนวิดีโอ หรือแผนซีดี ดีวีดี ออกมาเปดดูภายหลังได แตจอ
รับสัญญาณภาพนี้จําเปนอยางยิ่งสําหรับระบบท่ีตอตรงไมไดผานเครื่องบันทึกภาพ ระบบแบบนี้จะตอ
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สัญญาณตรงจากกลองมายังจอรับสัญญาณภาพ เปนการแสดงภาพสดท่ีเกิดข้ึนเดี๋ยวนั้น แตจะไมสามารถ
ดูภาพยอนหลังได เพราะไมมีการบันทึกเอาไว 
                การถายทอดสัญญาณนอกสถานท่ี ( OB Outside Broadcasting )  การนําอุปกรณผลิต
รายการโทรทัศนไปใชในการถายทอดสดงานพิธี การประชุมสัมมนา ถายทอดกิจกรรม หรือเหตุการณตาง 
ๆ ท่ีเกิดข้ึนใหแกผูชมทางบานไดรับรูขอมูลตาง ๆ รวดเร็วทันเหตุการณ รวมท้ังการบันทึกรายการไวเพ่ือ
นํารายการไปออกอากาศในภายหลัง 
           อุปกรณท่ีใช 
               ๑.  กลองถายภาพโทรทัศน 
               ๒.  เครื่องสลับสัญญาณภาพ (Switcher) 
               ๓.  เครื่องเลน และเครื่องบันทึกเทปโทรทัศน 
               ๔.  คอมพิวเตอรกราฟก (CG) 
               ๕.  Intercom 
               ๖.  สายสัญญาณ Multi Core 
               ๗.  อุปกรณแสดงภาพ Projector , LED TV ,LED Outdoor Display 
                ๘.  Fiber Laser Transmitter 
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บทที่ ๓ ระบบโทรทัศนปจจุบนั 
 

 ๑.  กฎหมายท่ีเก่ียวของกับวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน กิจการ
โทรคมนาคม 
                   เปนไปตามมาตรา ๔๗ ของรัฐธรรมนูญแหงราชอานาจักรไทย พ.ศ.๒๕๕๐ วาดวย 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศนและกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือ กสทช. ซ่ึง
จัดตั้งข้ึนตามพระราชบัญญัติองคการจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง 
(ขอมูล ณ ก.ย.๕๗)   
               ๑. พระราชบัญญัติ องคกรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับการประกอบกิจการ 
วิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน กิจการโทรคมนาคม พ.ศ.๒๕๕๓(ขอมูล ณ ก.ย.๕๗)   
                       ๒. พระราชบัญญัติ การประกอบกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน (ขอมูล  
ณ ก.ย.๕๗)   

 ๒.  ระบบทีวี 

       ๒.๑  ทีวีดิจิตอล (Digital TV)  
               คือทีวีท่ีรองรับการออกอากาศในรูปแบบดิจิตอล ใหสัญญาณภาพและเสียง ท่ีมี

คุณภาพดีกวาแบบอนาล็อก และใชคลื่นความถ่ีท่ีมีอยูไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยดิจิตอลทีวี จะใช
สัญญาณดิจิตอลท่ีถูกบีบอัดและเขารหัสท่ีมีคาเปน "๐" กับ "๑" เทานั้น ซ่ึงในหนึ่งชวงคลื่นความถ่ีจะ
สามารถนํามาสงไดหลายรายการโทรทัศน พรอมสัญญาณภาพและเสียงท่ีมีความละเอียดคมชัดมากยิ่งข้ึน 
ซ่ึงปจจุบัน ในตางประเทศท้ังในยุโรป แอฟริกา และเอเชีย ไดเริ่มเปลี่ยนมาใชสัญญาณโทรทัศนแบบทีวี
ดิจิตอลแลวมากกวา ๓๘ ประเทศ 
                      ขอดีของทีวีดิจิตอล นอกจากคุณภาพของสัญญาณภาพและเสียง ท่ีคมชัดข้ึน
เนื่องจากสามารถสงสัญญาณ FULL HD TV ไดเสถียรและไกลมากข้ึนแลวนั้น ยังมาพรอมกับชองฟรีทีวีท่ี
เพ่ิมข้ึนจํานวนมากเปน ๔๘ ชอง แบงเปน ๒๔ ชองบริการในกลุมธุรกิจ, ๑๒ ชองบริการสาธารณะ และ 
๑๒ ชองกิจการบริการชุมชน การรับชมโทรทัศนดิจิตอลจะตองใชกลองรับสัญญาณ "Set Top Box" ซ่ึง
อุปกรณตัวนี้จะทําหนาท่ีถอดรหัสสัญญาณดิจิตอล แลวสงภาพและเสียงใหอยูในรูปแบบท่ีทีวีอนาล็อก
เครื่องเดิมรับได โดยผานสาย HDMI, AV, หรือ RG6 เพียงเทานี้ก็สามารถรับชมทีวีในระบบดิจิตอลไดโดย
ไมตองเสียคาใชจายเกินความจําเปน 

       ๒.๒ ฟรีทีวี 
                        กิจการใหบริการโทรทัศนสาธารณะหรือท่ีเรียกวา ฟรีทีวี ผูรับชมรายการไมตองสมัคร
เปนสมาชิก และไมตองเสียคาสมาชิกรายเดือนและคาบริการใด ๆ โดยรูปแบบและลักษณะของรายการท่ี
นําเสนอจะมีค่ันรายการดวยโฆษณา ออกอากาศเฉลี่ยวันละประมาณ ๑๙ ชั่วโมง รายการสวนใหญจะเปน
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รายการท่ีผลิตข้ึนเองในประเทศไทย และใชคาบรรยายภาษาไทยในการออกอากาศ จากขอจํากัดในการ
แพรกระจายคลื่นวิทยุ ซ่ึงปจจุบันจะสงไดแบบชองเวนชองในพ้ืนท่ีเดียวกัน เพ่ือหลีกเลี่ยงไมใหเกิด
สัญญาณรบกวน เชน เม่ือเริ่มตนท่ีชอง ๓ ชองตอไปจะเปนชอง ๕, ๗, ๙, ๑๑ แมวาในจังหวัดใกลเคียงท่ี
รับสัญญาณโทรทัศนไมชัดเจนก็ไมสามารถตั้งสถานีวิทยุโทรทัศนเพ่ิมข้ึนได เวนแตจะหาชองความถ่ียาน
ความถ่ีอ่ืน เชนยูเอชเอฟ (UHF) ให ทําใหมีผูใหบริการสถานีโทรทัศนอยูอยางจํากัดเพียงไมก่ีราย 
 

 
             การสงโทรทัศนในระบบ VHF และ UHF ในประเทศไทย 
                    - สถานีวิทยุโทรทัศนไทยทีวีสีชอง ๓ - VHF Band-๑ ชอง ๓  
                    - สถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบก - VHF Band-๑ ชอง ๕  
                    - สถานีโทรทัศนสีกองทัพบกชอง ๗ - VHF Band-๓ ชอง ๗ 
                    - สถานีโทรทัศนโมเดิรนไนนทีวี - VHF Band-๓ ชอง ๙  
                    - สถานีวิทยุโทรทัศนแหงประเทศไทย - VHF Band-๓ ชอง ๑๑  
                    - สถานีโทรทัศนไทยพีบีเอส - UHF Band-๔ ชอง ๒๙  

          ๒..๓  โทรทัศนดาวเทียม  

 
 
                     
 
 
 
 
 

                          
ภาพท่ี ๓-๑ โทรทัศนดาวเทียม 
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                  โทรทัศนดาวเทียม คือ การออกอากาศรายการโทรทัศนดวยการสงสัญญาณ
ผานระบบ จานดาวเทียมไปยังเครื่องรับของผูชม ซ่ึงจําเปนตองมีกลองรับ สัญญาณจากจานดาวเทียมเพ่ือ
แปลงสัญญาณใหกลายเปนภาพ เพ่ือแสดงผลหนาจอโทรทัศน โดยโทรทัศนดาวเทียมจะมีเนื้อหาท่ี 
หลากหลาย และสามารถรับชมไดท้ังในรูปแบบบอกรับสมาชิกหรือ รับชมโดยไมเสียคาใชจาย โทรทัศน
ผานดาวเทียม (Satellite Television) เปนโปรแกรมโทรทัศนท่ีถายทอดดวยระบบดาวเทียมเพ่ือการ
สื่อสาร (Communications Satellite) ฝายผูรับจะใชระบบจานรับสัญญาณ ซ่ึงมักจะมีลักษณะเปนจาน
สะทอนสัญญาณโลหะ (Parabolic Reflector) ซ่ึงเราเรียกกันวา “จานรับดาวเทียม” (Satellite Dish) 
นอกจากนี้สัญญาณจากจานรับ จะสงตอไปยังกลองรับสัญญาณ (Set-Top Box) หรือเรียกวา “ตัวปรับ
สัญญาณ”หรือ Satellite T ซ่ึงตอสัญญาณไปยังตัวเครื่องรับโทรทัศน (TV set) กลองรับสัญญาณ 
(Satellite TV Tuners) อาจมีการด (Card) กําหนดสิทธิผูรับสัญญาณ ในกรณีของการใหบริการโทรทัศน
แบบบอกรับ หรือ สายตอแบบ USB เชื่อมไปยังเครื่องคอมพิวเตอรได ในหลายท่ีในโลก โทรทัศนผาน
ดาวเทียมสามารถใหบริการไดอยางกวางขวางหลายชองสัญญาณ นับเปนรอยๆชอง (Channel) และ
ลักษณะบริการ มีท้ังแบบบอกรับ และแบบไมมีคาใชจายรายเดือน แตมีรายไดจากโฆษณา หรือการรับ
บริจาค สวนการใหบริการแบบบอกรับนั้น ก็จะมีผูใหบริการภาคพ้ืนดิน หรือผูใหบริการผานระบบ   
เคเบิลทีวี(Terrestrial or Cable Providers) เปนผูดําเนินการใหบริการ ดังในประเทศไทย บริษัท TRUE 
Vision เปนหนึ่งในบริษัทผูใหบริการโทรทัศนแบบบอกรับ โทรทัศนผานดาวเทียมมีท้ังสองแบบ คือแบบ
เกา เปนระบบอนาล็อก (Analog) ท่ีใช กับโทรทัศนตั้งแตยุคแรกๆ แลระบบใหม คือเปนดิจิตอล 
(Digital)  เปนระบบแบบเดียวกับคอมพิวเตอร ระบบอนาล็อกกําลังถูกทดแทนดวยระบบดิจิตอล ซ่ึงจะทํา
ใหไดภาพท่ีคมชัด ใชไดท้ังระบบจอโทรทัศนและผานหนาจอคอมพิวเตอร สามารถใหรายละเอียดภาพได
สูง (High-Definition Television– HDTV) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Communications_satellite
http://en.wikipedia.org/wiki/Satellite_dish
http://en.wikipedia.org/wiki/Set-top_box
http://en.wikipedia.org/wiki/Tuner_(television)
http://en.wikipedia.org/wiki/TV_set
http://en.wikipedia.org/wiki/Terrestrial_television
http://en.wikipedia.org/wiki/Cable_television
http://en.wikipedia.org/wiki/High-definition_television
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            อุปกรณโทรทัศนดาวเทียม 
 ดาวเทียมเพ่ือการสื่อสาร (Communication Satellite)เปนตัวรับ

สัญญาณจากโลก และสงสัญญาณกับมายังบริเวณท่ีกําหนด 
 

 จานสะทอนสัญญาณโลหะ (Parabolic Reflector) เปนตัวรับ
สัญญาณจากดาวเทียมแลวสงตอสัญญาณผานสายสัญญาณมายัง
กลองรับสัญญาณ 

 กลองรับสัญญาณ (Set-top Box) และ Remote Control เปน
ตัวรับสัญญาณแลวถอดรหัสสัญญาณใหออกมาเปนตัว
ภาพเคลื่อนไหวและเสียง 

 โทรทัศนในแบบเดิมเปน Analog ท่ีทุกประเทศกําลังเปลี่ยนไปสู
โทรทัศนในแบบใหม ปจจุบันโทรทัศนในแบบนี้ไดเลิกผลิตแลวเปน
สวนใหญ 

 โทรทัศนรุนใหมจะเปนแบบจอแบน มีท้ังแบบ LCD และ LED 
รองรับระบบสัญญาณแบบ Digital สามารถใหสัญญาณภาพและ
เสียงท่ีคมชัด 

 คอมพิวเตอรแบบกระเปาหิ้ว มีความสามารถในการรับสัญญาณ
โทรทัศนแบบ Digital โดยใหบริการภาพท่ีคมชัด ในยุคตอไป เรา
อาจเรียกบริการโทรทัศนวา Digital TV 
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