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คํานํา 

เอกสารวิชา “ระบบเสียงและระบบวิทยุโทรทัศน” เรียบเรียงข้ึนเพ่ือใชเปนตําราในการสอบ
คัดเลือกนายทหารสัญญาบัตร เหลาทหารสื่อสาร จําพวกทหารสื่อสารอิเล็กทรอนิกส  

เนื้อหาของเอกสารเลมนี้ กลาวถึง ประวัติความเปนมา หลักการพ้ืนฐานอยางกวาง ๆ และการ
ทํางานของวิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทัศนซ่ึงเปนปจจัยท่ีสงเสริมการปฏิบัติงานดานการสื่อสารและ
เผยแพรขอมูลขาวสารท้ังยังเปนการสงสารใหกับผูรับท้ังภาพและเสียง เปนการประชาสัมพันธภารกิจของ
กองทัพอากาศ 

          ในอนาคตหวังเปนอยางยิ่งวาเอกสารเลมนี้ จะเปนประโยชนตอผูอาน และขอขอบคุณเจาหนาท่ี
ทุกทานท่ีมีสวนในการจัดทําเอกสารเลมนี้เสร็จสมบูรณ 

เรืออากาศโท  
( จักรพงษ  พะวงษ ) 

นาวาอากาศโท 
( อนุกูล วงษเวียงจันทร ) 

 คณะผูจัดทํา 
นาวาอากาศเอก 

( ธีระวัฒน อินทรไพโรจน) 
ผอ.กสกท.สอ.ทอ. 

 ประธานท่ีปรึกษา 



สารบัญ 

            หนา 
 คํานํา ก 
 สารบัญ ข 
 สารบัญตาราง ง 
 สารบัญภาพ จ 
 คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ ซ 

สวนท่ี ๑ ระบบเสียง 
 บทท่ี ๑  เก่ียวกับระบบเสียง ๒  
      ๑  ความหมายของระบบเสียง ๒ 
      ๒  เสียง และ การสะทอนของเสียง ๒  
      ๓  องคประกอบของระบบเสียง ๕ 
 บทท่ี ๒ การใชประโยชน ๖ 
      ๑  การตัดตอเสียง  ๖ 
 ๒  การบันทึกเสียง   ๗  
     ๓  การขยายเสียง ๑๐ 
 ๔  การกระจายเสียง ๑๒  
    ๕  อุปกรณท่ีเก่ียวของกับระบบเสียง ๑๔ 
บทท่ี ๓  วิทยุกระจายเสียง  ๓๐ 
 ๑  ประวัติ และพัฒนาการของวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทย ๓๐ 
 ๒  พัฒนาการของกิจการวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทย  ๓๑ 
 ๓  พัฒนาการดานรายการ และระบบการกระจายเสียงในประเทศไทย ๓๒ 
 ๔  ความหมายและความสําคัญของวิทยุกระจายเสียง   ๓๓ 
 ๕  ลักษณะ และธรรมชาติของวิทยุกระจายเสียง ๓๔ 
 ๖  ระบบวิทยุกระจายเสียง ๓๖ 
 
 
 
 

 



ค 
 

สารบัญ(ตอ)  

            หนา 

สวนท่ี ๒ ระบบวิทยุโทรทัศน 

บทท่ี ๑  เก่ียวกับระบบวิทยุโทรทัศน ๕๗ 
      ๑  ความหมายของระบบวิทยุโทรทัศน ๕๗ 
     ๒  สเปกตรัมของสีแสง ๕๗ 
      ๓  กระบวนการเกิดภาพในโทรทัศน ๖๐ 
      ๔  หลักการทํางานของกลองโทรทัศน ๖๑       
 ๕  การขีดเสน การขีดเสน (Scanning) ท่ีเกิดข้ึนบนจอโทรทัศน ๖๒  
      ๖  สัญญาณโทรทัศน ๖๒ 
      ๗  สัญญาณภาพ ๖๓ 
      ๘  สัญญาณซิงคทางแนวตั้ง ๖๔ 
     ๙  สัญญาณซิงคทางแนวนอน ๖๔ 
      ๑๐  สัญญาณแบล็งก้ิง ๖๔ 
      ๑๑  สัญญาณเสียง ๖๕ 
      ๑๒  การสงและรับวิทยุโทรทัศน ๖๕ 
บทท่ี ๒  การใชประโยชน ๗๕ 

๑  บันทึกสัญญาณภาพ ( Record Signal ) ๗๕ 
๒  การลําดับภาพ ๗๖ 
๓  โทรทัศนวงจรปด ๘๒ 

บทท่ี ๓  ระบบโทรทัศนปจจุบัน ๘๔ 
๑  กฎหมายท่ีเก่ียวของกับวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน กิจการโทรคมนาคม ๘๔ 
๒  ระบบทีวี ๘๔ 

บรรณานุกรม   ญ 
 
 
 
 
 
 
 

 



สารบัญตาราง 

สวนท่ี ๑ ระบบเสียง 

              หนา 
ตารางท่ี ๑-๑  ตัวอยางคาการดูดซับเสียง ของวัสดุในยานความถ่ีตางๆ        ๔ 
ตารางท่ี ๑-๒  ตารางแสดง ขนาดของสาย ความยาว และคาเกจ ๒๔ 
 

สวนท่ี ๒ ระบบวิทยุโทรทัศน 

ตารางท่ี ๒-๑  ตารางแสดงขนาดของคลื่นพาหของภาพ เสียง และความกวางของการสงวิทยุ ๗๑ 
                  โทรทัศนแตละชอง (สถานี) ในยานความถ่ีวีเอชเอฟ (VHF) 
ตารางท่ี ๒-๒  ตาราง แสดงขนาดความถ่ีของคลื่นพาห (Video Carrier) และคลื่นพาหเสียงของ  ๗๒ 
                  UHF ตั้งแตชอง ๑๔ – ๘๓ 



สารบัญภาพ 

สวนท่ี ๑ ระบบเสียง 

          หนา 

ภาพท่ี ๑-๑  การสะทอนกลับไปมาของเสียงจากพนังท้ังสองดาน  ๒ 
ภาพท่ี ๑-๒  การวางตําแหนงลําโพง ๓ 
ภาพท่ี ๑-๓  การตั้งคาสวิตซของเครื่องหนวงเวลา ๔ 
ภาพท่ี ๒-๑  ปรีแอมป ยี่หอ FOCUSRITE รุน PLATINUM TWIN TRAK PRO  ๗ 
ภาพท่ี ๒-๒  ไมโครโฟน ยี่หอ SHURE รุน SM-58 ๗ 
ภาพท่ี ๒-๓  รูปคลื่นความถ่ีเสียง ๗ 
ภาพท่ี ๒-๔  โปรแกรม Winamp สําหรับใชเปดไฟลMp3            ๙ 
ภาพท่ี ๒-๕  เครื่องบันทึกเสียง ยี่หอ SONY รุน ICD-UX512F ๑๐ 
ภาพท่ี ๒-๖  ระบบ PA System ๑๐ 
ภาพท่ี ๒-๗  พ้ืนฐานระบบงาน PA ๑๑ 
ภาพท่ี ๒-๘  การตออุปกรณเครื่องขยายเสียง ๑๑ 
ภาพท่ี ๒-๙  ระบบกระจายเสียงตามสาย ๑๒ 
ภาพท่ี ๒-๑๐  อุปกรณท่ีใชในระบบกระจายเสียงตามสาย ๑๔ 
ภาพท่ี ๒-๑๑  แบบการรับเสียง ๑๗ 
ภาพท่ี ๒-๑๒  การตอ Power mixer ๑๙ 
ภาพท่ี ๒-๑๓  ข้ัวตอ XLR แบบตัวผู ๒๑         
ภาพท่ี ๒-๑๔  ข้ัวตอ XLR แบบตัวเมีย ๒๑ 
ภาพท่ี ๒-๑๕  ข้ัวตอ XLR มองแบบหนาตรง ๒๑ 
ภาพท่ี ๒-๑๖  ข้ัวตอแบบปลั๊กแจค ๒๒ 
ภาพท่ี ๒-๑๗  สายสัญญาณแบบบาลานซ ๒๓ 
ภาพท่ี ๒-๑๘  สายสัญญาณแบบอันบาลานซ ๒๓ 
ภาพท่ี ๒-๑๙  การกระจายเสียงระบบ เอเอ็ม (AM) ๓๘ 
ภาพท่ี ๒-๒๐  การกระจายเสียงระบบเอฟเอ็ม (FM) ๓๙  
ภาพท่ี ๒-๒๑  การแพรกระจายคลื่นวิทยุ ๔๐ 
ภาพท่ี ๒-๒๒  หองผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง ๔๑ 
ภาพท่ี ๒-๒๓  คอนโซล ( Audio Console หรือ Mixer) ๔๑ 
ภาพท่ี ๒-๒๔  โปรแกรมสําหรับตัดตอเสียง ๔๒ 



ฉ 
 

สารบัญภาพ (ตอ)  

                                                                                                      หนา 
ภาพท่ี ๒-๒๕  ไดนามิคไมโครโฟน (DynaMic Microphone) ๔๒ 
ภาพท่ี ๒-๒๖  คอนเดนเซอรไมโครโฟน (Condenser Microphone) ๔๒ 
ภาพท่ี ๒-๒๗  ริบบอนไมโครโฟน (Ribbon Microphone) ๔๓ 
ภาพท่ี ๒-๒๘  สงขอมูลดิจิตอลในรูปแบบ OFDM (Orthogonal Frequency Deviation  ๕๐ 
                  Multiplex) 
ภาพท่ี ๒-๒๙ การผสมสัญญาณและเขารหัส   ๕๑  
ภาพท่ี ๒-๓๐ การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Extended Hybrid Mode ๕๒ 
ภาพท่ี ๒-๓๑ การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Full Digital Mode ๕๓ 
ภาพท่ี ๒-๓๒ ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio ในระบบ Hybrid Mod ๕๔ 
ภาพท่ี ๒-๓๓ ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio ในระบบ ระบบ Full Digital Mod ๕๕ 

สวนท่ี ๒ ระบบวิทยุโทรทัศน 

ภาพท่ี ๑-๑  สเปคตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา      ๓๘ 
ภาพท่ี ๑-๒  สเปกตรัมของสีท่ีตามองเห็น               ๓๘  
ภาพท่ี ๑-๓  กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศน ๖๑ 
ภาพท่ี ๑-๔  สัญญาณชนิดตาง ๆ ทางโทรทัศน  ๖๓ 
ภาพท่ี ๑-๕  ลักษณะสัญญาณโทรทัศนขาว–ดํา และสัญญาณโทรทัศนสี ๖๔ 
ภาพท่ี ๑-๖  การสง และรับวิทยุโทรทัศน ๖๕ 
ภาพท่ี ๑-๗  แสดงการทํางานของเครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา ๖๗ 
ภาพท่ี ๑-๘  กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศนสี ๖๘ 
ภาพท่ี ๑-๙  กระบวนการสงวิทยุโทรทัศนสี ๖๘ 
ภาพท่ี ๑-๑๐  กระบวนการทํางานของเครื่องรับวิทยุโทรทัศนสี ๖๙ 
ภาพท่ี ๑-๑๑  สายอากาศเครื่องรับโทรทัศน วีเอชเอฟ แบบยากิ ๗๔ 
ภาพท่ี ๒-๑  โลโกโปรแกรม Photoshop ๗๗ 
ภาพท่ี ๒-๒  ภาพโปรแกรม Photoshop ๗๘ 
ภาพท่ี ๒-๓  โลโกโปรแกรม Adobe After Effects ๗๘ 
ภาพท่ี ๒-๔  โปรแกรม Adobe After Effects   ๗๙ 
ภาพท่ี ๒-๕  โลโกโปรแกรม Sony Vegas ๗๙ 
ภาพท่ี ๒-๖  โปรแกรม Sony Vegas  ๘๐ 
ภาพท่ี ๒-๗  โลโกโปรแกรม Canopus EDIUS ๘๐ 



ช 
 

สารบัญภาพ (ตอ)  

                                                                                                            หนา 
ภาพท่ี ๒-๘  โปรแกรม Canopus EDIUS  ๘๐ 
ภาพท่ี ๒-๙  โลโกโปรแกรม CanopusProCoder ๘๑ 
ภาพท่ี ๒-๑๐  โปรแกรม Canopus EDIUS  ๘๑ 
ภาพท่ี ๒-๑๑  โลโกโปรแกรม PhotodexProShow Producer ๘๒ 
ภาพท่ี ๒-๑๒  โปรแกรม Photodex ProShow Producer ๘๒ 
ภาพท่ี ๓-๑  โทรทัศนดาวเทียม ๘๕ 



คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 

สวนท่ี ๑ ระบบเสียง 

สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 
ADPCM   Adaptive Differential Pulse Code Modulation  
PA System      Public Address System  
IC  Integrated Amplifier 
MF หรือ MW  Medium Frequency  
HF หรือ SW  High Frequency 
VHF  Very High Frequency   
AF  Audio Frequency   
RBDS  Radio Broadcast Data System   
DAB   Digital Audio Broadcasting  
IBOC   In-Band On-Carrier  
FCC   Federal Communications Commission 
OFDM  Orthogonal Frequency Division Multiplex 
SCA   Subsidiary Communications Authority 
RDS  Radio Broadcast Data System  
ITU  International Telecommunications Union 
 

สวนท่ี ๒ ระบบวิทยุโทรทัศน 

สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 
CCD   Charge Couple Device 
VCD  Video Compact Disc 
DVD   Digital Video Disc  
RF  Radio Frequency 
ITU  International  Telecommunication Union  
CCIRT  Committee Consultative International of Radio 

and Television)  



ฌ 
 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 

สัญลักษณและ/หรือคํายอ ความหมายและ/หรือคําเต็ม 
VHF    Very High Frequency  
UHF   Ultra high Frequency 
CCTV   Closed-Circuit Television  
OB  Outside Broadcasting 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนที่ ๑  

ระบบเสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒ 
 

บทที่ ๑ 

เก่ียวกับระบบเสียง         

      ๑.  ความหมายของระบบเสียง 

  หมายถึงการนําอุปกรณเครื่องเสียงตางๆมาตอเชื่อมกันใหทํางานอยางเปนระบบจึงเปนการ
รวบรวมอุปกรณเก่ียวกับเสียงท่ีมีความสัมพันธกันมาจัดใหเกิดความสมดุลในการเชื่อมตอเพ่ือใหเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด 
  หนาท่ีของระบบเสียง คือ เพ่ิมหรือขยายความดังเสียงทําใหกลุมเปาหมาย (ผูชม, คนดู, ฯลฯ) 
สามารถไดยินเนื้อหาอยางชัดเจนข้ึนกวาเดิม 

        ๒.  เสียง และ การสะทอนของเสียง 

             เสียงเปนคลื่นกลท่ีเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ เม่ือวัตถุสั่นสะเทือนก็จะทําใหเกิดการอัด
ตัวและขยายตัวของคลื่นเสียงและถูกสงผานตัวกลาง เชน อากาศไปยังหูแตเสียงสามารถเดินทางผานสสาร
ในสถานะกาซของเหลวและของแข็งก็ไดแตไมสามารถเดินทางผานสุญญากาศไดเสียงมีคุณสมบัติสามยาง
ท่ีสําคัญ ก็คือ 
  ความถ่ี  (Frequency) เชน เสียงสูงหรือเสียงต่ํา 
  ระดับความดัง  (Amplitude)  เชน เสียง เบา - คอย - ดัง - ดังมาก - ดังมากๆ  
  รูปแบบของคลื่น (Wave From)  ซ่ึงมีหลายรูปแบบข้ึนอยูกับแหลงกําเนิดเสียง 
  
              หลักการสะทอนของเสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๑-๑  การสะทอนกลับไปมาของเสียงจากพนังท้ังสองดาน 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8B
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8B
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
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 จากรูป ถาเรามีผนังอยู ๑ ดานท่ีอยูดานหนา และยืนอยูหางจากผนังท่ีเปนผิวเรียบ เชน ปูน
หรือกระจกเปนตน โดยยืนอยูหางจากผนังประมาณ ๒๕ – ๘๐ ฟุต เม่ือเราปรบมือ เสียงปรบมือจะวิ่งไป
ชนกับผนังดานหนาเพียงดานเดียวแลวเกิดการสะทอนกลับมา ซ่ึงเราจะไดยินเสียงสะทอนกลับ แตเนื่องจากมี
ผนังดานหนาเพียงดานเดียว เราจึงไดยินการสะทอนกลับเพียงดานเดียว ซ่ึงมาจากผนังดานหนานั่นเอง ในทาง
กลับกันหากเพ่ิมผนังอีกดานหนึ่งทีอยูดานหลัง จะทําใหเกิดผนังขนานกัน ๒ ดานดวยกัน และใหเรายืนอยู
ตรงกลางผนังท้ัง ๒ ดาน เม่ือปรบมือเสียงสะทอนจะวิ่งไปกระทบผนังดานหนา ขณะเดียวกันเสียงจะวิ่งมา
กระทบผนังดานหลัง แลววิ่งยอนกลับไปผนังดานหนาไปๆมาๆอยูเชนนี้ ซ่ึงลักษณะท่ีวิ่งไปๆมาๆนี้เรา
เรียกวา “Standing Wave” ทําใหเราไดยินสะทอนมากกวา ๑ ครั้ง และการสะทอนจะเกิดข้ึนนานหรือไม
ข้ึนอยูความแรงของแหลงเสียงนั่นเอง 
 การสะทอนของเสียง เสียงจะสะทอนไปกระทบวัตถุและกลับมายังหูของเราทําใหเราไดยิน
เสียงนั้น โดยการสะทอนจะเร็วหรือชานั้นข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุท่ีเสียงไปกระทบ วัสดุผิวเรียบมันจะ
สะทอนไดดีกวาวัสดุท่ีหยาบหรือมีรูพรุน โดยเสียงนั้นจะมีความเร็ว ๓๔๕ เมตร/วินาที(ท่ีอุณหภูมิ 25ºC)  
และอีกกรณีคืออากาศ เสียงจะสะทอนไดดีหากอากาศมีความชื้นสูง การไดยินของคนเราสามารถไดยินเสียงท่ี
มีความถ่ีตั้งแต 20 Hz – 20kHz ซ่ึงกวางมาก แตถาคนสูงอายุจะไดยินความถ่ีสูงสุดลดลงจาก 20 kHz อาจ
เหลือเพียง 14 kHz เทานั้น 
 สําหรับเสียงพูดของเรานั้นโดยท่ัวไปจะมีความดังไมมากนัก เชนเม่ือคนสองคนคุยกันจะมีความ
ดังประมาณ ๕๐ มิลลิวัตต โดยจะพูดกันที่ความถี่ประมาณ 100 – 8,000 Hz เทานั้น และเสียงที่เราได
ยินขณะพูดโทรศัพท คุณภาพเสียงจะแตกตางไป เพราะความถ่ีจะมีเพียง 200 – 3,000 Hz 
 เสียงจากลําโพงหากวิ่ง มาสูหูเราพรอมๆกันท้ังสองขาง จะไดยินเสียงนั้นเหมือนอยูตรงกลาง 
อยางเชน กรณีวางลําโพงแยกออกจากกันสองขางและวางไวในระยะหางเทาๆกันระหวางลําโพง และจุด
ศูนยกลางของผูฟง ตามรูป เราจะไดยินเสียงท่ีถูกตอง ท้ังดานมิติเสียงตําแหนงท่ีมาของเสียง และความ
แมนยําในการแยกแยะขณะฟง ในทางกลับกัน หากวางลําโพงไมอยูในระยะสมดุล การไดยินก็จะผิดเพ้ียน
เนื่องจากเวลาท่ีเสียงมาถึงหูเราไมเทากัน 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพท่ี ๑-๒  การวางตําแหนงลําโพง 
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 ดังนั้นในการทําเสียงใหสมดุล มี ๒ วิธี คือ 
                ๑.  ถาการวางลําโพงในระยะท่ีไกลกันหรือหางกันมาก ๆ ก็จะทําโดยการตอสัญญาณผาน
เครื่องหนวงเวลา หลังจากนั้นใหไปตั้งคาหนวงเวลาท่ีเครื่องหนวงเวลา ใหไดคาใกลเคียงท่ีสุดกอนนํา
สัญญาณไปใชงานหรือเขาไปตอกับเพาวเวอรแอมป 
 ตัวอยางเชน 

 
ภาพท่ี ๑-๓  การตั้งคาสวิตซของเครื่องหนวงเวลา            

             ถาตองการหนวงเวลาท่ี 60 ms ก็จะตั้งโดยการผลักสวิทซไปท่ีตําแหนง IN เฉพาะคาท่ีใชงาน 
จากรูปการตั้งคาสวิตซของเครื่องหนวงเวลาจะผลักสวิทซไปท่ีตําแหนง IN ท่ีตําแหนง ๔,๘,๑๖,๓๒ ก็จะได
คาเทากับ ๖๐ พอดี 
                ๒.  การเกิด Echo ของเสียง ทําใหเสียงไมสมดุล ซ่ึงการเกิด  Echo สวนใหญนั้น เกิดจาก
การสะทอนของเสียงอยางเชนในหองประชุมใหญๆนั้น การออกแบบผนังและเพดานหองไมไดคํานึงถึง 
การสะทอนของเสียงเหมือนดังโรงภาพยนตร ซ่ึงการออกแบบแนวผนังหองไมไดขนานกันทุกดาน ผนังมี
การบุเปนรูพรุน พ้ืนเปนข้ันและปูพรม เพดานเปนฝาหลุม สวนในหองประชุมนั้น สวนใหญการวางแนว
ผนังจะเปนแนวขนาน พ้ืนปูหินแกรนิตหรือปาเก ดานขางโดยรอบจะติดมานทําใหเกิดการสะทอนของ
เสียง โดยเสียงนั้นจะวิ่งวนไปมาไดนานข้ึน ท่ีเรียกวา  “Standing Wave” ยากแกการแกไข ท่ีจะทําให
เสียงคุณภาพดี 
  การแกไข Echo หากไมสามารถแกไขโครงสรางของอาคารได ควรแกไขโดยการใชวัสดุซับ
เสียง เรียกวา “Absorbent หรือ Dead or Dry”  

ตารางท่ี ๑-๑  ตัวอยางคาการดูดซับเสียง ของวัสดุในยานความถ่ีตางๆ 

ชนิด 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 

พรมหนา 0.12 0.06 0.14 0.37 0.6 0.65 

ผนังคอนกรีตผิวหยาบ 0.36 0.44 0.31 0.29 0.39 0.25 

ผนังคอนกรีตทาสี 0.01 0.05 0.06 0.07 0.09 0.08 

พ้ืนไม 0.15 0.11 0.10 0.07 0.06 0.07 

กระจกหนาตาง 0.35 0.25 0.18 0.12 0.07 0.04 

กระจกแผนเรียบ 0.18 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 

ผนังอิฐ 0.013 0.015 0.02 0.03 0.04 0.05 

แผนชานออยแบบมีรู 0.4 0.84 0.4 0.16 0.14 0.12 

แผนยิบซ่ัมและใยแกวประกบกัน 0.67 0.98 0.98 0.93 0.98 0.96 

หมายเหตุ หนวยการวัดเปน เดซิเบล (dB)  
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    ๓.  องคประกอบของระบบเสียง 

                 ระบบเสียง ประกอบไปดวยสวนสําคัญ ๓ สวนคือ 

 ๓.๑  ภาคสัญญาณเขา (Input Signal) เปนภาคท่ีทําหนาท่ี เปลี่ยนคลื่นเสียงใหเปน
คลื่นไฟฟาความถ่ีเสียง เชน ไมโครโฟน หรืออีกนัยหนึ่งภาคสัญญาณเขา เปนอุปกรณประเภทเครื่องเสียง 
เชน เครื่องเลน CD / DVD/ MP3 เครื่องเลนวิทยุ เปนตน ซ่ึงอุปกรณท้ังหมดท่ีกลาวถึง ในภาคสัญญาณ
เขา เปนอุปกรณ ท่ีจะกอใหเกิดเสียง เพ่ือเตรียมสงไปยัง ภาคขยายสัญญาณ ภาคสัญญาณเขา อุปกรณ
ทางอิเล็กทรอนิกสท่ีทําหนาท่ีเปลี่ยนคลื่นเสียง ใหเปนคลื่นไฟฟาความถ่ีเสียง อุปกรณท่ีเห็นไดชัด ไดแก 
ไมโครโฟน 

            ๓.๒  ภาคขยายสัญญาณ (Amplifier)  เปนภาคท่ีรับสัญญาณไฟฟาความถ่ีเสียง จาก
ภาคสัญญาณเขา แลวนําไปขยายสัญญาณใหมีความแรงข้ึนเพ่ือเตรียมสงตอไปยัง ภาคสัญญาณออก 

               ภาคขยายสัญญาณเปนภาคท่ีรับสัญญาณไฟฟาความถ่ีเสียง จากภาคสัญญาณเขา แลว
นํามาปรับแตงและขยายสัญญาณใหมีความแรงข้ึนเพ่ือเตรียมสงตอไปยัง ภาคสัญญาณออก ภาคขยาย
แบงออกเปน ๒ วงจร คือ 
         ๑.  วงจรกอนการขยาย (Pre amplifier) เนื่องจากสัญญาณท่ีถูกสงเขามาจากภาค
สัญญาณเขามีความแตกตางกันมากบางนอยบาง เชน ไมโครโฟน เครื่องบันทึกเสียง เครื่องเลน         
คอมแพกดิสก เปนตน ดังนั้นภาคกอนการขยายจะชวยในการปรับแตงเสียงใหมีสัญญาณมากนอยพอๆ 
กัน กอนจะสงไปวงจรขยายกําลัง 
         ๒.  วงจรขยายกําลัง (Power Amplifier) ทําหนาท่ีรับสัญญาณจากวงจรกอนขยาย 
(Pre Amplifier) เขามาเพ่ือทําการขยายใหมีกําลังแรงเพ่ิมข้ึน อุปกรณท่ีใชในข้ันตอนนี้ ก็ไดแก       
เครื่องขยายเสียง (Amplifier) นั่นเอง 

   ๓.๓  ภาคสัญญาณออก (Output Signal)เปนภาคท่ีทําหนาท่ีรับสัญญาณไฟฟา 
ความถ่ีเสียงท่ีไดรับ การขยาย จากภาคขยายสัญญาณ (Amplifier) นํามาเปลี่ยน เปนคลื่นเสียง อุปกรณ
ของภาคสัญญาณออก ไดแก ลําโพงภาคสัญญาณออก ลําโพงมีการแบงประเภท ไดหลายลักษณะ เชน 
การแบงตามลักษณะ โครงสรางภายในของลําโพง การแบงตามลักษณะการตอบสนองความถ่ีของคลื่น
เสียงหรือการแบงตามลักษณะการใชงาน 
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บทที่ ๒ 

การใชประโยชน 

         ๑. การตัดตอเสียง 

               การผลิตรายการวิทยุกระจายเสียงของสถานีวิทยุกระจายเสียงมาตรฐาน คือ ผลิตเปนรูปแบบ
รายการสด หรือทําการบันทึกเสียงไวกอนลวงหนาแลวนํามาเปดเสียงออกอากาศภายหลังหรืออาจ
ผสมผสานกันระหวางรายการสดกับรายการท่ีผลิตไวกอนแลว เชน รายการขาว ผูประกาศขาวจะประกาศ 
ขาวสด แตขาวประกอบเสียงท่ีนํามาใชงานในบางครั้งจะเปนการผลิตบันทึกเสียงไวกอนลวงหนา ดังนั้น 
ในการผลิตรายการวิทยุอุปกรณท่ีสําคัญท่ีมีบทบาทใชงาน คือเครื่องบันทึกเสียงและเครื่องตัดตอเสียง 
(Audio Editing) ในระบบการตัดตอเสียงเดิมท่ีทํามาตั้งแตในอดีต ใชเทปบันทึกเสียงเปนสวนใหญ หาก
ตองการชวงใดชวงหนึ่งก็ใชกรรไกรตัดเก็บไว และเม่ือตองการจะตอเสียงท่ีตองการก็จะนําเทปบันทึกเสียง
มาตอเรียงกันโดยใชเทปกาวเปนตัวเชื่อมตอ เปนการตัดตอเสียงแบบงายๆ ยุคแรกและหากตองการเพ่ิม
เทคนิคในการตัดตอมากข้ึน เชน การบรรยายมีเสียงประกอบเบาๆ (Voice Over) หรือการคอยๆ เรง
ความดังของเสียงในการเริ่มตน (Fade in) หรือการจะลดเสียงเบาลงในเพลงท่ีจะจบในขณะเดียวก็คอยๆ 
เรงเสียงเพลงใหม (Cross Fade) ก็ใชเครื่องควบคุมเสียง (Audio Mixer) ชวยในการบันทึกเสียงซ่ึงผูท่ีเคย
ผลิตรายการวิทยุแบบเดิมท่ีใชอุปกรณระบบอนาล็อกเดิมจะพบวาการผลิตรายการวิทยุแตละครั้งยุงยาก
เสียเวลานานมากแตเม่ือมีการนําอุปกรณตัดตอเสียงสมัยใหมระบบดิจิตอลมาใชงานจะพบวาทําไดสะดวก 
รวดเร็ว และสามารถทําเทคนิคพิเศษ เชน เสียงกอง เสียงสะทอน เสียงท่ีสรางดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
หรือการแทรกเสียงธรรมชาติ เชน เสียงนก เสียงลม เสียงฝน ฟารอง ฟาผา เสียงอุปกรณเครื่องใชในบาน 
(Sound Effect) ทําไดงายข้ึน 

           ๑.๑  ลักษณะการตัดตอเสียงเพ่ือการใชงานที่สําคัญ มีดังนี้ 

 -  การตัดตอขาวประกอบเสียง ขาวสัมภาษณ การตัดตอเสียงรายการสนทนา 
-  การตัดตอรายการสารคดี การตัดตอทํารายการวิทยุรูปแบบจัดรายการเพลง 

ละครวิทยุ หรืออ่ืนๆ 
-  การผลิตโฆษณา ทําสปอต จิงเก้ิล 
-  การใชงานตัดตอเสียงสําหรับผลิตโทรทัศน 

 ๑.๒  อุปกรณที่ใชในการตัดตอเสียง 

              ๑. คอมพิวเตอร การใชคอมพิวเตอรในการตัดตอเสียงสิ่งท่ีสําคัญ คือ          
ตัวโปรแกรมตัดตอเสียง (Software) ข้ึนอยูกับลักษณะการใชงานท่ีจะเปนตัวกําหนดวาจะเลือกใช
โปรแกรมใดในการตัดตอเสียง 
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              ๒. อุปกรณท่ีจําเปนตองใชงาน (Hardware) ข้ึนอยูกับตัวโปรแกรมท่ีใชงานวา 
มีความซับซอนในการใชงานตองการคุณภาพในการใชงานมากนอยเพียงใด อุปกรณท่ีใชงานมีดังนี้ 
                    -  ปรีแอมปลิไฟเออร (Preamplifier) หรือ "ปรีแอมป" เปนเครื่องขยาย
สัญญาณ ท่ีปอนสัญญาณไปสูเครื่องขยายสัญญาณตัวอ่ืน เพ่ือเตรียมสัญญาณอิเล็กทรอนิกส สําหรับการ
ขยาย หรือประมวลผลตอไป โดยท่ัวไปแลว หนาท่ีของปรีแอมปก็คือ ขยายสัญญาณระดับต่ํา (อาจมีคา
อิมพีแดนซสูง) ไปเปนสัญญาณไลนลีเวล (Line-Level) แหลงปอนสัญญาณโดยท่ัวไปอาจเปน หัวเข็มของ
เครื่องเลนแผนเสียง ไมโครโฟนหรือทรานสดิวเซอรอ่ืนๆ 
 

   
 
 

     ภาพท่ี ๒-๑  ปรีแอมป ยี่หอ FOCUSRITE รุน PLATINUM TWIN TRAK PRO  
 

                     -  ไมโครโฟน (Microphone) เปนอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกส ทําหนาท่ีเปลี่ยน
สัญญาณคลื่นเสียง (Sound Wave) หรือคลื่นอากาศจากแหลงกําเนิดเสียง เชน เสียงพูด เสียงเพลง 
เสียงดนตรี เปนตนใหเปนสัญญาณแมเหล็กไฟฟา  

 
        
 
                     ภาพท่ี ๒-๒  ไมโครโฟน ยี่หอ SHURE รุน SM-58 

                 ๒.  การบันทึกเสียง   
          Audio แปลวาการไดยิน หรือ Hearing ก็คือเสียงท่ีมนุษยไดยิน เสียงมีดวยกัน
หลายแบบ ท้ังเสียง คน สัตว เครื่องจักร เสียงรองเพลงเสียงพูด หรือเสียงท่ีไดจากการสังเคราะหข้ึนโดย
เครื่องดนตรีดังนั้นเสียงท่ีเราไดยินจึงเปนเสียง แบบอนาล็อกซ่ึงเปนคาตอเนื่องของสัญญาณเสียงหรือถือวา
เปนขอมูล   การนําขอมูลนี้ไปบันทึก เรียกวาการบันทึกเสียงนั่งเอง ในการสงผานขอมูลและการจัดเก็บ
ขอมูลในทางคอมพิวเตอร ทางอิเล็กทรอนิกส โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําคาใด ๆ เก็บเขาสูระบบคอมพิวเตอรหรือ
อิเล็กทรอนิกสในสื่อตาง  ๆ    Audio จึงเปน Digital Audio ไปโดยปริยาย 
 
 
 
 

 
     ภาพท่ี ๒-๓  รูปคลื่นความถ่ีเสียง 



๘ 
 

                คําวา  "Digital"(ดิจิตอล) มาจากภาษาละติน วา  Digit  มีความหมายวา นิ้ว ซ่ึง
หมายถึงการนับนิ้ว ซ่ึงเปนคาท่ีไมตอเนื่องเปนระบบท่ีใชคาตัวเลข โดยเฉพาะเลขฐานสอง สําหรับการ
สงผานขอมูล ประมวลผล เก็บขอมูล หรือการแสดงผลโดยคาในการจัดเก็บของดิจิตอลจะเก็บเปนคาใดคา
หนึ่งในระหวางสองคา คือ คา 1 (คาสัญญาณ) และ คา 0 (คาไมมีสัญญาณ)แตกตางกับระบบอนาล็อก ท่ี
ใชคาตอเนื่องของขอมูลในการทํางาน  

             ๒.๑  การจัดเก็บขอมูลเสียง 

                            คลื่นเสียงแบบออดิโอ (Audio) ซ่ึงมีฟอรแมตในการเก็บขอมูลเปน .wav, .au ซ่ึง
เปนไฟลขนาดใหญ ( คุณภาพเสียงใกลเคียงกับตนฉบับ) การจัดเก็บและการแสดงผลขอมูลเสียงจําเปน
จะตองมีการบีบอัดไฟลกอน(ซ่ึงคุณภาพก็ต่ําลงดวย)  เพราะจะชวยประหยัดพ้ืนท่ีในการจัดเก็บ รวมท้ังยัง
ชวยให การแสดงผลขอมูลเปนไปอยางรวดเร็วมากยิ่งข้ึน    
                            ในชวงป ค.ศ. ๑๙๖๐ ไดมีการใชโทรศัพทในลักษณะเสียงแบบดิจิตอล ซ่ึงมี
ขีดจํากัดในเรื่องของชวงความถ่ีท่ีขาดหายของสัญญาณ โทรศัพท จึงเกิดเทคโนโลยีในการบีบอัด 
(Compression Techniques) เพ่ือลดขนาดของไฟลขอมูลเสียง โดยท่ีสามารถแสดงผล ไดใกลเคียงกับ
เสียงจริง เทคโนโลยีท่ีสนับสนุนการทํางานดังกลาวจะเรียกวา“Companding”  
                             เทคโนโลยีการบีบอัดไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องและใชงานกันอยาง
กวางขวาง มักจะใชเทคโนโลยีการบีบอัดแบบ ADPCM ยอมาจาก Adaptive Differential Pulse Code 
Modulation นอกจากนี้ ยังมีมาตรฐานสําหรับการบีบอัดท่ีไดรับความนิยมเปนอยางสูงนั่นก็คือ 
                             ๒.๑.๑  เอ็มเพ็ก (MPEG) โดยชื่อนี้เปนชื่อยอของทีมพัฒนา (Moving Picture 
Export Group ) ซ่ึงไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องและใชงาน กันหลากหลาย ชนิดดวยกัน เชน MPEG-
1, และ MPEG-2, MPEG-3, MPEG-4 และ MPEG-7 สําหรับมาตรฐาน MPEG ท่ีเก่ียวของกับเสียงจะมี 
MPEG-1 และ MPEG-2 ซ่ึงท้ัง ๒ แบบนี้จะเปนมาตรฐานการบีบอัดท่ีใชกับวิดีโอ แตเม่ือวิดีโอไดมีการ
พัฒนาใหใชงานรวมกับเสียงไดจึงมีการพัฒนา ใหเปนมาตรฐานการบีบอัดเสียงรวมดวย สงผลใหมีการ
พัฒนาเอ็มเพ็กแบบเสียง (MPEG Audio) ข้ึนมาเพ่ือใชในการบีบอัดเสียงโดยเฉพาะเสียงเพลง 
                               ๒.๑.๑.๑  MPEG-1: เปนเทคโนโลยีการบีบอัดขอมูลเสียง รูปแบบท่ีนิยม
นํามาใชคือ Mp3 (MPEG 1 Audio Layer 3) โดยจะมีการบีบอัดขอมูลประมาณ ๑๐:๑ ถือวาเปนการบีบ
อัดท่ีมีคุณภาพสูง ซ่ึงไดรับความนิยมสูงสุดในปจจุบันในการบีบอัดไฟลท่ีเปนเสียงและเพลง 
                 ขอเสีย  คุณภาพในการแสดงผลอาจไมดีนัก แตสําหรับผูใชท่ีไม
ตองการฟงเพลงท่ีมีคุณภาพสูงมากนัก Mp3 ก็ถือเปนอีกทาง เลือกหนึ่งท่ีสะดวกในการบีบอัดและจัดเก็บ 
ปจจุบันซอฟตแวรสําหรับเลนไฟล Mp3 มีมากมาย เชน Winamp, Windows Media Player, Music 
Match Juxbox และ YAMAHA Soft Synthesizer S-YXG70 เปนตน 
 
 



๙ 
 

 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
                          ภาพท่ี ๒-๔  โปรแกรม Winamp สําหรับใชเปดไฟล Mp3   

                              ๒.๑.๑.๒  MACE: เปนเทคโนโลยีท่ีมีจุดเดนคือ สามารถบีบอัดและ
ขยายขอมูลใหมีขนาดเทาเดิม ซ่ึงใชไดเฉพาะขอมูล ๘ บิต อัตราการบีบอัดประมาณ ๓:๑ และ ๖:๑ แต
คุณภาพของเสียงยังไมดีเทาท่ีควร และทํางานไดเฉพาะกับแมคอินทอชเทานั้น 
                               ๒.๑.๑.๓  U-Law, A-Law: เปนมาตรฐานท่ีกําหนดโดย CCITT 
สามารถ บีบอัดขอมูลเสียง ๑๖ บิต ไดในอัตราการบีบอัด ประมาณ1:2เทา 
                                ๒.๑.๑.๔ ADPCM – Adaptive Differential Pulse Code 
Modulation: สามารถบีบอัดขอมูลท่ีมีบันทึกแบบ ๘ บิต หรือ ๑๖ บิต โดยมีอัตราการบีบอัดประมาณ ๔:
๑ หรือ ๒:๑   

              ๒.๒  อุปกรณที่ใช 

 เครื่องบันทึกเสียง คือ เครื่องมือสําหรับบันทึกสัญญาณแมเหล็กไฟฟา ความถ่ี
เสียงลงบนแถบบันทึกเสียงและเลนกลับเปนคลื่นเสียงตามธรรมชาติใหเราสามารถไดยินเสียงท่ีถูกบันทึกไว 
นั้นไดอีกซํ้า ๆ 
                      เครื่องบันทึกเสียง ไดถูกนํามาใชอยางกวางขวางในหลายๆ วงการ เชน นักขาว ใช
บันทึกเสียงการสัมภาษณ การสอบสวนใชบันทึกเสียงผูใหปากคํา ในวงการศึกษาไดนําเครื่องบันทึกเสียง
มาใชประโยชนไดมากมายเชนกัน โดยเฉพาะกิจกรรมเก่ียวกับการเรียนการสอน เชน บันทึกรายการท่ี
นาสนใจ จากวิทยุ และโทรทัศน การฝกปฏิบัติการทางภาษา ท้ังภาษาไทยและภาษา ตางประเทศ การ
เรียนดนตรี หรือแมกระท่ังการเรียนทางไกล ซ่ึงใชวิทยุ และโทรทัศน เปนสื่อ ก็สามารถใชเครื่อง
บันทึกเสียงรายการบทเรียนไวฟง ไดหลาย ๆ ครั้ง หรือในเวลาท่ีตองการ และเม่ือไมตองการใชก็สามารถ
ลบท้ิง แลวบันทึกใหมไดอีก นับวาใหความสะดวก แกผูใชมาก กับท้ังราคาไมแพงดวย จึงเปนท่ีนิยมใชกัน
มาก 



๑๐ 
 

ภาพท่ี ๒-๕  เครื่องบันทึกเสียง ยี่หอ SONY รุน ICD-UX512F 

 ๓.  การขยายเสียง 

                 เม่ือเสียงมีจุดกําเนิดจากสิ่งตางๆ ท่ีเราสามารถรับฟง ไดในระยะทางท่ีจํากัด จึงมีความจะ
เปนอยางยิ่ง ท่ีจะตองมีระบบขยายเสียง โดยหลักการเปลี่ยนพลังงาน เสียงท่ีมีความถ่ี  20 - 20000 
Hertz (Hz) ใหอยูในรูปของสัญญาณไฟฟา แลวนําเอาพลังงานไฟฟา ท่ีไดไปทําการขยาย ใหมีพลังมากข้ึน
ตามความตองการ แลวจึงนําพลังงานไฟฟา ท่ีไดผานการขยายแลว มาแปลงเสียงพลังงานเสียง เชนเดิม 
จนทําใหผูท่ีอยูในระยะทางท่ีไกลข้ึน ไดรับฟงเสียงดังกลาว 

          ๓.๑  การขยายเสียงแบบ PA System 

                  สําหรับงานขยายเสียงท่ีไดปฏิบัติกันอยูนั้น สวนใหญเปนงานท่ีเรียกวา ดาน “PA 
System ( Public Address System ) ซ่ึงหมายถึง การขยายเสียงจากเสียงท่ีมีความดังนอยใหมีความดัง
มากข้ึน  ไปสูผูฟงจํานวนมาก หรือสามารถฟง หรือไดยินพรอมกันไดหลายๆคน 

 
 
 
 
 
 
 
 
     
  

            ภาพท่ี ๒-๖  ระบบ PA System 



๑๑ 
 

 
 
 

 
 

ภาพท่ี ๒-๗  พ้ืนฐานระบบงาน PA 
             พ้ืนฐานระบบงาน PA เกิดข้ึนจาก การท่ีมีแหลงกําเนิดเสียงเปน Input เชน 

การพูดจากไมโครโฟน การใชเทป ซีดี คอมพิวเตอร เปนแหลงกําเนิดเสียงโดยการผานเครื่องขยายเสียง
เปนการเปลี่ยน Input แบบ Low level เปน High level สงตอไปท่ี Output คือลําโพง 

          ๓.๒  การตออุปกรณเคร่ืองขยายเสียง 

 สําหรับรูปแบบการทํางานของระบบ PA ทีดีตองมีปจจัยท่ีดีท้ังหมด จึงจะทําให
ระบบงาน PA สมบูรณท้ังระบบ จะมีสิ่งหนึ่งสิ่งใดดีอยางเดียวแลวจะทําใหดีท้ังระบบไมได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     ภาพท่ี  ๒-๘  การตออุปกรณเครื่องขยายเสียง 
 
 



๑๒ 
 

 ๔.  การกระจายเสียง 

              ๔.๑  เสียงตามสาย  

                     คําวา เสียงตามสาย (Sound Public Address) หรือ (Digital Sound Matrix 
Public Address System) หมายถึง สื่อเฉพาะกิจท่ีมีลักษณะก่ึงกลางระหวางสื่อวิทยุและสื่อบุคคล  
ระบบการผลิตสื่อเสียงตามสายมีการแพรเสียงผานสายไปสูลําโพงขยายเสียงไปยังผูรับสารมีอาณาเขตการ
กระจายเสียงจํากัดเฉพาะท่ีใดท่ีหนึ่ง  รูปแบบการจัดรายการสดครอบคลุมเฉพาะพ้ืนท่ีขนาดเล็กมี
ระยะเวลาในการทําสั้นลงทุนต่ําการผลิตเนื้อหาแบงรายการเปนชวงเนนความบันเทิง  ประกาศคนหาย
ประชาสัมพันธ แจงขาวสาร เพ่ือประโยชนสาธารณะจุดมุงหมายหลักของสื่อเสียงตามสาย คือ  เพ่ือ
ตองการใหขอมูลขาวสารและใหความบันเทิงโดยการแจงขอมูลผานชองทางสื่อในรูปแบบเสียงผานไปตาม
สายเพ่ือตอบสนองการรับรูของผูฟงเฉพาะกลุมใดกลุมหนึ่งเทานั้น   สื่อเสียงตามสายจากอดีตอยูใน
รูปแบบของการเปนสื่อเพ่ือประโยชนตอสาธารณะชนโดยไมไดหวังผลกําไรจากการผลิตเปนสื่อท่ีนิยมกัน
แพรหลายในหมูบานชุมชนตามตางจังหวัดท่ีหางไกลความเจริญเนื่องจากผลิตข้ึนเพ่ือแจงขาวสารขอมูล
ความรูตาง  ๆ ของคนภายในชุมชนเหมาะกับกลุมคนในชุมชนท่ีดอยการศึกษา ตอมาสื่อเสียงตามสายเริ่ม
เขามามีบทบาทใน หนวยงานราชการบริษัทเอกชน กลุมโรงงาน มหาวิทยาลัยเพ่ือเปนสื่อเฉพาะภายใน
เพ่ือการกระจายขาวสารแจงขอมูลภายในองคกรนั้น ๆ  

                           
 
                             ภาพท่ี ๒-๙  ระบบกระจายเสียงตามสาย 



๑๓ 
 

 ๔.๑.๑  ขอดีและขอเสียของสื่อเสียงตามสาย  
 ขอดี มีดังนี้  
 ๑. สามารถครอบคลุมพ้ืนท่ีเฉพาะเจาะจง ในพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหนึ่ง ( Mass 
Coverage Public Address) เพราะสื่อเสียงตามสายเปนสื่อท่ีมีขอบเขตชัดเจนจึงสามารถประชาสัมพันธ
ขอมูลขาวสาร ไดครอบคลุมกลุมเปาหมายไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 ๒. ระบบเสียงในพ้ืนท่ีมีลักษณะโดดเดนตรงท่ีมีลําโพงขนาดใหญติดตั้งรอบ
ทิศทางท่ัวพ้ืนท่ีมีมิติของเสียงสมบูรณแบบ (สูง-กลาง-เบส) 

                     ๓. สื่อโฆษณาท่ีผานระบบเสียงตามสายเปนสื่อเฉพาะพ้ืนท่ีเนนสถานท่ีท่ีมี
กลุมเปาหมายจํานวนมากจึงสามารถเขาถึง (Reach) กลุมผูบริโภคไดชัดเจนและท่ัวถึง 
 ๔. มีความถ่ีและตอเนื่องในการรับสารจากสื่อไดสูง (High Frequency) ผูรับ
สารเกิดการฟงซํ้าและไมสามารถเปลี่ยนชองรับสารหรือคลื่นหนีไดอยางวิทยุ       
        ขอเสีย มีดังนี้  

 ๑. เปนสื่อท่ีมีลักษณะการเผยแพรประชาสัมพันธแบบทางอากาศ อาจจะทํา
ใหผูรับสารไมสามารถจดจําไดทันทีทันใดตางจากสื่อประเภทอ่ืนท่ีมีภาพและอักษร จึงอาจทําใหผูรับสาร
ลืมขอความสารไดงาย 
      ๒. กลุมเปาหมายขาดสมาธิในการจดจําสาร 

 ๓. หากผูรับสารจะไมสนใจฟงสื่อเสียงตามสาย และสามารถปดการรับสื่อ
โดยการเดินหนีออกจากสถานท่ีนั้นไดทันที 

            ๔.๑.๒  หลักการทําสื่อเสียงตามสายใหประสบความสําเร็จ 
                ๑. เจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานตองมีความรูเรื่องการโฆษณา ประชาสัมพันธ  และ

มีความรูในดานทักษะการใชภาษา ประกอบกับตองมีน้ําเสียงท่ีนาฟง  
  ๒. ตองมีการจัดสถานท่ีเฉพาะสําหรับใชในการออกอากาศเพ่ือปองกันเสียง
รบกวนตางๆ  

     ๓. อุปกรณท่ีใชในการกระจายเสียงตองมีคุณภาพท่ีดี สามารถปรับระดับ
โทนเสียงตางๆ ไดตามตองการ 
  ๔. มีการจัดทําตารางการเผยแพรออกอากาศ  
          ๕. ขอมูลขาวสารท่ีเผยแพรควรเปนเรื่องท่ีนาสนใจ สามารถนําไปใช
ประโยชนได 
  ๖. ควรมีความถ่ีในการนําเสนอ เพ่ือสรางความจดจํา 

     ๗. ควรมีการอบรมใหความรูแกเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานใหทราบถึงเทคนิค
ตางๆ ท่ีจําเปนตองใชในการจัดทําเสียงตามสาย 

 
 



๑๔ 
 

          ๔.๑.๓  อุปกรณท่ีใชในระบบกระจายเสียงตามสาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๐  อุปกรณท่ีใชในระบบกระจายเสียงตามสาย 
 

๑. ไมโครโฟน (Microphone)  
๒. เครื่องเลนเสียง (Player) 
๓. เครื่องผสมสัญญาณเสียง (Mixer)  
๔. เครื่องปรับแตงสัญญาณเสียง (Equalizer)  

                          ๕. เครื่องขยายสัญญาณเสียง (Amplifier)  
๖. ลําโพง (Speaker)  

 ๔.๒  วิทยุกระจายเสียง 

             การกระจายเสียงโดยวิทยุกระจายเสียง เปนการแพรสัญญาณเสียงออกอากาศโดยใช
คลื่นวิทยุหรือคลื่นแมเหล็กไฟฟา  เพ่ือสงสารกระจายออกอากาศไปถึงมวลชนหรือผูรับสารท่ีอยูในถ่ินตาง ๆ 
ไดรับสารโดยตรง ซ่ึงรายละเอียดจะกลาวตอไปในหัวขอ ระบบวิทยุกระจายเสียง  

 ๕.  อุปกรณท่ีเก่ียวของกับระบบเสียง 

 ๕.๑  ไมโครโฟน(Microphone) 

 ไมโครโฟนเปนอุปกรณชวยในการรับเสียง และเปลี่ยนพลังงานเสียงมาเปนพลังงาน
ไฟฟา ดวยแผนรับเสียงท่ีเรียกวา ไดอะแฟรม ซ่ึงจะรับและถายทอดแรงสั่นสะเทือนท่ีมาจากเสียง
เปลี่ยนเปนสัญญาณไฟฟาออนๆ แลวถึงจะสงตอไปยัง ไมคปรีแอมป (Mic Preamp) เพ่ือขยายสัญญาณ
ใหแรงพอท่ีจะสงตอไปยังเครื่องขยายเสียง นี่เปนหลักการเบื้องตนของการทํางานของไมโครโฟน ซ่ึง
ไมโครโฟนมีมากมายหลายชนิดดวยกัน ท้ังแบบไมใชไฟฟา และแบบท่ีใชไฟฟา รวมถึงขอบขายความกวาง
ในการรับสัญญาณเสียงของไมโครโฟน 

http://www.audiocity2u.com/Microphone


๑๕ 
 

 อิมพีแดนซ (Impedance) ของไมโครโฟน มีสวนในการแยกลักษณะของไมโครโฟน 
ซ่ึงจะใชตัว Z เปนสัญลักษณ ไมโครโฟนจะมี อิมพีแดนซอยูสองลักษณะ คือ High Impedance 
(Unbalance) และ Low Impedance (Balance) ซ่ึงไมโครโฟนท่ีจัดเปนแบบ High  Z มีคาท่ี 2,000 
โอหม เรียกวา “unbalance Mic” สวนไมโครโฟนท่ีมีคา Low  Z มีคาอยูท่ี  600 โอหมเรียกวา 
“balance” 
 ลักษณะของไมโครโฟนแบงออกไดดังนี้ 
 ๕.๑.๑  แบงตามลักษณะของโครงสรางวัสดุ ไมโครโฟนแบงออกไดเปน ๖ ชนิด 
ดวยกันคือ  

       ๕.๑.๑.๑  แบบคารบอน (Cabon Mic) ทําจากผงถาน คุณภาพไมคอยดี 
นิยมใชกับเครื่องรับโทรศัพท  

       ๕.๑.๑.๒  แบบคริสตัล (Crystal Mic) ใชแรคริสตัลเปนตัวสั่นสะเทือน ทําให
เกิดพลังงานไฟฟา ไมโครโฟนชนิดนี้ไมทนตอสภาพของอุณหภูมิและความชื้น ราคาถูก  

       ๕.๑.๑.๓  แบบเซรามิค (CeraMic Mic) คลายแบบคริสตัล แตมีความทนทาน 
สูงกวา นิยมใชติดตั้งกับเครื่องยานพาหนะ  

       ๕.๑.๑.๔  แบบคอนเดนเซอร (Condenser Mic) ใชคอนเดนเซอร เปนตัว
สรางความถ่ี เพ่ือทําใหเกิดสัญญาณข้ึน แตตองอาศัยแบตเตอรี่ เปนตัวชวยในการทํางาน คุณภาพเสียงดี 
เบา เล็กกะทัดรัด 

       ๕.๑.๑.๕  แบบไดนามิค (DynaMic Mic) ใชแมเหล็กถาวร และมีขดลวด 
(Moving Coil) เคลื่อนไหวไปมาในสนามแมเหล็ก ทําใหเกิดการเหนี่ยวนํา และเกิดกระแสไฟฟาไหล  
ในวงจร คุณภาพของเสียงดี มีความคงทน เหมาะท่ีจะใชงานสาธารณะ  

      ๕.๑.๑.๖  แบบริบบอน (Ribbon Mic) ใชแผนอลูมิเนียมเบา บางคลายกับ
ริบบิ้น จึงตองอยูระหวางแมเหล็กถาวรกําลังสูง เม่ือคลื่นเสียงมากระทบกับแผนอลูมิเนียม จะสั่นสะเทือน
และเกิดกระแสไฟฟาข้ึน ไมโครโฟนชนิดนี้จะมีราคาแพง มีคุณภาพดีมาก มีความไวสูง แมแตเสียงหายใจ 
ลมพัด จะรับเสียงได เหมาะท่ีจะนําไปใชในหองสงวิทยุโทรทัศน-บันทึกเสียง 
 ๕.๑.๒ แบงตามทิศทางของการรับเสียง  

      ๕.๑.๒.๑  แบบรับเสียงไดทิศทางเดียว (Uni-Directional Mic) รับเสียงไดทิศทาง
เดียวคือดาน หนา มีมุมรับเสียงคอนขางแคบ เหมาะท่ีจะนําไปใชสําหรับการบรรยาย การบันทึกเสียง วง
ดนตรี หรือท่ีท่ีผูพูดอยูดานหนาไมโครโฟน  

      ๕.๑.๒.๒  แบบรับเสียงได ๒ ทิศทาง (Bi-directional Mic) รับเสียงได ๒ ทิศทาง
ท่ีอยูตรงขางกัน  

       ๕.๑.๒.๓  แบบรับเสียงไดรอบทิศทาง (Omni-directional Mic) รับเสียงได
รอบทิศทาง โดยมีความไวในการรับเสียงเทาๆ กัน เหมาะสําหรับใชในการแสดงบนเวที แตมีขอเสียคือ 
เสียงจะเขารอบทิศทาง ปองกันสัญญาณยอนกลับ (Feed Back) ไดยาก  



๑๖ 
 

      ๕.๑.๒.๔  แบบรับเสียงบริเวณดานหนารูปหัวใจ (Cardioid Mic) รับเสียงได
ทิศทางเดียว แตสามารถรับเสียงไดเปนมุมกวาง คลายรูปหัวใจหรือใบโพธิ์ นิยมใชกันมากในปจจุบัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๑ แบบการรับเสียง 
 



๑๗ 
 

 ๕.๑.๓  แบงตามลักษณะการใชงาน  
      ๕.๑.๓.๑  แบบตั้งโตะ (Desk Mic) ใชเสียบบนขาตั้ง วางบนโตะ หรือตั้งพ้ืน

ตรงหนาผูพูดโดยที ผูพูดไมตองเคลื่อนไปมา  
      ๕.๑.๓.๒  แบบมือถือ (Hand Mic) ใชสําหรับนักรอง นักโฆษณา  
      ๕.๑.๓.๓  แบบหอยคอ (Lavalier Mic) มีขนาดเล็ก ใชเสียงติดกับ คอเสื้อ 

กระเปาเสื้อ หรือเนคไท นิยมใชในการทํารายการโทรทัศน  
     ๕.๑.๓.๔  แบบบูม (Boom Mic) ติดอยูบนแขนยาว ๆ อยูเหนือศีรษะ ผูพูด

สามารถเลื่อนตามผูพูด หรือผูแสดงไปไดตลอด นิยมใชในหองผลิตรายการโทรทัศน และหองบันทึกเสียง
การแสดง  

     ๕.๑.๓.๕  แบบบิง (Bing Mic) ใชตั้งโตะอยูกับท่ีโดยไมเคลื่อนยาย  
     ๕.๑.๓.๖   แบบไมมีสาย (Wireless Mic) เปนเครื่องสงวิทยุระบบ FM ขนาดเล็ก

กําลังสงต่ํา ใชกับเครื่องรับวิทยุระบบ FM สงคลื่นไปไดไกล ประมาณ ๕๐-๒๐๐ เมตรเทานั้น   
 ๕.๑.๔ แบงตามประเภทมี ๒ ชนิด ดังนี้ 
       ๕.๑.๔.๑  Dynamic หรือ Moving Coil ทํางานโดยใหแผนไดอะแฟรม ซ่ึงจะ

มีลักษณะเปนครึ่งวงกลมมีขดลวดพันยึดติดอยูรอบๆ เคลื่อนท่ีไปมาระหวางแมเหล็กถาวร การเคลื่อนท่ี
เกิดจากแรงสั่นสะเทือนของเสียง ซ่ึงทําใหไดอะแฟรมสั่นสะเทือนพรอมท้ังทําใหขดลวดท่ียึดติดอยู
เคลื่อนท่ีไปดวย ทําใหเกิดการเหนี่ยวนํากับแมเหล็ก จึงสรางกระแสไฟออนๆข้ึนมา ซ่ึงเรียกการทํางาน
แบบนี้วา “Moving Coil หรือในอีกชื่อวา Dynamic Mic” ไดนามิกไมค สามารถทนตอแรงกระชากของ
สัญญาณไดดี เนื่องจากไดอะแฟรมมีการเคลื่อนตัวท่ีชานั่นเอง สวนผลเสียก็คือ ทําใหความไวหรือรัศมีของ
การรับเสียงไมดีพอจึงจําเปนตองพูดจอไมคใกลๆ จึงจะทําใหโทนเสียงท่ีเต็ม และยังตอบสนองความถ่ีไดไม
เต็มยาน โดยเฉพาะความถ่ีสูง 

        ๕.๑.๔.๒  คอนเดนเซอรไมค (Condensor Microphones) หลักการทํางาน
ตรงขามกับไดนามิกไมค ซ่ึงคอนเดนเซอรไมค (Condensor Microphones) ไมใชแมเหล็กถาวร แตใช
วงจรทางอิเล็กทรอนิกสแทน การทํางานยังใชไดอะแฟรมเปนตัวรับเสียงเหมือนเดิมซ่ึงมักจะทําจาก
พลาสติกเคลือบทองยึดติดอยูเหนือ Black Plate (ทําจากเซรามิคเคลือบทอง) ซ่ึงทําใหมีชองวางเล็กๆ 
เพ่ือการเคลื่อนตัวไปมา ซ่ึงการเคลื่อนตัวท่ีวานี้จะทําใหแผนไดอะแฟรมเคลื่อนท่ีเขาหา Black Plate แตะ
กันทําใหกระแสไฟฟาไหลผานไปมาได ดวยไฟฟาทีมาจากแหลงกําเนิดท่ีเรียกวา แฟนทอม(Phantom) 
โดยผานตัวบรรจุซ่ึงมีข้ัวบวกและลบอยู  โดยข้ัวบวกและลบจะถูกตอไวท่ีไดอะแฟรมคนละแผน ดังนั้นทุก
ครั้งท่ีไดอะแฟรมเคลื่อนท่ีเขาหากัน ประจุไฟฟาก็จะถูกเหนี่ยวนํามากหรือนอยข้ึนอยูกับความแรง ของ
เสียงท่ีมากระทบไดอะแฟรม หากแรงมากไดอะแฟรมจะแตะกันนานข้ึน กระแสไฟฟาก็ไหลไดมากข้ึน  
ตรงขามกันหากแตะกันเร็วก็ไหลไดนอย ผลการไหลนี่เองจะถูกสงไปยังปรีแอมป (Pre Amp) เพ่ือขยายให
แรงพอท่ีจะปอนเขาสู Mixer เนื่องจากคอนเดนเซอรไมคใชวงจรอิเล็กทรอนิกสมาชวยจะตองใชไฟมาเลี้ยง  



๑๘ 
 

ซ่ึงมีตั้งแต ๑.๕ – ๔๘ โวลล โดยจะมีไฟบวกมาเลี้ยงท่ีขา ๒ และไฟลบท่ีขา ๑ ของ XLR โดยไฟท่ีมาเลี้ยง
เรียกวา “Phantom Power” นั่นเอง โดยมีอยูใน Mixer ท่ีเราใชอยู 

 ๕.๒  มิกเซอร Mixer 

 เปนเครื่องมือท่ีสามารถรับสัญญาณจากแหลงตางๆ ไดพรอมๆกันในคราวเดียวหรือ
แยกจากกันในแตละครั้งก็ได และจะรวมสัญญาณท่ีเขามาท้ังหมดใหออกมาเปนสัญญาณสเตอริโอ หรือ โม
โน เพ่ือสงไปใหแหลงรับสัญญาณอ่ืนๆ เชน เครื่องขยายเสียง 

           ประเภทของ มิกเซอร มี ๒ ประเภทคือ 
     ๕.๒.๑  มอดูลาร (Modular) เปนมิกเซอรท่ีถอดแผงในแตละ Channal ไดโดยอิสระ

ออกจากกันเพ่ือความงายตอการซอมบํารุง มีคุณภาพสูงแตราคาแพง 
              ๕.๒.๒  นอนมอดูลาร (Non Modular) จะไมสามารถถอดแผงในแตละ Channal 

ออกมาไดเพราะถูกยึดติดอยูในแผงวงจรเดียว ราคาไมแพง 

 ๕.๓  อีควอไลเซอร (Equalizers) 

 จัดเปนอุปกรณแตงเสียง โดยเรียกงายๆวา EQ เปนอุปกรณท่ีเราพบเห็นท่ัวไปและ
คุนเคยกันดี EQ หมายถึง ขบวนการเพ่ิมหรือลดความถ่ีเสียงเพ่ือชวยปรุงแตงหรือแกไขคุณภาพเสียง EQ 
มีหลายชนิดเชน 

 ๕.๓.๑  พาสซีฟอีคิว (Passive EQ) เปน EQ ยุคแรกๆ และยังมีใชอยูในปจจุบัน เชน 
EQ ท่ีตัวกีตารไฟฟา โดยมันสามารถทํางานท่ีตัวมันเองโดยไมตองใชไฟฟาจากแหลงพลังงานภายนอก โดย
ปรับความถ่ีท่ีถูกกําหนดไวเทานั้น และเปนการปรับลักษณะกวางๆ 

 ๕.๓.๒  แอคตีฟอีคิว (Active EQ) เปน EQ ชนิดท่ีตองใชกระแสไฟฟาจากภายนอก
สามารถปรับยานความถ่ีไดไดกวางกวา และมีความละเอียดแมนยํากวา นิยมใชกันเปนมาตรฐานในเครื่อง
มิกเซอรทุกแบบ 

 ๕.๓.๓  กราฟฟกอีคิว (Graphic EQ) เปน EQ ท่ีใชกันมาก โดยมีตั้งแต 10 Bands – 
31 Bands มีท้ังแบบ Mono และ Stereo   

 ๕.๔  Power Mixer 

 Power Mixer คือ เครื่องขยายเสียงรวมกับมิกเซอร สามารถนําแหลงเสียง เชน 
ไมโครโฟน, เครื่องเลนเทป, DVD หรือ Computer ตอเขา Input ของ Power Mixer และ สามารถขยาย
โดยมีภาคขายเสียงในตัวเครื่องขับออกลําโพงไดเลยตามรูป 

 
 
 
 



๑๙ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๒  การตอ Power mixer 

 ๕.๕  เคร่ืองขยายเสียง (Amplifiers) 

 ทําหนาท่ีขยายสัญญาณไฟฟาใหแรงพอแลวสงตอไปยังลําโพง การเลือกแอมปนั้น 
ตองสัมพันธกับลําโพงเชน วัตตของลําโพงควรจะมากกวาวัตตของเครื่องขยายเสียงอยางนอยประมาณ 
๒๐ เปอรเซ็นต และ อิมพีเดนซ ของลําโพงตองมีความพอดีกับเครื่องดวย ถาไมเชนนั้นจะทําใหเกิดปญหา
กับเครื่องขยายเสียงได 

 เครื่องขยายเสียงมีหนาท่ีทําใหเสียงดังข้ึน ตัวเครื่องขยายเสียงอยางเดียวไมสามารถ
ทําใหเสียงดังข้ึนตองมีไมโครโฟนและลําโพงรวมท้ังหมดเปน “ระบบขยายเสียง” 

            ประเภทของเครื่องขยายเสียง เครื่องขยายเสียงมีหลายประเภท โดยแบงไดตามลักษณะ
การทํางานหรือการใชงานเปนตน เครื่องขยายเสียงท่ัวไปในภาคขยายสุดทายตองเพ่ิมอัตราการขยาย
สัญญาณเสียงใหมีกําลังการขยายสูงข้ึน กอนท่ีจะปอนสัญญาณเสียงไปยังลําโพง เพ่ือเปลี่ยนพลังงานไฟฟา
เปนพลังงานเสียง หรือพลังงานของการสั่นสะเทือน โดยเฉพาะชุดเครื่องเสียงท่ีมีคุณภาพสูงๆ จะแยกภาค
ตางๆ ออกจากกัน ซ่ึงภาคขยายกําลังจะถูกแยกออกเพราะมีขนาดใหญ น้ําหนักมาก และทํางานหนัก  
ไมวาสัญญาณ Input จากแหลงใดก็ตามจะตองผานการเพ่ิมอัตราการขยายจากภาคขยายกําลังท้ังสิ้น การ
พัฒนาประสิทธิภาพ คุณภาพ และอนุภาพแหงพลังเสียงมากข้ึนดวยการเพ่ิมพลังเสียงใหมีจํานวนวัตต 
มากข้ึนเรื่อยๆ จากระบบเสียงภายในบาน สามารถใหกําลังการขยายเพ่ิมข้ึนเปนจํานวนมาก จึงใหความ
บันเทิงแกผูฟงภายในหองฟงเพลงไดเปนอยางดี นับไดวาภาคขยายกําลังเปนการขยายกําลังหลัก (Main 
Amp) ของเครื่องขยายเสียงอยางแทจริง วงจรท่ีใชโดยท่ัวไปสําหรับภาคขยายกําลัง คือ วงจร พุช – พูล 
และวงจรคอมพรีเม็นตารี่  

             เครื่องขยายเสียงแบงตามชนิดของอุปกรณท่ีใชมี ๔ ชนิด คือ 
             ๕.๕.๑  แบบใชทรานซิสเตอร เปนแบบท่ีนิยมใชแบบหนึ่ง เพราะเบอรของ

ทรานซิสเตอรท่ีจะมาใชงานมีมาก สามารถเลือกและสามารถออกแบบวงจรไดกวาง คุณภาพของเสียงดี 
อัตราขยายสูงและความผิดเพ้ียนต่ํา ปญหาการซอมไมยุงยาก อะไหลหาไดงายและแบบดั่งเดิมท่ีใชกันมา
นาน รูจักละใชแพรหลายท่ัวไป จุดเดนของเครื่องขยายแบบทรานซิสเตอร คือสามารถจัดคราสการขยาย
ไดกวาง เพ่ิมอัตราการขยายไดงาย และราคาถูก 

POWER  MIXER 
TAPE 

DVD 



๒๐ 
 

              ๕.๕.๒  แบบใชมอสเฟท เปนแบบท่ีเริ่มนํามาใชในวงจรขยายกําลังเม่ือไมนาน ไดรับ
ความนิยมอยูชวงหนึ่ง ในปจจุบันความนิยมในการใชเพาเวอรมอสเฟทลดลง ซ่ึงอาจเปนเพราะเพาเวอร
มอสเฟทท่ีถูกสรางมาใชงานดานการขยายเสียงมีไมมากเบอรใหเลือกใชงานนอย ทําใหการออกแบบวงจร 
การเพ่ิมอัตราขยาย การแกไขซอมแซมไมกวางและหาอะไหลยาก แตมีขอดีหลายขอกวาทรานซิสเตอร คือ
อัตราความผิดเพ้ียนต่ํากวา สัญญาณรบกวนมีผลตอการขยายนอย มีความคงท่ีในการทํางานตออุณหภูมิ
สูงมาก มีความไวในการขยายสัญญาณสูง สามารถตออัตราขยายไดหลายภาค 

             ๕.๕.๓  แบบใช IC (Integrated Amplifier) เปนภาคขยายกําลังท่ีเพ่ิมความนิยม
มากข้ึน โดยสรางอุปกรณพวกทรานซิสเตอร มอสเฟส รวมอยูในตัว IC เพาเวอรแอมป ขอดีของภาคขยาย
กําลังแบบ IC คือ ประสิทธิภาพของวงจรขยายสูงกวามอสเฟท เพราะมีการตอวงจรนอยลงโดยรวมวงจร
ตางๆ สําเร็จภายในตัว IC เลย ความผิดเพ้ียนท่ีเกิดข้ึนก็ยิ่งลดลง สามารถเพ่ิมระบบควบคุมการทํางาน
ตางๆ ไดมากข้ึน ใหการตอบสนองความถ่ีเสียงดี แตมีขอเสียคือการทําใหมีอัตราขยายสูงๆ ทําไดยาก 
อะไหลในการซอมแซมก็อาจหายากเชนกัน ดังนั้นการใชภาคขยายกําลังแบบ IC จึงใชไดในกําลังปานกลาง 
ไมตองการอัตราขยายสูงนัก และไมนําไปใชงานแบบตอเนื่องนานๆ 

             ๕.๕.๔  แบบใช หลอดสุญญากาศ (Tube Amplifier) เปนภาคขยายกําลังท่ีมีมากอน
แบบอ่ืน และตองใช หมอแปลงในการตอค่ัน ระหวางเครื่องขยายเสียงกับลําโพง ปจจุบันไดมีการใช
เทคโนโลยีสมัยใหม ท่ีทันสมัยทําการผลิตหลอด สุญญากาศข้ึนมาใหมโดยยังคงยึดคุณสมบัติของหลอดเดิมไว 
(เรียกวา Reissue) จุดเดนของเครื่องขยายแบบหลอดก็คือใหเสียงท่ีนุมนวล โดยเฉพาะกับเพลงท่ีเนนเสียงรอง
จะเดนเปนพิเศษ เสียงจะเพราะกวาแบบอ่ืน ๆ ขอเสียก็คือใชกําลังไฟสูง และรอน ดูแลรักษายาก 

 ๕.๖  ลําโพง (Speaker) 

ลําโพงจัดเปนตัวแปลงชนิดหนึ่งซ่ึงทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานเสียงแลว แผกระจาย
เสียงภายในหองหรือในอากาศโดยรอบ นับไดวาเปนอุปกรณทางเสียงท่ีมีความสําคัญอยางหนึ่ง มีดวยกัน
อยู ๒ ประเภท คือ  

           ๕.๖.๑  ลําโพงฮอรน (Horn Speaker) ลําโพงฮอรนเปนลําโพงขนาดใหญใชใน
การขยายเสียงท่ัวไป มีโครงสรางเปน ๒ สวน คือสวนหนาเรียกวา ฮอรน(Horn) มีลักษณะเปนกรวยโลหะ
ปากกวาง หรือดอกลําโพง สวนหลังเปนสวนท่ีประกอบดวยแมเหล็กถาวรและขดลวดเสียง  

          ๕.๖.๒  ลําโพงไดนามิก (Dynamic Speaker) ลําโพงไดนามิก สวนมากจะเปน
ลําโพงชนิดกรวยกระดาษ ใหเสียงไดหลายระดับ เปนลําโพงท่ีใชกับโทรทัศน วิทยุ เทป และเครื่องเสียง
ท่ัวไป โดยมีขนาดตั้งแตเล็กจนถึงขนาดเสนผาศูนยกลางหลายสิบนิ้ว มีโครงสรางท่ีแตกตางออกไปซ่ึง
สามารถแบงประเภทไดดังนี้   

              ๕.๖.๒.๑  ลําโพงทวีทเตอร คือ ลําโพงท่ีมีขนาดเล็กสุดของลําโพง     
ไดนามิก ถูกออกแบบมาเพ่ือใหกําเนิดเสียงความถ่ีสูงตอบสนองความถ่ี 5,000 Hz ข้ึนไป 



๒๑ 
 

              ๕.๖.๒.๒  มิดเรนจ คือลําโพงขนาดกลางของลําโพงไดนามิก ถูกออกแบบ
เพ่ือใหเสียงในชวงความถ่ีกลางๆ คือไมต่ํามากและไมสูงจนเกินไป ตอบสนองความถ่ีเสียงในชวงประมาณ 
500 - 5,000 Hz 

             ๕.๖.๒.๓  วูฟเฟอร คือลําโพงขนาดใหญสุดของลําโพงไดนามิก ออกแบบ
เพ่ือใหเสียงท่ีมีความถ่ีต่ํามีขนาดใหญเปนสิบๆนิ้ว ตอบสนองความถ่ีเสียงในชวงประมาณ 20 - 250 Hz 

             ๕.๖.๒.๔  ซับวูฟเฟอร คือลําโพงท่ีขับความถ่ีเสียงต่ําสุดต่ํากวาเสียงปกติ
ท่ีหูคนเราจะไดยิน ตอบสนองความถ่ีเสียงในชวงต่ํากวา 20 Hz 

  ๕.๖.๓  ลําโพงโดยใชความถ่ี แบงออกเปน ๓ ประเภท ดังนี้ 
                ๕.๖.๓.๑  วูฟเฟอร    เปนลําโพงท่ีมีขนาดใหญสุด  ออกแบบมาเพ่ือให

เสียงท่ีมีความถ่ีต่ํา 
                ๕.๖.๓.๒  ทวีทเตอร    เปนลําโพงท่ีมีขนาดเล็กสุด ออกแบบมาเพ่ือให

เสียงท่ีมีความถ่ีสูง 
                ๕.๖.๓.๓  มิดเรนจ เปนลําโพงขนาดกลาง  ถูกออกแบบมาเพ่ือใหเสียง

ในชวงความถ่ีกลางๆ คือไมสูงหรือไมต่ํา 

 ๕.๗  ข้ัวตอ (Connectors) และสายสัญญาณ (Microphone Cable) 

    เรื่องสายสัญญาณ หรือสายไมโครโฟนกับข้ัวตอ มีความจําเปนอยางยิ่งท่ีควรจะตอง
ทราบและเขาใจกอนท่ีจะเลือกใชงาน เพราะอาจจะทําใหเกิดปญหาในการใชงานได ปญหาท่ีเกิดข้ึน ไดแก
เสียงท่ีไมมีคุณภาพ ท่ีไมเก่ียวของกับไมโครโฟนโดยตรง แตจะเก่ียวของกับอุปกรณท่ีนํามาใชงานรวมกัน 
อันเนื่องมาจากเสียงรบกวนนั่นเอง 

    ๕.๗.๑.  สายไมโครโฟนและข้ัวตอ อุปกรณท่ีตองใชดังนี้ 
 ๕.๗.๑.๑  ข้ัวตอสายสัญญาณแบบบาลานซ XLR เรียกวา XLR ข้ัว เอ็ก แอล 
อา (หรือเรียกวา ข้ัวแบบแคนนอน)  XLR3 Connectors 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๕  ข้ัวตอ XLR มองแบบหนาตรง 

ภาพท่ี ๒-๑๓  ข้ัวตอ XLR แบบตัวผู        ภาพท่ี ๒-๑๔  ข้ัวตอ XLR แบบตัวเมีย 



๒๒ 
 

                ๕.๗.๑.๒  Pin Function 
                     - ขากราวด Chassis Ground (Cable Shield) 
                     - ขาสัญญาณบวก Positive Polarity Terminal ("hot") 
                     - ขาสัญญาณลบ Return Terminal ("cold") 
           ๕.๗.๑.๓  ข้ัวตอสายสัญญาณแบบปลั๊กแจค (Plug Jack Connector)  หรือ

เรียกอีกอยางวา สเตอริโอ แจค (Stereo Jack) 
 
 
 
 

 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๖  ข้ัวตอแบบปลั๊กแจค 
 
 



๒๓ 
 

 ๕.๗.๒  การตอสายไมโครโฟน 
 ๕.๗.๒.๑  สายสัญญาณแบบบาลานซ (Balanced Cable) อุปกรณสําหรับ
งานอาชีพจะแกปญหาดวยการใชสายสัญญาณแบบบาลานซ สัญญาณแยกกันสองเสนโดยเสนหนึ่งเปน
บวก และอีกเสนเปนลบ พรอมสายชีลดถักรอบสายสัญญาณอีกทีหนึ่ง         

 
 
 
 
 
 
 
                            ภาพท่ี ๒-๑๗  สายสัญญาณแบบบาลานซ  
 ๕.๗.๒.๒  สายสัญญาณแบบอันบาลานซ (Unbalanced Cable) การใช

สายสัญญาณนี้จะใชในระยะทางท่ีไมไกลนัก ปญหาการรบกวนทางความถ่ีไมมาก หรือแทบจะไมมี
เพราะวาสัญญาณท่ีใชหรือท่ีวิ่งอยูในสายท่ีเราใชอยูนั้นมีความแรงมากกวาสัญญาณรบกวนขางนอก เชน         
คลื่นความถ่ีไฟฟา AC 50 Hz (ซ่ึงในประเทศไทยใชความถ่ีไฟฟา 50 Hz )แตคลื่นความถ่ีท่ีเกิดข้ึน
จาก Power Line นั้นไมใช 50 Hz อยางเดียว มันอาจจะสรางคลื่นฮารโมนิคท่ี ๒ ท่ี ๓ ได เชนท่ี 100 Hz, 
200 Hz เปนตน) , สัญญาณวงจรนาฬิกา, สัญญาณจากเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ  คลื่นรบกวนจากสถานีวิทยุ
โดยเฉพาะอยางยิ่งวิทยุชุมชน ทําใหเกิดเสียงฮืมหรือบรือ... ได การใชสายไมโครโฟนท่ีอยูใกลกับสถานีวิทยุ
ยอมเกิดปญหาไดเสมอถาใชสายนําสัญญาณท่ีไมมีคุณภาพ ปญหาท่ีนาจะแกไขไดคือการใชสายนํา
สัญญาณประเภทมีชีลด หรือมีฉนวนโลหะถักหุมรอบสายสัญญาณหรือสายสัญญาณแบบบาลานซนั้นเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี ๒-๑๘  สายสัญญาณแบบอันบาลานซ 

 
 



๒๔ 
 

 ๕.๗.๓  สายลําโพง (Speaker Cable Dropwire) 
  สายของลําโพง ก็มีความสําคัญ ตอคุณภาพเสียง จนมองขามไมไดเลยทีเดียว 

ลําโพงหรือเครื่องเสียงท่ีราคาแพง อาจใหคุณภาพเสียงไมสมคุณคา หากไมไดมาซ่ึงสายท่ีเหมาะสม สิ่งท่ี
ควรพิจารณาเก่ียวกับสายลําโพง คือ คาเกจ (Gauge) ระยะสาย และชนิดของสายลําโพง  

 คาเกจของสายลําโพง เปนมาตรฐานความหนาของสายทองแดงในสาย
ลําโพง มีหนวยเปน AWG ยิ่งตัวเลขเกจนอย สายลําโพงยิ่งมีความหนามาก โดยท่ัวไปท่ีใชกันประจํา เปนคา
เกจระหวาง ๑๒ – ๑๖  ท้ังนี้ยิ่งคาเกจนอย (สายหนา) ยิ่งเหมาะกับการใชสายลําโพงในระยะทางยาว 

 ตัวอยางเชน ตามตารางดานลาง หากตองการใหโหลดของสายลําโพง
เหมาะสมกับลําโพงแบบ ๘ โอหม หากใชสายลําโพงเปนระยะมากกวา ๓๖ เมตรควรใชสายท่ีมีคาเกจ
เทากับ ๑๒ แตหากตองการใชสายลําโพงเปนระยะนอยกวา ๑๕ เมตร สามารถใชสายท่ีมีคาเกจเพียง ๑๖ 
ก็พอ เพราะราคาถูกกวา อยางไรก็ดี สายลําโพงท่ีหนา และคาเกจต่ํา ยิ่งสามารถสงผานรายละเอียด
สัญญาณเสียงไดดีกวาสายในแบบบาง 

 
Wire size 2 Ω load 4 Ω load 6 Ω load 8 Ω load 

22 AWG (0.326 mm2) 3 ft (0.9 m) 6 ft (1.8 m) 9 ft (2.7 m) 12 ft (3.6 m) 

20 AWG (0.518 mm2) 5 ft (1.5 m) 10 ft (3 m) 15 ft (4.5 m) 20 ft (6 m) 
18 AWG (0.823 mm2) 8 ft (2.4 m) 16 ft (4.9 m) 24 ft (7.3 m) 32 ft (9.7 m) 

16 AWG (1.31 mm2) 12 ft (3.6 m) 24 ft (7.3 m) 36 ft (11 m) 48 ft (15 m) 
14 AWG (2.08 mm2) 20 ft(6.1 m) 40 ft (12 m) 60 ft (18 m)* 80 ft (24 m)* 

12 AWG (3.31 mm2) 30 ft (9.1 m) 60 ft (18 m)* 90 ft (27 m)* 120 ft (36 m)* 
10 AWG (5.26 mm2) 50 ft (15 m) 100 ft (30 m)* 150 ft (46 m) * 200 ft (61 m)* 

     
                       ตารางท่ี ๑-๒ ตารางแสดง ขนาดของสาย ความยาว และคาเกจ 
 
   ระยะสายของลําโพงก็มีสวนสําคัญ สายยาวมากนอกจากจะแพงแลว      

ยิ่งลดทอนสัญญาณเสียงท่ีผานสายอีก นอกจากนี้ยังมีโอกาสถูกสัญญาณรบกวนจากแหลงตางๆ ไดอีก    
นี่ยังไมนับวาเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุดังนั้นสายท่ีเชื่อมตอระหวางลําโพง กับเครื่องเลน หรือภาคขยายนั้น 
ควรมีความยาวท่ีพอดี ไมควรเหลือสายไวมวนเก็บ และระยะของสายท่ีตอไปยังลําโพงท่ีเปนคูกันนั้น ควรมี
ระยะเทากัน เพ่ือใหการลดทอนของสัญญาณท่ีผานสายเทากัน 
 ชนิดของสายลําโพง สายของลําโพงมีหลายแบบหากคุณตองการติดตั้ง
ลําโพงแบบนอกบาน ตองพิจารณาสายท่ีทนแดดทนฝน หรือสายแบบฝงดิน แตถาตองการซอนสายลําโพง
ไวในกําแพง ยิ่งตองพิถีพิถันในการใชสายชนิดท่ีทนตอความรอนอันเกิดจาก กระแสไฟฟาไหลผานในสาย
เปนเวลานาน และสายท่ีทนตอแรงเคนหรือแรงดึงอันเกิดจากการขยายหรือหดตัวของผนัง แตถาตอสาย



๒๕ 
 

ระหวางเครื่องเลนไปยังลําโพงในระยะใกล และไมไดตองการรายละเอียดของเสียงในระดับพิถีพิถันนัก    
ใชสายลําโพงแบบธรรมดาก็ได วัสดุท่ีใชในสายลําโพง ก็มีผลตอสาย โดยท่ัวไปเราใชสายทองแดงเพราะมี
ความตานทานนอย และราคาถูก แตสายลําโพงบางชนิดมีวัสดุเปนเงิน ซ่ึงมีความตานทานต่ํากวาทองแดง 
ดังนั้นเม่ือเทียบกันท่ีระยะสายและความตานทานท่ีเทากันแลว สายวัสดุเงินจะบางกวาทองแดง แตแพง
กวานอกเหนือจากเรื่องเกจ ความยาวของสาย หรือชนิดของสายแลว วัสดุหุมสายก็มีความสําคัญเชนกัน 
เพราะดวยวัสดุหุมสายท่ีเปนฉนวนนั้น ชวยปองกันสัญญาณรบกวนจากภายนอก ท่ีอาจรบกวนสัญญาณ 
ในสายลําโพงได 
 



๒๖ 
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บทที่ ๓ 

วิทยุกระจายเสียง 

 ในปจจุบันเปนท่ียอมรับกันท่ัวไปแลววา วิทยุกระจายเสียงเปนสื่อมวลชนท่ีมีความสามารถ  
ในการเขาถึงผูรับไดอยางท่ัวถึง ไมวาจะอยูในทองถ่ินใด ในขณะท่ีสื่ออ่ืนเชน สื่อสิ่งพิมพอาจเขาไปไมถึง 
โดยเฉพาะวิทยุกระจายเสียงสามารถเขาถึงประชาชนสวนใหญในชนบทท่ีหางไกลไดดีกวาสื่อชนิดอ่ืน 
เพราะเครื่องรับวิทยุมีราคาไมแพง แมไม มีไฟฟาใช ก็สามารถฟงวิทยุไดจากเครื่องรับประเภท
ทรานซิสเตอร นับเปนสื่อ ท่ีประหยัดและสะดวกตอการใชงานอยางยิ่ง  

 ๑.  ประวัติ และพัฒนาการของวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทย 

   กิจการวิทยุกระจายเสียงของประเทศไทยมีประวัติความเปนมาท่ียาวนาน นับตั้งแตมีการ
ทดลองสงกระจายเสียงครั้งแรกเม่ือป พ.ศ.๒๔๗๐ โดยพลเอกพระเจาบรมวงศเธอกรมพระกําแพงเพชร
อัครโยธิน ซ่ึงไดรับการยกยองเชิดชูพระเกียรติวาเปน พระบิดาแหงกิจการวิทยุกระจายเสียงไทย 
วิทยุกระจายเสียงมีบทบาทตอสังคมไทยมาทุกยุคทุกสมัย ยุคแรกมีบทบาทเปนเครื่องมือของรัฐบาล     
ในการเผยแพรแนวนโยบายทางการเมืองการปกครอง มีบทบาทในการประกาศสงคราม การปฏิวัติ
รัฐประหาร และขณะเดียวกันก็มีบทบาทในการใหขาวสารความรู ความบันเทิง เผยแพร อนุรักษ
วัฒนธรรม ตั้งแตยุคหลังสงครามโลกครั้งท่ี ๒ จนถึงปจจุบัน วิทยุกระจายเสียงมีบทบาทเปนเครื่องมือ 
ในการประชาสัมพันธของรัฐชวยสรางความเขาใจอันดีระหวางรัฐบาลกับประชาชน เปนแหลงใหขาวสาร 
ความรูและความบันเทิง และนอกจากนี้ยังมีบทบาทในทางเศรษฐกิจ คือสรางรายไดจากการโฆษณาสินคา
เปนจํานวนมหาศาลอีกดวย วิทยุกระจายเสียงในประเทศไทยมีประวัติความเปนมา ดังนี้  
 ๑.๑  มีการทดลองสงวิทยุกระจายเสียงในป พ.ศ.๒๔๗๐ บุคคลแรกท่ีริเริ่ม คือ พลเอก   
พระเจาบรมวงศเธอกรมพระกาแพงเพชรอัครโยธิน  
 ๑.๒  ในป พ.ศ.๒๔๗๑ กรมไปรษณียโทรเลขไดทดลองสงวิทยุกระจายเสียง สถานี
วิทยุกระจายเสียงทดลองแหงแรก คือ ๔ พี.เจ.(HS4PJ) ตอมาเปลี่ยนเปน ๒ พี.เจ.(HS2PJ) และ หนึ่ง หนึ่ง 
พี.เจ.(HS11PJ) ตามลาดับ โดย คาวา พี.เจ. เปนอักษรยอหมายถึง “บุรฉัตรไชยากร” อันเปนพระนามเดิม
ของ พลเอกพระเจาบรมวงศเธอกรมพระกาแพงเพชรอัครโยธิน  
 ๑.๓  มีสถานีวิทยุกระจายเสียงถาวรแหงแรกในป พ.ศ.๒๔๗๓ ชื่อ สถานีวิทยุกรุงเทพท่ี พญา
ไท (Radio Bangkok at Phayathai)  
 ๑.๔  ในป พ.ศ.๒๔๘๓ สถานีวิทยุกรุงเทพเปลี่ยนชื่อเปน สถานีวิทยุกระจายเสียงแหงประเทศไทย
และโอนมาอยูในสังกัดกรมประชาสัมพันธ  
 ๑.๕  ในป พ.ศ.๒๔๘๙ กรมไปรษณียโทรเลขตั้งสถานีวิทยุกระจายเสียงทดลองชื่อ “สถานี
วิทยุทดลอง ๑ ปณ.”  



๓๑ 
 

๑.๖  ในป พ.ศ.๒๔๙๕ พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอดุลยเดชทรงตั้งสถานีวิทยุ  อส.
พระราชวังดุสิต  

๑.๗  ในป พ.ศ.๒๔๙๖ กระทรวงศึกษาธิการตั้งสถานีวิทยุศึกษา  
๑.๘  ในป พ.ศ.๒๔๙๗ บริษัทไทยโทรทัศนจากัด ไดตั้งสถานีวิทยุ ท.ท.ท. เปนสถานีท่ี

ดําเนินการในเชิงพาณิชย หรือเปนสถานีวิทยุเพ่ือการคาแหงแรกของประเทศไทย 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ๒.  พัฒนาการของกิจการวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทย  

 หนวยงานท่ีมีบทบาทในการพัฒนากิจการวิทยุกระจายเสียง กิจการวิทยุกระจายเสียง 
ในประเทศไทยมีพัฒนาการกาวหนาอยางรวดเร็วหลังสงครามโลกครั้งท่ี ๒ เปนตนมา หนวยงานท่ีมี
บทบาทสําคัญในการพัฒนากิจการวิทยุกระจายเสียงก็คือ กรมประชาสัมพันธและนอกจากนี้ยังมีหนวย
ราชการและรัฐวิสาหกิจอีก ๑๘ แหง ท่ีเปนเจาของสถานีวิทยุกระจายเสียง ปจจุบัน ( ป พ.ศ.๒๕๔๕ ) 
ประเทศไทยมีจํานวนคลื่นท่ีออกอากาศท้ังระบบเอเอ็ม ( AM ) และเอฟเอ็ม ( FM )ท่ัวประเทศ มีจํานวน
รวมท้ังสิ้น ๕๒๕ คลื่น  



๓๒ 
 

  การควบคุมกิจการวิทยุกระจายเสียง ในขณะท่ีกิจการวิทยุกระจายเสียงของประเทศไทย 
มีการขยายตัว และพัฒนากาวหนาไปอยางตอเนื่อง รัฐบาลก็ไดมีการออกกฎหมายและระเบียบขอบังคับ
ตาง ๆ เพ่ือควบคุมการดาเนินงานของสถานีวิทยุกระจายเสียง ซ่ึงกฎหมายและระเบียบเก่ียวกับ
วิทยุกระจายเสียง ใหเปนไปตามมาตรา ๔๗ ของรัฐธรรมนูญแหงราชอานาจักรไทย พ.ศ.๒๕๕๐ วาดวย 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศนและกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือ กสทช.  
ซ่ึ งจัดตั้ ง ข้ึนตามพระราชบัญญัติองคการจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํา กับการประกอบกิจการ
วิทยุกระจายเสียง (ขอมูล ณ ก.ย.๕๗)  

 ๓.  พัฒนาการดานรายการ และระบบการกระจายเสียงในประเทศไทย  

 พัฒนาการดานรายการ รายการวิทยุกระจายเสียงในประเทศไทยเริ่มตนจากรูปแบบเพียง
ไมก่ีรูปแบบ เชน ดนตรี ขาว ความรู และละคร ตอมาไดมีการพัฒนารูปแบบการนาเสนอรายการแปลก
ใหมนาสนใจข้ึนมาอีกหลายรูปแบบ เพราะมีจํานวนสถานีวิทยุเพ่ิมข้ึน จึงมีการแขงขันกันผลิตรายการเพ่ือ
ดึงดูดความสนใจของผูฟง  
 เนื่องจากรายการวิทยุกระจายเสียงมีอิทธิพลตอผูฟงและมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงวิถี
ชีวิตของคนในสังคมไมวาจะเปนดานความคิด ทัศนคติ การใชภาษา และพฤติกรรมตาง ๆ จึงมีการควบคุม
การดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง เพ่ือใหสถานีวิทยุ ผูผลิตรายการและผูดําเนินรายการ มีความ
รับผิดชอบตอสังคม มีจรรยาบรรณในการนําเสนอรายการเพ่ือประโยชนตอประชาชนอยางแทจริง โดย
การออกกฎหมาย หรือระเบียบ กฎกระทรวงตาง ๆ  
            ในสวนของ กองทัพอากาศ ไดเริ่มกอตั้งสถานีวิทยุกระจายเสียงทหารอากาศ (สนว.กจ.ทอ.) 
แหงแรกข้ึนเม่ือประมาณป พ.ศ.๒๔๙๒ ในสมัย จอมพลอากาศฟน รณนภากาศ ฤทธาคนี เปน ผบ.ทอ. มี
ชื่อเรียกวา สถานีวิทยุทหารอากาศ ทุงมหาเมฆ เปนระบบ เอ.เอ็ม. ความถ่ี 1,268 KHz โดยมีจุดมุงหมาย
เพ่ือทําการฝก และเพ่ิมประสพการณใหแก จนท.ดานสื่อสารอิเล็กทรอนิกส ใหมีความสามารถมากยิ่งข้ึน 
โดยอาศัยอาคารของ กองดุริยางคทหารอากาศ เปนท่ีตั้งชั่วคราว  
 ตอมาประมาณป พ.ศ.๒๔๙๔ ในระหวางเกิดขบถแมนฮัตตัน ก็ไดกอตั้ง สนว.กจ.ทอ.เพ่ิมข้ึน
อีก ๑ แหง บริเวณ กรมสื่อสารทหารอากาศ คือ สนว.กจ.ทอ.๐๑ แตเนื่องจากเสาอากาศสูงเกินเกณฑ
ปลอดภัยของสนามบิน และคลื่นความถ่ีรบกวนเครื่อง ส - อ.ท่ีกาลังซอมในกองโรงงาน จึงไดยายท่ีตั้ง โดย
แยกออกเปน ๒ แหง คือ สนว.กจ.ทอ.๐๑ ดอนเมือง อยูท่ีฝงขวาของถนนพหลโยธินตรงขามกับกรมชาง
โยธาทหารอากาศ และ สนว.กจ.ทอ.๐๑ บางซ่ือ อยูท่ีกรมชางอากาศ บางซ่ือเฉพาะในพ้ืนท่ีจังหวัด
กรุงเทพมหานคร ไดพิจารณาจัดตั้ง สนว.กจ.ทอ. ระบบ เอฟ.เอ็ม. ข้ึนอีก ๑ ความถ่ี คือ 102.5 MHz  
เม่ือป พ.ศ.๒๕๑๓ ไปรวมอยูกับ สถานีวิทยุทหารอากาศ ทุงมหาเมฆ แลวเปลี่ยนชื่อเปน สถานีวิทยุทหาร
อากาศ ๑-๒ ทุงมหาเมฆ ปจจุบันคือ สนว.กจ.ทอ.๐๖ กรุงเทพ ฯ  



๓๓ 
 

  ในระยะเริ่มแรกของการตั้งสถานีวิทยุกระจายเสียงทหารอากาศ ระบบ เอ.เอ็ม. ไดนํา
เครื่องมือสื่อสารระหวางจุด แบบ BC-610 มาดัดแปลงออกอากาศ และระบบ เอฟ.เอ็ม.ใชเครื่องรับ-สง
วิทยุโทรคมนาคม แบบ AN/TRC – ๒๔ มาดัดแปลงออกอากาศ 
  สําหรับการกอตั้งสถานีวิทยุกระจายเสียงทหารอากาศ ตางจังหวัด มีการดําเนินการอยาง
ตอเนื่อง โดยมีหลักการวา จังหวัดใดท่ีมีหนวย ทอ.ตั้งอยู จะพิจารณาจัดตั้งสถานีวิทยุทหารอากาศ เพ่ือ
ชวยในการเดินอากาศของนักบิน ฝกเจาหนาท่ีสื่อสารใหมีความสามารถยิ่งข้ึน เผยแพรกิจการ ทอ. 
ปฏิบัติการจิตวิทยารอบพ้ืนท่ี และเปนสื่อกลางสรางความเขาใจอันดีระหวางประชาชนกับกองทัพอากาศ 
สถานีวิทยุกระจายเสียงกองทัพอากาศ (สนว.กจ.ทอ.) จํานวน ๒๑ สถานี ๓๖ ความถ่ี  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ๔.  ความหมายและความสําคัญของวิทยุกระจายเสียง   

 คําวา “ วิทยุกระจายเสียง ”(Radio) เปนคําท่ีใชกันมานาน วิทยุกระจายเสียงจัดวาเปน
สื่อมวลชนท่ีมีกําเนิดข้ึนในโลกดวยการคนควาทดลอง โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือนําผลการคนควาทดลองนั้น
ไปใชงาน ใหเกิดประโยชนแกสังคม มิใชอุบัติข้ึนในโลกดวยเหตุบังเอิญเหมือนการคนพบทางวิทยาศาสตร
บางอยาง  



๓๔ 
 

 คําวา “ วิทยุกระจายเสียง ” นี้เดิมทีเดียว ยังไมมีคําใชเรียกกันเปนภาษาไทย จอมพลเรือ
กรมพระนครสวรรควรพินิต ทรงใชวิธีเรียกทับศัพทคําวา “ Radio Telegraph ”วา“ราดิโอโทรเลข” 
ตอมาภายหลัง พระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกลาเจาอยูหัวจึงทรงบัญญัติใชคําวา “ วิทยุ ” แทนคํา “ ราดิโอ ” 
ตอมาราชบัณฑิตยสถานจึงใหใชคําเต็มๆ เปนทางการวา “ วิทยุกระจายเสียง ” ซ่ึงมีความหมายตรงกับคํา
ภาษาอังกฤษวา “ Radio Broadcasting ”นั่นเอง  

 สําหรับคําวา “ ราดิโอ ” มีความหมายวา “ วิทยุ ” ซ่ึงในศัพทนุกรมสื่อสารมวลชนไดให
ความหมายไววา “ การใชคลื่นแมเหล็กไฟฟา หรือคลื่นวิทยุเพ่ือสงกระจายแพรออกอากาศ หรือเพ่ือรับ
สัญญาณไฟฟาโดยไมตองใชสายตอเชื่อมระหวางกัน ”  

 ราชกิจจานุเบกษา ฉบับกฤษฎีกา เลม ๑๒๗ ตอนท่ี ๓๘ ก วันท่ี ๑๙ ธันวาคม ๒๕๕๓ ได
กําหนดความหมายของ “ วิทยุกระจายเสียง ” ไวในพระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับ
กิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ.๒๕๕๓ มาตรา ๔ ใหความหมายวา 
“ วิทยุคมนาคมท่ีสงหรือแพรเสียงเพ่ือใหบุคคลท่ัวไปรับไดโดยตรง “ และไดใหความหมายของ “กิจการ
กระจายเสียง “ หมายความวา กิจการวิทยุกระจายเสียงและกิจการกระจายเสียง ซ่ึงใหบริการการสง
ขาวสารสาธารณะ หรือรายการไปยังเครื่องรับ ท่ีสามารถรับฟงการใหบริการนั้น ๆ ได ไมวาจะสงโดยผาน
ระบบคลื่นความถ่ี ระบบสาย ระบบแสง ระบบแมเหล็กไฟฟาอ่ืน หรือระบบอ่ืน ระบบใดระบบหนึ่งหรือ
หลายระบบรวมกัน หรือกิจการอ่ืนทํานองเดียวกันท่ี กสทช. กําหนดใหเปนกิจการกระจายเสียง 

 ๕.  ลักษณะ และธรรมชาติของวิทยุกระจายเสียง 

  ลักษณะของวิทยุกระจายเสียงมีลักษณะดังนี้คือ  
  ๕.๑  ลักษณะท่ัวไป วิทยุกระจายเสียง เปนสื่อมวลชนท่ีสามารถนําสารจากผูสงสารไปสู

ผูรับสารเปนจํานวนมากไดอยางกวางไกลและรวดเร็วภายในเวลาเดียวกันหรือเวลาท่ีใกลเคียงกันใน
ระยะเวลาอันสั้น การสื่อสารถึงผูรับสารคือผูฟง ผานสื่อวิทยุกระจายเสียงเปนไปในลักษณะท่ีเปน
นามธรรม ไมสามารถจับตองได แตรับรูไดดวยโสตสัมผัสคือหู ในปจจุบันจากการพัฒนาเทคโนโลยีท้ัง
ทางดานอิเล็กทรอนิกส และคอมพิวเตอรเปนผลใหวิทยุกระจายเสียงเปนสื่อมวลชน ท่ีสามารถสงขาวสาร 
ความรู ความบันเทิงในลักษณะเปนรูปธรรมแกประชาชนไดอยางมีประสิทธิภาพและกวางไกลมากยิ่งข้ึน 

  ๕.๒  ลักษณะเฉพาะ วิทยุกระจายเสียง เปนสื่อท่ีมีลักษณะเฉพาะของตัวสื่อเองและรวมท้ัง
ลักษณะเฉพาะท่ีผูสงสารหรือผูใชสื่อจะตองเอาไปใชใหเปนประโยชนตอผูรับสารหรือมวลชนท่ีรับฟงอยู  

   ๕.๒.๑ เครื่องมืออุปกรณและบุคคลากร วิทยุกระจายเสียงเปนสื่อท่ีตองอาศัย
เครื่องมืออุปกรณทางดานอิเล็กทรอนิกส เชน ไมโครโฟน คอมพิวเตอร เครื่องสงกระจายเสียง เครื่องรับ
วิทยุกระจายเสียง เปนตน และบุคคลากรท้ังทางดานเทคนิคและรายการคือผูผลิตรายการ รวมท้ังผูฟงอีก
ดวย  

 ๕.๒.๒  วิทยุกระจายเสียงเปนสื่อมวลชนท่ีสามารถเขาถึงเปาหมายไดจํานวนมาก 
และไกลเพียงใด ก็สามารถสงไปถึงได  



๓๕ 
 

 ๕.๒.๓  วิทยุกระจายเสียงใหความเปนจริง สามารถถายทอดเสียงจากเหตุการณจริง
ขณะกําลังเกิดข้ึน ทําใหผูฟงมีความรูสึกเหมือนรวมอยูในเหตุการณนั้นดวย  

    ๕.๒.๔  วิทยุกระจายเสียงทันสมัยทันเหตุการณ สังคมเปลี่ยนแปลงตามกาลเวลา 
การนําเสนอสารของสื่อมวลชนบางประเภท เชน สิ่งพิมพ ภาพยนตร ฯลฯ อาจจะลาสมัยไปไดเพราะตอง
ใชเวลาในการนําเสนอ วิทยุกระจายเสียงท่ีออกอากาศตลอดเวลาสามารถเสนอเรื่องท่ีเปนปจจุบันท่ีสุด  

  ๕.๒.๕  วิทยุกระจายเสียงสรางแรงจูงใจ โดยสามารถสรางจินตนาการหรือมโนภาพ
ใหผูฟงไดนึกตามท่ีวิทยุกระจายเสียงนําเสนอไดงาย  
 ๕.๓  ลักษณะทางเทคนิค วิทยุกระจายเสียงจัดเปนสื่อประเภทอิเล็กทรอนิกสท่ีใชอุปกรณ
ไฟฟาหรืออิเล็กทรอนิกสในการสงรับขาวสาร โดยการสงออกอากาศไปดวยคลื่นแมเหล็กไฟฟาในยาน
ความถ่ีตาง ๆ ระบบกระจายเสียงของประเทศไทยมี ๒ ระบบคือ  
 ๕.๓.๑  ระบบ AM ซ่ึงแบงตามความถ่ีวิทยุท่ีใหบริการออกเปน ๒ สวน ไดแก  

 ๕.๓.๑.๑  ความถ่ีวิทยุยานปานกลาง ( Medium Frequency : MF หรือ 
MW ) อยูในยานความถ่ีประมาณ 550 -1600 KHz เรียกวา “ คลื่นยาว “ กระจายเสียงโดยอาศัยคลื่นดินได
ไกลประมาณ ๑๐๐ กิโลเมตร แตถาไกลกวานี้จะตองรับฟงดวยคลื่นฟา ( sky wave )  

 ๕.๓.๑.๒  ความถ่ีวิทยุยานสูง (High Frequency : HF หรือ SW ) อยูใน
ยานความถ่ีประมาณ 3 -12 MHz เรียกวา “ คลื่นสั้น”  รับสัญญาณจากคลื่นดินในระยะประมาณ ๑๕ 
กิโลเมตร เทานั้น แตรับสัญญาณจากคลื่นฟาไดไกลนับเปนพัน ๆ กิโลเมตร  

 ๕.๓.๒  ระบบ FM ใหบริการโดยการใชคลื่นความถ่ีวิทยุยานความถ่ีสูงมาก ( Very 
High Frequency : VHF ) อยูในยานความถ่ีประมาณ 88 - 108 MHz คลื่นจะกระจายตรงออกไปไมโคง
ตามผิวโลก จึงทําใหรับสัญญาณไดไมเกิน ๘๐ กิโลเมตร ถาอยูไกล ๆ ตองติดตั้งเสาอากาศรับสัญญาณ 
คลื่นความถ่ีวิทยุเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูอยางจํากัด และรวมท้ังยังมีความเก่ียวโยงกับการจัดระบบ
ของเทคโนโลยีและแถบคลื่นวิทยุระหวางประเทศดวย ดังนั้นจึงตองมีการทําความตกลงจัดสรรคลื่นความถ่ี
วิทยุกระจายเสียงท่ีชัดเจนข้ึน เปนการบริหารความถ่ีวิทยุเพ่ือใหการกระจายเสียงครอบคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุด 
ปองกันการเกิดปญหาเขตการใหบริการเหลื่อมซอนกัน ซ่ึงมีผลทําใหการรับคลื่นความถ่ีวิทยุกระจายเสียง
ขาดความชัด หรือรับไมได  

  ๕.๔  ความสําคัญของวิทยุกระจายเสียง ความสําคัญของวิทยุกระจายเสียงสามารถแบงได
ดังนี้  

 ๕.๔ .๑   ความสําคัญในฐานะสื่ อมวลชน เ ม่ือกลาวถึงคําวา “สื่อมวลชน” 
วิทยุกระจายเสียงยอมมีบทบาทหนาท่ีสําคัญ อันถือเปนปรัชญาท่ีถือปฏิบัติกันอยางนอย ๓ ประการ คือ 
การใหขาวสาร การใหความรู และการใหความบันเทิง  

 ๕.๔.๒  ความสําคัญในฐานะเปนสื่อเพ่ือพัฒนาประเทศ วิทยุกระจายเสียงเปน
สื่อมวลชนท่ีมีความสามารถในการเขาถึงผูรับไดอยางท่ัวถึง ไมวาจะอยูในทองถ่ินใด ในขณะท่ีสื่ออ่ืนเชน 



๓๖ 
 

สื่อสิ่งพิมพอาจเขาไปไมถึง และดวยศักยภาพทางเทคโนโลยีท่ีกาวไกล ทาใหสื่อมวลชนประเภท
วิทยุกระจายเสียงเปนสื่อท่ีมีความสําคัญในการนํามาใชในการพัฒนาประเทศในดานตาง ๆ ดังนี้  

 ๕.๔.๒.๑  การพัฒนาทางการศึกษา  
 ๕.๔.๒.๒  การพัฒนาทางการเมือง  

 ๕.๔.๒.๓  การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม  
 ๕.๔.๓  ความสําคัญในฐานะเปนเครื่องมือการสื่อสารโลก ไดแก  

 ๕.๔.๓.๑  เปนเครื่องมือในการสงขาวสารในรูปของการรายงานขาว รายงาน
เหตุการณท่ีเกิดข้ึน หรือแมแตรูปแบบของความบันเทิง ไมวาเหตุการณใดจะเกิดข้ึนในจุดใดของโลก       
ก็สามารถถายทอด ใหรับรูกันไดอยางรวดเร็ว รับรูไดพรอม ๆ กัน ดวยเทคโนโลยีท่ีกาวหนาทันสมัยท่ีได
พัฒนาข้ึน จนทําใหได ชื่อวาเปนโลกไรพรมแดน  
 ๕.๔.๓.๒  เปนสื่อท่ีทําใหโลกเกิดการพ่ึงพาซ่ึงกันและกันได เพราะสื่อวิทยุ
สามารถรายงานสิ่งท่ีเกิดข้ึน ทําใหท่ัวโลกไดรับรูถึงความเดือดรอน จึงนําไปสูการพ่ึงพาซ่ึงกันและกันได
อยางรวดเร็ว  

 ๖.  ระบบวิทยุกระจายเสียง  

 ๖.๑  คลื่นเสียงและคลื่นวิทยุ  

 ๖.๑.๑  คลื่นเสียง ลักษณะสําคัญโดยท่ัวไปของคลื่นเสียงประกอบดวย ความถ่ี
(Frequency) แอมพลิจูด (Amplitude) ฮารโมนิค (Harmonic) และความเร็วของเสียง (Velocity of 
Sound)  

  ความถ่ี (Frequency) การสั่นสะเทือนทุกชนิดทําใหเกิดความถ่ี ปกติ
คนเราไดยินหรือรับรูความถ่ี ระหวาง 20 Hz – 20,000 Hz ถึงแมวาจะมีความถ่ีท่ีสูง หรือต่ํากวานี้อีก  
แตก็เปนเพียงความถ่ีท่ีทําใหคนเรารูสึกมากกวาการไดยิน คลื่นเสียงท่ีความถ่ีต่ํากวา 20 Hz เรียกวา 
Infrasonic ความถ่ีสูงกวา 20,000 Hz เรียกวา Ultrasonic  
  แอมพลิจูด (Amplitude) ของคลื่นเสียงหมายถึง ขนาดของโมเลกุลท่ี
เคลื่อนท่ีอยูในรูปคลื่น ซ่ึงเก่ียวของกับการบีบอัดและการจางลงของคลื่นนั่นเอง ถาแอมพลิจูดคลื่นสูง 
ปริมาณโมเลกุลก็เขมขนมากระทบแกวหูแรง เราก็จะไดรับเสียงท่ีดังมากข้ึนดวย ความสามารถของการได
ยินการสั่นสะเทือนของหูข้ึนอยูกับ ระยะทาง และความเขมของเสียง(Sound Intensity) ความเขมของ
เสียงวัดเปน เดซิเบล(Decibel -dB) 
  ฮารโมนิค (Harmonics) หมายถึง ความดังท่ีกลมกลืนกันหรือสอดคลอง
กันกับโทนเสียงอ่ืน  
  ความเร็วของเสียง (Velocity of Sound) คลื่นเสียงเดินทางไดเร็วกวา
คลื่นน้ํา แตชากวาคลื่นแสงและคลื่นวิทยุ อุณหภูมิและตัวกลางนับเปนปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอความเร็วเสียง 
เชน ท่ีอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส เสียงจะเดินทางในอากาศไดเพียง 331.6 m/s แตท่ีอุณหภูมิ ๑๐๐ องศา



๓๗ 
 

เซลเซียสหรือท่ีจุดเดือดของน้ํา เสียงจะเดินทางไดความเร็วถึง 386 m/s สําหรับความเร็วของเสียงผาน
อากาศท่ีอุณหภูมิปกติ (ท่ีอุณหภูมิ 25ºC) มีความเร็วประมาณ 345 m/s  
 ๖.๑.๒ คลื่นวิทยุ มีลักษณะเหมือนกับพลังงานแมเหล็กไฟฟา(Electromagnetic 
Energy) มีความถ่ีระหวาง 3 KHz ถึง 300 GHz ลักษณะสําคัญของคลื่นวิทยุประกอบดวย ความเร็ว 
ความถ่ี ความยาวคลื่น และแอมพลิจูด  

  ความเร็ว (Velocity) ของพลังงานแมเหล็กไฟฟานั้นจะมีความเร็วคงท่ี 
แตกตางจากความเร็วของคลื่นเสียง คลื่นวิทยุเดินทางดวยความเร็วเทากับความเร็วแสง คือประมาณ 
300,000,000 m/s หรือ ๑๘๖,๓๐๐ ไมล/วินาที 

  ความถ่ี (Frequency) เปนคาท่ีใชอธิบายจานวนคลื่นของพลังงานซ่ึงผานจุด
หนึ่งท่ีกําหนดไวภายในหนวยเวลา โดยวัดความถ่ีเปนรอบตอวินาที (Hz)  

  ความยาวคลื่น (Wave Length) หมายถึง ระยะทางระหวางคลื่นท่ีเคลื่อนไป
ขางหนาของข้ัวไฟฟาเดียวกัน โดยวัดจากจุดท่ีกําหนดใหถึงจุดท่ีอยูถัดไป โดยท่ัวไปความยาวคลื่นบอก
เปนหนวยเมตริก นอกจากนี้ความยาวคลื่นยังมีความสัมพันธกับความถ่ีดังสมการตอไปนี้  

 

       λ = V
f
 

 
λ = ความยาวคลื่นมีหนวยเปนเมตร 
V = ความเร็ว (๓๐๐,๐๐๐,๐๐๐ เมตร/วินาที)  
f = ความถ่ีมีหนวยเปนเฮิรตซ (Hz)  

 แอมพลิจูด (Amplitude) ถาใหบอกวาแอมพลิจูดของคลื่นวิทยุมีขนาด
เทาใด เรามักจะบอกเปนกําลัง (Power) หมายถึงกําลังท่ีเกิดข้ึนจากคลื่นท้ังหมด หนวยวัดกําลังของ
คลื่นวิทยุบอกเปน วัตต (Watt)  

 ๖.๒  การสงกระจายเสียง  

   หลักการสงและรับวิทยุกระจายเสียง หลักการทํางานของวิทยุกระจายเสียง เริ่มจาก
การแปลงขาวสารท่ีอยูในรูปเสียงใหเปนคลื่นความถ่ีเสียงทางไฟฟา หรือความถ่ีเสียง (Audio Frequency 
: AF) แลวนําคลื่นความถ่ีเสียงผสมกับคลื่นวิทยุซ่ึงทาหนาท่ีเปนคลื่นพาห (Carrier Wave) ท่ีเครื่องสง
(Transmitter) เพ่ือผสมและขยายสัญญาณท่ีผสมแลวนี้ ใหมีกําลังสูงข้ึน แลวสงใหสายอากาศเครื่องสง
แพรกระจายไปยังสายอากาศเครื่องรับ การสงกระจายเสียงดวยคลื่นวิทยุเปนพาหะจึงชวยใหคนเรา
สามารถสื่อสารดวยเสียงไดไกลข้ึน  

 
 

 



๓๘ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๑๙  การกระจายเสยีงระบบ เอเอ็ม (AM) 
 

 ๖.๒.๑  การกระจายเสียงระบบ เอเอ็ม (AM) การสงวิทยุกระจายเสียงเอเอ็ม ไปยังผูฟงนั้น
เริ่มจากการสงเสียงไปผสมกับคลื่นวิทยุ(คลื่นพาห) ทางแอมพลิจูด โดยสากลวิทยุกระจายเสียงเอเอ็ม 
นับเปนระบบการกระจายเสียงมาตรฐาน (Standard Broadcasting) การผสมคลื่นทางแอมพลิจูดนั้น เริ่ม
จากเสียงถูกสงไปยังไมโครโฟนแลวไมโครโฟนแปลงสัญญาณเสียงนั้นไปเปนสัญญาณทางไฟฟาท่ีอยูในรูป
ของความถ่ีเสียง จากนั้นจึงนําความถ่ีเสียงไปผสมกับคลื่นพาห  

 ชองสัญญาณของสถานีวิทยุเอเอ็ม กําหนดใหเปนไปตามมาตรฐานของแตละ
เขตภูมิภาค โดยท่ัวไปวิทยุเอเอ็มมีท้ังหมด ๑๐๗ ชอง ความกวางของชองสัญญาณสงชองละ 10 kHz แต
บอกความถ่ีท่ีใชในการสงกระจายเสียงจากความถ่ีของคลื่นพาหเพียงความถ่ีเดียว เชน สงกระจายเสียง
ดวยความถ่ี 1,550 kHz เปนตน ในการสงกระจายเสียงของวิทยุเอเอ็ม จะกําหนดความถ่ีแถบขาง (Side 
Band) ดานสูงและต่ําขางละ 5 KHz ถาสถานีวิทยุแหงหนึ่งสงกระจายเสียงความถ่ี 1,550 kHz ความกวาง
ของชองสัญญาณของสถานีวิทยุแหงนี้ จะอยูระหวาง 1,545 – 1,555 kHz เปนตน สําหรับประเทศไทย    
การสงวิทยุกระจายเสียงเอเอ็ม กําหนดแถบความถ่ีปานกลาง (MF) อยูระหวาง 535 – 1,605 kHz และมี
การแบงชองและขนาดของสถานีเพ่ือไมใหคลื่นเกิดการรบกวนกัน สถานีวิทยุทองถ่ินท่ีสงในเขตพ้ืนท่ีขนาด
เล็ก มักจะมีกาลังสงต่ําคือสงตั้งแต 10-15 kW สวนสถานีท่ีตั้งอยูระหวางสถานีทองถ่ิน มีกําลังสง 
ปานกลางไมเกิน 250 kW สวนสถานีกาลังสงสูงอาจจะสูงถึง 5,000 kW  



๓๙ 
 

 การสงวิทยุกระจายเสียงเอเอ็ม มักจะถูกรบกวนสัญญาณจากหลายดาน
ไดแก การรบกวนจากสภาพธรรมชาติ เชน ไฟฟา แสง เกิดการรบกวนกันระวางสถานี เปนตน  

 ๖.๒.๒  การกระจายเสียงระบบเอฟเอ็ม (FM) การกระจายเสียงเอฟเอ็ม คือ การนํา
ความถ่ีเสียงผสมกับคลื่นวิทยุหรือผสมคลื่นทางความถ่ีและแพรกระจายคลื่นไปทางสายอากาศของเครื่อง
สงไปยังสายอากาศของเครื่องรับ  

 ชองสัญญาณสงวิทยุเอฟเอ็ม มีท้ังหมด ๑๐ ชอง แตละชองมีแถบความกวาง 
200 kHz การสงวิทยุเอฟเอ็ม ใชแถบความกวางเพียง 150 kHz สวนท่ีเหลือนั้นใชเปนแถบคลื่นปองกัน
(Guard Band) และใชเพ่ือการสงขาวสารอยางอ่ืน สวนชื่อของสถานีวิทยุเอฟเอ็ม จะบอกเปนความถ่ี เชน 
สถานีวิทยุเอฟเอ็ม ของกรมการพลังงานทหาร กรุงเทพมหานคร สงกระจายเสียงในความถ่ี 90.5 MHz  

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี ๒-๒๐  การกระจายเสียงระบบเอฟเอ็ม (FM) 

 ๖.๓  การแพรกระจายคลื่นวิทยุ  

       การสงสัญญาณวิทยุกระจายเสียงจากเครื่องสงไปยังเครื่องรับทําได ๓ ทาง คือ 
       ๖.๓.๑  การแพรคลื่นวิทยุกระจายเสียงทางพ้ืนโลก สามารถแพรกระจายได ๓ ทางคือ  

     ๖.๓.๑.๑  คลื่นดิน (Ground Wave) ใชในการสงวิทยุเอเอ็ม คลื่นปานกลาง  
       ๖.๓.๑.๒  คลื่นฟา (Sky Wave) ใชสําหรับสงวิทยุกระจายเสียงระหวาง

ประเทศ เนื่องจากคลื่นชนิดนี้เกิดจากการสงคลื่นวิทยุข้ึนไปยังชั้นบรรยากาศไอโอโนสเฟยรและสะทอน
กลับมายังพ้ืนโลก ทําใหการแพรของคลื่นไปไดไกลกวาคลื่นดิน และคลื่นตรง  

 ๖.๓.๑.๓  คลื่นตรง (Direct Wave) เปนการสงคลื่นวิทยุจากสายอากาศ 
ตรงไปยังบรรยากาศถึงเครื่องรับ โดยใชความถ่ียาน VHF, UHF, SHF และ EHF ซ่ึงใชในการสงสัญญาณ
ของวิทยุเอฟเอ็ม  
 ๖.๓.๒  การแพรกระจายคลื่นวิทยุผานดาวเทียม โดยดาวเทียมจะรับสัญญาณจาก
สถานีหนึ่งแลวขยายสัญญาณ และสงสัญญาณซํ้าในความถ่ีท่ีแตกตางกันไปยังอีกสถานีหนึ่ง ความกวาง
ของแถบความถ่ีท่ีใชสงสัญญาณดาวเทียม คือ 500 MHz ความกวางแถบ (Bandwidth) ถูกแบงออกเปน
ชอง สําหรับทวนสัญญาณหลายชอง สําหรับสัญญาณขาข้ึน 6 GHz-ขาลง 4 GHz เรียกวา แถบซี  
(C band) แตถาขาข้ึน 14 GHz ขาลง 12 GHz เรียกวา แถบเคยู (Ku band)  



๔๐ 
 

๖.๓.๓  การแพรกระจายคลื่นวิทยุทางสาย การสงกระจายเสียงทางสายมายังบาน  
ใชหลักการสงเชนเดียวกับการสงอุปกรณเครื่องเสียงท่ีใชสายท่ัวไป ขอจํากัดของระบบสงดังกลาว คือ 
ไมสามารถใชสายสงรายการไปยังเครื่องรับท่ีอยูหางไกล หรือไมสามารถสงใหผูรับบริการทางสายนับแสน
คนรับรายการพรอมกันได สายนําสงสัญญาณท่ีเชื่อมตอระหวางเครื่องสงและเครื่องรับ ท่ีใชสงสัญญาณ
ทางวิทยุและโทรทัศนไดแก สายเคเบิ้ลท่ีมีลักษณะพิเศษ (Coaxial Cable) และเสนใยแกวนําแสง 
(Optical Fiber)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ภาพท่ี ๒-๒๑  การแพรกระจายคลื่นวิทยุ 
 

 ๖.๔  การผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง 

 ๖.๔.๑  วัสดุอุปกรณการผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง  
  ๖.๔.๑.๑ หองผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง 

 หองผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง เปนหองท่ีติดตั้งอุปกรณ
จําเปนในการผลิตรายการ โดยมีลักษณะพิเศษในการเก็บเสียงท่ีเกิดข้ึนภายในหอง และปองกันเสียงจาก
ภายนอกไมใหแทรกเขาไปรบกวน รวมท้ังปองกันเสียงสะทอนท่ีไมพึงปรารถนาภายในหองผลิตรายการ  

  หองผลิตรายการโดยท่ัวไปแบงเปน ๒ สวนใหญ ๆ คือ  
 ๑. สวนท่ีเปนสตูดิโอ (Studio) สตูดิโอเปนสวนท่ีผูประกาศ       

ผูดําเนินรายการ วิทยากร ผูแสดง ผูปรากฏตัวในรายการ ปฏิบัติหนาท่ีตามท่ีกําหนดไวในบท (Script) 
 ๒. สวนควบคุมเสียง (Control Room หรือ Control Booth) 

เปนสวนท่ีรวมอุปกรณการผลิตรายการโดยมีเจาหนาท่ีเทคนิคควบคุมอุปกรณตาง ๆ เหลานี้ภายใตการ
ดําเนินการของผูกํากับรายการ  
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                                 ภาพท่ี ๒-๒๒  หองผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง 
 

 ๖.๔.๑.๒. อุปกรณผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง 
 - ๑. คอนโซล ( Audio Console หรือ Mixer) คือ อุปกรณ

สําคัญในการผสมเสียงจากอุปกรณผลิตเสียงตาง ๆ ใหเสียงออกมาอยางมีคุณภาพ ตลอดจนใชผสมเสียง
แตละประเภทเขาไวดวยกัน พรอมกับปอนเขาเครื่องบันทึกเสียงหรือเครื่องสงกระจายเสียงเพ่ือ
ออกอากาศทันที และทําหนาท่ีปรับเสียงโดยใช Fader เปนตัวควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        ภาพท่ี ๒-๒๓  คอนโซล ( Audio Console หรือ Mixer) 
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   - ๒. Computer มีบทบาทสูงในการผลิตรายการ และ     
พลิกโฉมหนาการทํางานของผูผลิต มาเปนการทํางานเบ็ดเสร็จเพียงคลิกเมาสกับคีบอรด ทําใหการผลิต
รายการวิทยุเปนเรื่องงายข้ึนกวาแตกอนมากท้ังการออกอากาศ การตัดตอเสียง การทําสปอต หรือ จิงเก้ิล 
โดยใชโปรแกรมตางๆเชน Wave Pad , Traktor DJ Studio2 , Cake Walk , Nero Wave Editor , 
Adobe Audition ฯลฯ 

 
 
 
 
 
 

                      ภาพท่ี ๒-๒๔  โปรแกรมสําหรับตัดตอเสียง 
 

 - ๓.  ไมโครโฟน  
 - ไดนามิคไมโครโฟน (DynaMic Microphone)  

 
 
 
 
 
             ภาพท่ี ๒-๒๕  ไดนามิคไมโครโฟน (DynaMic Microphone) 

 - คอนเดนเซอรไมโครโฟน (Condenser Microphone) 
บางครั้งเรียกวา คาปาซิเตอรไมโครโฟน(Capacitor Microphone)  

 

 

 

 

      ภาพท่ี ๒-๒๖ - คอนเดนเซอรไมโครโฟน (Condenser Microphone) 
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 - ริบบอนไมโครโฟน (Ribbon Microphone)  
 
 
 

 
 

ภาพท่ี ๒-๒๗  ริบบอนไมโครโฟน (Ribbon Microphone) 

 ๖.๕  วัตถุประสงคในการจัดรายการดานผูผลิต   

 ๑. เพ่ือเอาชนะใจผูฟง โดยหาวิธีจัดรายการใหผูฟงสนใจมากท่ีสุดเพ่ือจะไดไม
เปลี่ยนคลื่นไปยังสถานีอ่ืน  
 ๒. เพ่ือเตรียมการผลิตรายการลวงหนาไดตรงตามเปาหมายความสนใจของผูฟง 
และเปาหมายเวลาในการออกอากาศ ถาไมมีการจัดรายการไวการออกอากาศจะไมมีระบบระเบียบ ไมมี
ความแนนอน  

 ๓. เพ่ือสามารถจัดสัดสวนประเภทของรายการไดเหมาะสม  

 ๖.๖  วัตถุประสงคในการจัดรายการของดานผูฟง  

  ๑. ผูฟงจะรูรายการลวงหนา และเตรียมตัวคอยฟงไดตรงตามเวลา ถาไมมีการ
จัดรายการไวผูฟงจะตองสุมเดาเอา  

 ๒. เพ่ือเปดโอกาสใหผูฟงมีอิสระในการเลือกฟงรายการตาง ๆไดอยางเสรี ตาม
ความพอใจ โดยดูจากตารางรายการออกอากาศท่ีแจงไว หรือคอยรับฟงจากประกาศแจงรายการลวงหนา 

 ๖.๗  ประโยชนของการจัดรายการวิทยุกระจายเสียง  

 ๑. ทําใหรายการตาง ๆ ออกอากาศไดสอดคลองกับความตองการของผูฟง  
 ๒. ไมทําใหผูฟงเสียเวลารอรับฟงหรือพลาดรายการ  
 ๓. เปนกระจกสะทอนใหเห็นถึงความตองการของชุมชน และรากฐานของ

วัฒนธรรม ในสังคม  
 ๔. เพ่ือรักษาเวลาของรายการใหตรงตามแผนท่ีวางไว  

 ๖.๘  ประเภทและรูปแบบของรายการวิทยุกระจายเสียง  

 การ ท่ีต อง มีการแบ งประเภทของรายการวิทยุกระจาย เสี ยง เพราะ
วิทยุกระจายเสียง เปนสื่อมวลชนท่ีประชาชนทุกคนมีสิทธิ์ จะไดรับบริการจากรัฐ  เนื่องจาก
วิทยุกระจายเสียงตองอาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟาซ่ึงเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีทุกคนมีสิทธิ์เปนเจาของ และ
ยังเปนพาหะสงสัญญาณไปยังผูรับ ดังนั้นจึงเปนหนาท่ีของรัฐท่ีจะตอบสนองใหเกิดประโยชน และ
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ความสุขแกประชาชน ประโยชนท่ีจะใหแกประชาชน คือ ขาสาร ความรู สวนความสุขคือ ความบันเทิง 
ดวยเหตุนี้ปรัชญาทางวิทยุกระจายเสียง จึงมักแบงประเภทรายการวิทยุกระจายเสียงออกเปนประเภท
ใหญ ๆ ๓ ประเภท คือ ประเภทขาวสาร ความรู และความบันเทิง  

 การท่ีตองแบงรูปแบบรายการวิทยุกระจายเสียงหลาย ๆ รูปแบบ ก็เพ่ือไมให
ผูฟงเกิดความเบื่อหนายจําเจตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งนาน ๆ เพราะมนุษยเรามีสมาธิในการฟงท่ีจํากัด ถาไมมีอะไร
ดึงดูดให เ กิดความสนใจแลว จะเบื่อไมอยากฟง จึงตองคิดคนหาวิธี ในการเสนอรายการทาง
วิทยุกระจายเสียงใหมีความหลากหลาย รูปแบบรายการวิทยุกระจายเสียงอาจแบงไดดังนี้ คือ  

 รายการพูดคุยหรือสนทนากับผูฟง ,รายการสนทนา ,รายการสัมภาษณ ,
รายการอภิปราย ,รายการสารคดี ,รายการนิตยสารทางอากาศ ,รายการขาว ,รายการถายทอดเหตุการณ
จริง ,รายการตอบปญหา ,รายการเพลง ,รายการละครวิทยุ ,รายการปกิณกะ และรายการสาระละครหรือ
สาระนิยาย  

 ๖.๙  องคประกอบ และข้ันตอนการจัดรายการวิทยุกระจายเสียง  

 องคประกอบหลักในการจัดรายการวิทยุกระจายเสียงประกอบดวย  
  ๑. นโยบายหรือวัตถุประสงคของสถานี  
   ๒. กลุมผูฟงเปาหมาย  
   ๓. ลักษณะทางเทคนิคของสถานี  
   ๔. สภาพแวดลอมของสถานี  
   ๕. บุคคลากรของสถานี  
   ๖. งบประมาณ 
 

 ๖.๑๐  ข้ันตอนการจัดรายการวิทยุกระจายเสียง มีข้ันตอนดังนี้  

  ๑. การวิเคราะหประเมินสถานการณ  
  ๒. การตัดสินใจจัดรายการ  

  ๓. การวางแผนจัดรายการ  
  ๔. การมอบหมายงาน  

 ๖.๑๑  หลักการจัดรายการวิทยุกระจายเสียงใหมีประสิทธิภาพ  

 ๑. การจัดรายการวิทยุกระจายเสียงโดยคํานึงถึงวัตถุประสงคในการเสนอ
รายการ การตั้งวัตถุประสงคในการเสนอรายการ ข้ันแรกไดจากการสังเกต การสํารวจ การวิจัย และ
ปฏิกิริยาตอบสนองของผูฟง เพ่ือรูความตองการท่ีแทจริงของผูฟง เพ่ือนํามาจัดรายการใหสอดคลองกับ
ความตองการนั้น ๆ วัตถุประสงคในข้ันนี้เพ่ือตองการทราบสภาพแวดลอมเพ่ือจะไดนํามาพิจารณาเลือก
ประเภทของรายการไดถูกตองวา ควรเลือกประเภทรายการใดออกอากาศ  
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 การตั้งวัตถุประสงคข้ันตอไปคือ วัตถุประสงคทางทัศนคติและวัตถุประสงคทาง
พฤติกรรม หมายถึง วัตถุประสงคในการเสนอรายการนั้นตองการใหผูฟงเปลี่ยนทัศนคติหรือเปลี่ยน
พฤติกรรมไมเพียงแตฟงรายการแลวรับรูหรือเขาใจเทานั้น แตชักจูงโนมนาวจิตใจใหคลอยตามและ
แสดงออกได 

 ๒. การจัดรายการวิทยุกระจายเสียงโดยคํานึงถึงกลุมผูฟง กลุมผูฟงอาจแบงได
เปนหลายลักษณะ คือ แบงตามอาชีพ แบงตามเพศ แบงตามวัย และแบงตามท่ีอยูอาศัย ถารูกลุมผูฟง
เปาหมายไดจะทาใหสะดวกตอการจัดรายการ เพราะการจัดรายการโดยคํานึงถึงกลุมผูฟงท่ีเปนเปาหมาย
ยอมเปรียบเสมือนการเดินทางท่ีมีเข็มทิศชี้นํา ชวยใหมุงไปสูจุดหมายปลายทางไดเปนผลสําเร็จและไปได
โดยเร็วไมเสียเวลาหลงทาง  

 ๓.  การจัดรายการวิทยุกระจายเสียงโดยคํานึงถึงเนื้อหาสาระ เนื้อหาสาระ 
(Content) ของรายการ หมายถึง สาระซ่ึงประกอบดวยประเด็นสําคัญ ๆ รวมท้ังรายละเอียดท่ีนาสนใจท่ี 
ผูจัดรายการตองการใหผูฟงไดรับรู เขาใจ เกิดความรู หรือเกิดความบันเทิงใจ โดยการบรรจุเนื้อหาสาระ
นั้นไวในรายการอยางมีศิลปะและสอดคลองกับวัตถุประสงคในการจัดรายการ และสอดคลองกับระดับ
ของกลุมผูฟงท่ีเปนเปาหมายมากท่ีสุด 

          ลักษณะเนื้อหาของรายการ อาจแบงไดเปน ๒ ลักษณะ คือ  
 ๑. เนื้อหาสาหรับผูฟงท่ัวไป  
 ๒. เนื้อหาสาหรับผูฟงเฉพาะกลุม  

 ประเภทของเนื้อหาแบงไดเปนประเภทใหญ ๆ ๒ ประเภท คือ  
  ๑. ประเภทขอเท็จจริง  
  ๒. ประเภทขอคิดเห็น  

 สวนประกอบท่ีสําคัญของเนื้อหา คือ  
  ๑. ประเด็นของเรื่อง  
  ๒. ความยาก-งายของเนื้อหา  
  ๓. ความยาว-สั้นในการเสนอรายการ  

 ๔.  การจัดรายการวิทยุกระจายเสียงโดยคํานึงถึงวิธีการนําเสนอรายการ  
 องคประกอบของวิธีเสนอรายการทางวิทยุกระจายเสียงมีดังนี้คือ  

 ๑. เสนอรูปแบบรายการใหสอดคลองกับเนื้อหา โดยอาศัยวัตถุประสงคของ
การจัดรายการ ความสอดคลองกับกลุมผูฟงเปาหมาย และเง่ือนไขเวลาของรายการเปนสําคัญ  
 ๒. เวลาของรายการควรจัดใหเหมาะกับเนื้อหา โดยคํานึงถึงความยาก-งาย
ของเนื้อหาแลวจัดใหสอดคลองกับความยาว-สั้นของเวลา  
 ๓. มีความหลากหลายเพ่ือไมใหผูฟงเบื่อ และมีเอกภาพ เพ่ือใหมีแกนหรือ
เปนหลักของรายการ  
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 ๖.๑๒  กระบวนการผลิตรายการวิทยุกระจายเสียง  

 ๑. การวางแผนการผลิตรายการ  
     รายการท่ีมีคุณภาพ เปนหัวใจสําคัญท่ีจะทําใหสถานีอยูรอด ดังนั้นกอนลง

มือผลิตรายการ จึงจําเปนตองวางแผนการผลิตรายการอยางรอบคอบ เพ่ือใหไดรายการท่ีสามารถดึงดูด
ผูฟงใหติดตามฟง  

 ๑.๑ ปจจัยท่ีตองพิจารณาในการวางแผนการผลิตรายการ ไดแก นโยบาย
ของสถานี , กลุมผูฟง ,แนวคิดในการผลิตรายการ ,วัตถุประสงครายการ ,รูปแบบวิธีนําเสนอรายการ ,
งบประมาณ ,บุคคลากร ,อุปกรณการผลิตรายการ ,คูแขงขัน ,ระยะเวลาในการผลิต ,คุณภาพของรายการ 
, เวลาออกอากาศ ,ความยาวรายการ และความคลองตัวในการผลิตรายการ  

 ๑.๒ ข้ันตอนการวางแผนผลิตรายการ การวางแผนผลิตรายการมีข้ันตอน 
ดังนี้  

 ๑.  ศึกษาขอมูลดานตาง ๆ ท่ีเปนปจจัยเก่ียวของในการผลิตรายการ 
เชน นโยบายของสถานีเปนอยางไร ,ใครเปนกลุมผูฟงเปาหมาย ,รายการจะออกอากาศเวลาใด เปนตน  

 ๒ .   พิจารณาทรัพยากรท่ีเ ก่ียวของในการผลิตรายการ ไดแก 
งบประมาณ บุคคลากร และอุปกรณของสถานี 

 ๓.  วางแผน หลังจากศึกษาขอมูลท่ีเปนปจจัยท่ีเก่ียวของในการผลิต 
และพิจารณาทรัพยากรท่ีเก่ียวของในการผลิตรายการแลว จึงนํามาใชเปนขอมูลประกอบในการวางแผน
กําหนดแนวคิดรายการกําหนดประเด็นรายการและรูปแบบตลอดจนเนื้อหารายการท่ีจะผลิตอยางคราว ๆ 
เพ่ือนําไปสูการวางแผนปฏิบัติงาน กําหนดผูรับผิดชอบในการดาเนินการแตละสวนของรายการตอไป  

 ๒.  การเตรียมการกอนการผลิตรายการ  
     การเตรียมการกอนการผลิตรายการ เปนข้ันตอนการดาเนินการหลังจากดา

เนินการวางแผนการผลิตรายการ ซ่ึงในข้ันตอนนี้จะมีการจัดเตรียม บทวิทยุกระจายเสียง ,เทปแทรก, 
ดนตรี ,เสียงประกอบ ตลอดจนดําเนินการประสานการผลิตรายการนัดหมายผูเก่ียวของ เตรียมวัสดุ 
อุปกรณ ยานพาหนะท่ีตองใชใหพรอม  

 บทวิทยุกระจายเสียง จะใหรายละเอียดเก่ียวกับรายการอยางเปนลําดับ
ข้ันตอนทําใหผูรวมงาน รูบทบาท หนาท่ี เนื้อหาสาระ สามารถเตรียมการลวงหนา และเปนแนวทางให
ผลิตรายการไดอยางมีประสิทธิภาพ เทปแทรก เปนวัสดุรายการอีกประเภทหนึ่งท่ีชวยใหรายการนาสนใจ
และชวยเพ่ิมคุณภาพ แกรายการ ดนตรี เปนองคประกอบหนึ่งท่ีมีบทบาทสําคัญตองานการผลิตรายการ
วิทยุกระจายเสียง ในการนํามาใชเปนสัญลักษณของรายการ นําเสนอเนื้อหา สรางอารมณ บรรยากาศ  

 เสียงประกอบ เปนเสียงอีกประเภทหนึ่งท่ีมีสวนชวยสรางสรรครายการ 
สามารถใชสื่อสารแทนคาพูด บอกสถานท่ี บอกเวลา สรางอารมณใหเกิดข้ึนกับผูฟง การประสานงานการ
ผลิตรายการ ชวยใหการผลิตรายการเปนไปอยางราบรื่น คลองตัว โดยจะตองดําเนินการประสานกอนการ
ผลิตรายการ ในวันบันทึกรายการและหลังจากผลิตรายการแลว  
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 ๓.  การผลิตรายการ 
      การผลิตรายการ เม่ือเตรียมการกอนการผลิตรายการแลว ในวันผลิตรายการ

จําเปนตองมีการซักซอมกอนเริ่มบันทึกรายการ แตจะซักซอมลักษณะใดก็ข้ึนอยูกับความซับซอนของ
รูปแบบรายการ จากนั้นจึงบันทึกรายการ หรือออกอากาศรายการสดไปสูผูฟงตอไป ในบางรายการอาจ
ตองดาเนินการตัดตอวัสดุรายการ หรือตัดตอรายการดวย  

 การซักซอม มีความสําคัญตอคุณภาพรายการ สามารถดาเนินการได ๒ 
ลักษณะไดแกการซอมแหง และการซอมกับไมโครโฟน รายการใดควรซักซอมในลักษณะใดนั้น          
ควรพิจารณาจากความซับซอนของรูปแบบรายการเปนหลัก  

 การบันทึกรายการ เปนการถายทอดความคิดจากบทวิทยุกระจายเสียงใหเปน
รายการ โดย ผูกํากับรายการเปนผูควบคุมการดําเนินการ 

 การตัดตอรายการ เปนกระบวนการรวบรวม เรียบเรียง แกไข เพ่ือใหไดรายการ
ท่ีสมบูรณ วิธีการตัดตอสามารถดําเนินการได โดยการตัดเนื้อเทป การสําเนาเทป และการตัดตอโดยนํา
คอมพิวเตอรมาชวยในการตัดตอ ในการดําเนินการตัดตอตองคํานึงถึงคุณภาพดานเนื้อหาสาระ และ
คุณภาพดานเทคนิค  

 ๔. การประเมินกระบวนการผลิตรายการ  
     การดําเนินการใด ๆ ก็ตามจะพัฒนาไปได จําเปนจะตองมีการประเมิน

กระบวนการ นั้น ๆ เพ่ือสํารวจจุดเดน หาขอบกพรอง ปญหา และนําไปสูการแกไขปรับปรุงตอไป      
การผลิตรายการวิทยุกระจายเสียงก็เชนเดียวกัน โดยการประเมินกระบวนการผลิตรายการ
วิทยุกระจายเสียงควรประเมิน ทุกข้ันตอน ไดแก  

 ๔.๑  การประเมินการวางแผนการผลิตรายการ เปนการพิจารณาความ
รอบคอบ เหมาะสม ในการวางแผนรายการ ประสิทธิภาพของการวางแผนการปฏิบัติงานในดาน     
ความเหมาะสม คลองตัว ยืดหยุน และประสิทธิภาพการวางแผนบุคคลากรในดานความรู ความถนัด  
ความชํานาญงาน ตลอดจนความเหมาะสมในดานจํานวนบุคคลากร  

 ๔.๒  การประเมินการเตรียมการกอนการผลิตรายการ เปนการพิจารณา 
การปฏิบัติตามแผนงานในการเตรียมการกอนการผลิตรายการวาทีมงาน ทุมเท มีความ

พยายามในการ  ดําเนินการมากนอยเพียงไร  
 ๔.๓ การประเมินการผลิตรายการ เปนการพิจารณาการดําเนินการของ

ทีมงานในชวงการผลิตรายการ วาทีมงานมีความพิถีพิถัน ตรงตอเวลา มีสติ มีสมาธิในการทํางานมากนอย
เพียงไร บรรยากาศ ในการทํางานเปนอยางไร 
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 ๖.๑๓  การเปลี่ยนแปลงและพัฒนาการทางเทคโนโลยีทําใหลักษณะของสื่อ
เปลี่ยนไป วิทยุกระจายเสียงมีลักษณะใหม ๆ เกิดข้ึน ดังนี ้ 

 ๑. วิทยุกระจายเสียงระบบขอมูล หรือเรียกวา Radio Broadcast Data 
System ( RBDS ) อาศัยเทคโนโลยีดิจิตอล (Digital ) ทาใหสถานีวิทยุสามารถสงขอมูลถึงผูฟงผาน
อุปกรณเครื่องรับท่ีเรียกวา Smart Radio Receivers ได ขอมูลท่ีสงสามารถระบุชื่อเพลงและชื่อศิลปนได 
RBDS ใหความสะดวกกับผูฟงในการเลือกสถานีโดยท่ีจะมีหนาปดแสดงขอมูลและการกวาดคลื่นท่ีใหผูฟง
เลือกสถานีท่ีรับฟงไดจากรูปแบบของสถานี และยังสามารถบงชี้สถานีท่ีเผยแพรขอมูลการจราจรและใน
กรณีท่ีผูฟงตองการทราบขอมูลนี้ เครื่องรับ RBDS ประจํารถก็จะสามารถคัดเลือกสถานีนั้นมาใหฟงได
อยางรวดเร็ว นอกจากนี้เครื่องรับ RBDS ยังสามารถติดตั้งในบานไดดวย  

 ๒. การกระจายเสียงระบบดิจิตอล การนําเทคนิคดิจิตอลมาใชแทนอนาล็อกใน
การกระจายเสียงเปนการกระจายเสียงระบบดิจิตอล เรียกวา DAB ( Digital Audio Broadcasting ) ทํา
ใหคุณภาพเสียงดีกวาเดิม มีประสิทธิภาพสูงและประหยัด ใชกําลังสงนอยกวาแตครอบคลุมพ้ืนท่ีมากกวา 
ไมมีปญหาการรับคลื่นของสถานีท่ีติดกัน สามารถใหบริการเสริมท่ีเปนขอมูลขาวสารตาง ๆ ได เชน ขอมูล
การพยากรณอากาศ ขอมูลการจราจร ตํารา เปนตน  
                          วิทยุกระจายเสียงความชัดเจนสูง (Digital HD Radio)  
                              วิทยุกระจายเสียงความชัดเจนสูง (Digital HD Radio : Digital High 
Definition Radio) เปนเทคโนโลยีใหมใน ศตวรรษ ท่ี ๒๑ ในการสงวิทยุกระจายเสียง ท่ีจะมาแทนท่ีการสง
วิทยุกระจายเสียง ในระบบ AM และ FM ซ่ึงใช งานในการสงกระจายเสียง รายการขาว และรายการ
บันเทิง ท่ีใชอุปกรณ เครื่องเลนแผนเสียง และเทปบันทึก เสียง ในการผลิตรายการวิทยุในอดีต แตในยุค
ปจจุบันเทคโนโลยีดานวิทยุโทรคมนาคม และเทคนิคการใชระบบดิจิตอลใน การผลิตรายการ
วิทยุกระจายเสียงมากข้ึนทําใหมีระบบการสงกระจายเสียงแบบใหมเพ่ิมข้ึน เชน การสงกระจายเสียง 
ระบบผานดาวเทียม (Satellite Radio) การสงกระจายเสียงผานระบบอินเตอรเน็ต (Web Casting) การ
สงกระจาย เสียงผานระบบเครือขายโทรศัพท (ใชเครื่องรับโทรศัพทในการรับฟงการสงวิทยุกระจายเสียง) 
วัสดุท่ีใชในการผลิต รายการกระจายเสียงระบบดิจิตอล ก็จะใช CD (Compact Disc) ทําใหคุณเสียงใน
การสงกระจายเสียงมีคุณภาพดี ข้ึน ในอนาคตการสงกระจายเสียงจําเปนตองเปลี่ยนการสงกระจายเสียง
ในระบบเดิม อนาล็อก ไปสูวิทยุกระจายเสียง ระบบดิจิตอล ซ่ึงขณะนี้มีระบบการสงวิทยุกระจายเสียง
ระบบดิจิตอล คือ Eureka 147, DRM (Digital Radio Mondiale) , DAB(Digital Audio Broadcasting) 
และ HD Radio หรือเดิมเรียกเทคโนโลยีการสงกระจายเสียงนี้ วา IBOC (In-Band On-Carrier) การสง
วิทยุกระจายเสียงในระบบดิจิตอลจะทําใหคุณภาพในการรับฟงเสียงชัดเจนดีกวา ระบบการสงกระจาย
เสียงแบบเดิม นอกจากการสงสัญญาณเสียงแลว ระบบการสงสัญญาณดิจิตอลยังสามารถสง ขอมูล ใน
รูปแบบขอความ (Textual Data) ซ่ึงเครื่องรับวิทยุสามารถนํามาใชแสดง ชื่อสถานี ความถ่ี ตลอดจนซ่ือ 
รายการ หรือหากเปนเพลง ก็สามารถแสดงอักษรชื่อเพลงและชื่อนักรองได และการนําไปประยุกตใชใน
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รูปแบบ ตาง ๆ ได ตัวอยาง เชน ฝากสัญญาณเตือนภัยพิบัติ (สึนามิ) ใหระบบเตือนภัยนําไปใชงานในการ
ควบคุมตัด รายการวิทยุกระจายเสียงเขาสูรายการเตือนภัยท่ีถายทอดเสียง  
                               การสงกระจายเสียงในระบบดิจิตอลท่ีมีผูคิดคนนํามาใชงานในขณะนี้ มีการ
ออกแบบการใชงานตาม วัตถุประสงคตาง ๆ กัน เชน DRM ออกแบบมาใชกับการสงกระจายเสียงท่ีจะ
ทดแทนการสงวิทยุ AM และวิทยุคลื่น สั้น (SW) โดยการนําคลื่นความถ่ีวิทยุท่ีใชงานอยูเดิมมาเปลี่ยน
ระบบการสงกระจายเสียงในระบบดิจิตอล ดังนั้นหาก นํามาใชงานก็จะตองเลิกการสงวิทยุกระจายเสียง 
AM (MW, SW) ในระบบอนาล็อกเปน DRM ในระบบดิจิตอล สวน DAB ออกแบบมาใชงานทดแทนการ
สงวิทยุกระจายเสียงระบบ FM แตจะเปลี่ยนความถ่ีท่ีใชงานมาใชในยาน ความถ่ีท่ีใชในการสงสัญญาณ
โทรทัศน VHF Band III 174-240 MHz โดยจะเปลี่ยนการสงสัญญาณโทรทัศนเปน ระบบดิจิตอล ไปใช
งานในยานความถ่ี UHF และใชยานความถ่ี 1452-1492 MHz ในการสงกระจายเสียงระบบ ดิจิตอลผาน
สัญญาณดาวเทียม สําหรับการสงกระจายเสียง Digital HD Radio ซ่ึงจะกลาวรายละเอียดดังตอไปนี้คือ  
                              HD Radio Technology เปนการพัฒนาระบบโดยผูผลิต คือ Ibiquity 
Digital ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึง มีแนวคิดท่ีจะสงกระจายเสียงระบบดิจิตอล ไปพรอมกับการสงกระจาย
เสียงในระบบ AM, FM ในระบบอนาล็อกเดิม โดยใชความถ่ีเดียวกัน ซ่ึง FCC (Federal 
Communications Commission) ประเทศสหรัฐอเมริกาไดอนุญาตใหใช สงกระจายเสียงในยานความถ่ี
ท่ีสงกระจายเสียงในระบบอนาล็อกเดิมได 
         การสงกระจายเสียงระบบ Digital HD Radio ไดประโยชนอยางไร  

 AM Digital จะใหคุณภาพเสียงท่ีรับฟงจากเครื่องรับวิทยุเทียบเทากับการ
รับฟงในระบบ FM เดิม  

 FM Digital จะใหคุณภาพเสียงท่ีรับฟงจากเครื่องรับวิทยุเทียบเทากับการ
รับฟงจากเครื่องเลน CD  

 คุณภาพเสียงในระบบดิจิตอลจะชัดเจน ไมมีเสียงรบกวนใด ๆ ท้ังสิ้น และ
สัญญาณท่ีเบาหรือจาง หายไปบางครั้งจะไมมี  

 สามารถใหบริการเสริมพรอมกับการสงกระจายเสียง คือ ขอมูล เชน ขาว 
พยากรณอากาศ ขาว การจารจร หรือขอมูลในการสงกระจายเสียง ชื่อรายการ ชื่อเพลง ชื่อนักรอง หรือ
โฆษณาสินคา  
         ลักษณะการทํางานของระบบการสงกระจายเสียง Digital HD Radio  
  สถานีวิทยุกระจายเสียงจะสงสัญญาณวิทยุท้ังระบบอนาล็อกและระบบ
ดิจิตอลพรอมกัน และสง ขอมูลในรูปขอความอักษร (Textual Data) เชน ชื่อสถานี ชื่อรายการ         
ชื่อนักรอง และขอมูล เก่ียวกับเพลง ขาวพยากรณอากาศ ขาวจารจร อ่ืน ๆ  

 สัญญาณดิจิตอลใชเทคโนโลยีการบีบอัดสัญญาณ Ibiquity’s HDC 
Compression Technology  



๕๐ 
 

 ระบบเครื่องสงวิทยุกระจายเสียงจะรวมสัญญาณวิทยุระบบอนาล็อกและ
ระบบดิจิตอลสงออกอากาศ พรอมกัน  

 ในการรับสัญญาณ HD Radio จากเครื่องรับวิทยุจะสามารถแกปญหาการ
รบกวน (interference) ความผิดเพ้ียนของสัญญาณท่ีเกิดจากการสะทอนของของคลื่น (Multipart 
distortion)ท่ีผสมรวมกับ สัญญาณหลักท่ีรับไดจะไมมีผลตอคุณภาพเสียงท่ีไดรับ ไมเกิดเสียงกอง      
เสียงสะทอน หรือมีการจาง หาย หรือเสียงเบาบางขณะท่ีรับฟง  

 การรับสัญญาณวิทยุกระจายเสียงระบบ HD Radio จะไดคุณสมบัติ
สัญญาณวิทยุท่ีสมบูรณกวา ระบบวิทยุกระจายเสียงอนาล็อกเดิม  
              การสงกระจายเสียงระบบ Digital HD Radio (IBOC : In-Band On-Carrier) 
ใชเทคโนโลยีการสง สัญญาณเปน ๒ ประเภท คือ  
                  FM HD Radio เปนการสงสัญญาณวิทยุกระจายเสียงในยานความถ่ี FM 
เดิม 88-108 MHz  
 การสงคลื่นสัญญาณโดยแบงเปนกลุมความถ่ียอย เรียกวา OFDM 
(Orthogonal Frequency Division Multiplex) System ซ่ึงสวนคลื่นความถ่ียอยท่ีสรางข้ึนใหม 
(subcarriers Frequency)จะ เปนสวนของ Sideband ของระบบการสงสัญญาณ FM อนาล็อกเดิม  
 การรวมสัญญาณเดิม FM และ HD Radio จะเพ่ิมแถบความถ่ีท่ีใชงาน 
(Frequency Bandwidth) เปน ๒ เทาใชงานกับ สัญญาณ FM เดิม (FM Frequency Bandwidth 200 
kHz, HD Radio Frequency Bandwidth 398 kHz)  
 สามารถพัฒนาการสงสัญญาณจาก FM + HD Radio ไปสูการสงสัญญาณ
เต็มรูปแบบดิจิตอลใน อนาคต (Full Digital) โดยการแบงรูปแบบการใชแถบความถ่ีเปน ๓ รูปแบบ คือ 

 -  Hybrid  
 -  Extended Hybrid  

 -  Full Digital  
 ๑.  การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Hybrid Mode  

 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพท่ี ๒-๒๘  สงขอมูลดิจิตอลในรูปแบบ OFDM (Orthogonal Frequency Deviation Multiplex) 



๕๑ 
 

  ๑.๑  สงขอมูลดิจิตอลในรูปแบบ OFDM (Orthogonal 
Frequency Deviation Multiplex) ใน Sideband ของ สัญญาณ FM เดิม โดยแบงแถบกลุมคลื่นวิทยุ
สัญญาณ (Subcarriers) เปน ๒ กลุมใหญ ๆ เรียกวา Lower Digital Sideband (Primary) และ Upper 
Digital Sideband (Primary) ในแตละกลุมแถบ ความถ่ี ก็จะแบงเปนสวน ๆ จํานวน ๑๐ สวน เรียกวา ๑๐ 
partitions ในแตละสวนของกลุมความถ่ี (Partitions) จะมีการแบงเปน ๑๘ ขอมูลในการสง ๑๘ ความถ่ี
ยอย (Subcarriers) และอีกหนึ่งความถ่ีท่ี ใชในการเปรียบเทียบขอมูล (Reference Subcarrier)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๒๙ การผสมสัญญาณและเขารหัส 
 
  ในรายละเอียดเก่ียวเทคนิคในการผสมสัญญาณและเขารหัสในการ
บีบอัดสัญญาณใหศึกษารายละเอียด เพ่ิมเติมจากเอกสารอางอิงทายบทความ จึงขอสรุปวาขอมูลในการ 
สงสัญญาณดิจิตอลท่ีไดจากการสง สัญญาณ Hybrid Mod จะไดขอมูล 109 kbps ซ่ึงจะถูกใชในการสง
กระจายเสียงระบบดิจิตอล 96 kbps สําหรับตัวโปรแกรมรายการเสียง และ 14.11 kbps เปนสัญญาณ
ควบคุมระบบการสงสัญญาณ  

  ๑.๒  การสงสัญญาณเสียงสามารถสงได จํานวน 3 ชองสัญญาณ
เสียง  
  ๑.๓  ในสวนท่ีเปนการสงกระจายเสียงในระบบอนาล็อก สามารถ
สงกระจายเสียง ระบบสเตอริโอ และ SCA (Subsidiary Communications Authority)/ RDS (Radio 
Broadcast Data System) ไดเหมือนกับการ สงกระจายเสียงระบบ FM เดิม  

  ๑.๔  ในการสงสัญญาณดิจิตอล Subcarriers จะลดขนาดระดับ
สัญญาณใหตํ่ากวาระดับสัญญาณอนาล็อก เดิม 20 dB (พลังงานลดลง ๑ ใน ๑๐๐ เทา) เนื่องจากในการ
รับสัญญาณวิทยุระบบดิจิตอลท่ีใชงานโดย ปกติมีการรบกวนตํ่า หากการรับสัญญาณวิทยุในระบบ
อนาล็อกมาตรฐาน 54 dBμv สัญญาณวิทยุใน ระบบดิจิตอลขนาด 34 dBμv ก็สามารถรับสัญญาณได
ชัดเจน ดังนั้นในการสงสัญญาณวิทยุดิจิตอลจะ ประหยัดพลังงานกวาระบบสัญญาณวิทยุอนาล็อก



๕๒ 
 

ประมาณ ๑ ใน ๑๐๐ เทา โดยสามารถใหเขตบริการรับ ฟงวิทยุกระจายเสียงเทากัน ตัวอยางเชน การสง
วิทยุกระจายเสียง FM ๑๐ กิโลวัตต ก็จะสงสัญญาณ Digital HD Radio เพียง ๑๐๐ วัตต  

  ๑.๕  ในการสงกระจายเสียง Digital HD Radio มีการสงสัญญาณ
ในรูป Lower Digital Sideband และ Upper Digital Sideband ถูกออกแบบเปนระบบสํารองท่ี
สามารถทดแทนกันได (Redundant) ทําใหการ รับสัญญาณ Digital HD Radio มีประสิทธิภาพในการรับ
สัญญาณสูง  
 ๒.  การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Extended Hybrid 
Mode  
 สามารถสงขอมูลสัญญาณดิจิตอลได 151 kbps ซ่ึงมากกวาระบบ 
Hybrid Mod ซ่ึงในหลักการก็จะลดแถบ คลื่นความถ่ี (Frequency Bandwidth) ท่ีใชกับสัญญาณ FM 
เดิม จากท่ีกําหนด ± 130 kHz ลดลงเหลือ ± 100 kHz และจะเพ่ิมแถบความถ่ีท่ีใชกับสัญญาณดิจิตอล
จากเดิม Lower Digital Sideband 10 partitions (Main) เพ่ิมอีก 4 partitions (Extended) รวมเปน 
14 partitions และในสวนของ Upper Digital Sideband ก็มีลักษณะเดียวกัน เพ่ิมอีก 14 partitions 
รวมเปนสัญญาณดิจิตอลท้ังหมด 28 partitions สามารถสงขอมูลได 151 kbps ซ่ึงมีผลทําให การสง
ขอมูลของสัญญาณดิจิตอลไดมากข้ึน สวนการสงสัญญาณวิทยุ FM เดิมท่ีแถบความถ่ีการสงสัญญาณลดลง
จะ มีผลทําใหระดับของความดังของสัญญาณของเครื่องรับลดลง ประมาณ ๒๕% จากการสงระบบ FM 
เดิม สวน คุณสมบัติทางเทคนิคอ่ืน ๆ ก็เหมือนกับระบบ Hybrid Mode 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๓๐ การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Extended Hybrid Mode 
 



๕๓ 
 

             ๓.  การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Full Digital Mode  
                  สามารถสงขอมูลสัญญาณดิจิตอลได 300 kbps ซ่ึงมากกวาระบบ 
Extended Hybrid Mod จํานวน ๒ เทาตัว ในระบบนี้จะเปนการยกเลิกการสงสัญญาณวิทยุ FM เดิม  
สงสัญญาณวิทยุเฉพาะสัญญาณท่ีเปนสัญญาณ วิทยุดิจิตอล ซ่ึงมีผลทําใหสามารถสงรายการวิทยุได
เพ่ิมข้ึนถึง ๘ ชองเสียง โดยการนําแถบความถ่ีของสัญญาณ วิทยุ FM เดิมมาเปลี่ยนเปนการสงสัญญาณ
วิทยุดิจิตอลท้ังหมด จํานวน 28 Partitions รวมกับการสงสัญญาณวิทยุ ดิจิตอลเดิมอีก ๒๘ รวมเปน
สัญญาณดิจิตอลท้ังหมด 56 Partitions สามารถสงขอมูลได 300 kbps ขอมูลท่ีสงไดมาก ข้ึนสามารถ
นําไปใชงานในการสงระบบเสียงใหมได เชน ๕.๑ Surround Sound (ระบบเสียงรอบทิศทาง) ซ่ึงมีการสง 
สัญญาณเสียง ๖ ชองสัญญาณ  

- Left and Right Front ๒ ชองเสียง  
- Left and Right Rear ๒ ชองเสียง  
- Center and Subwoofer ๒ ชองเสียง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๓๑ การสงกระจายเสียง FM HD Radio ในระบบ Full Digital Mode 
 

    AM HD Radio  
       
 หลักการทํางานทางเทคนิคของการสงกระจายเสียง AM HD 
Radio ดังนี้คือ  
  AM HD Radio ใชหลักการในการสรางสัญญาณวิทยุดิจิตอล
เหมือนกับ FM HD Radio คือ ระบบ OFDM (Orthogonal Frequency Deviation Multiplex) โดย
การสราง Subcarriers บริเวณ Sidebands ท้ังสองขางของสัญญาณ Analogue AM เดิม  



๕๔ 
 

  สัญญาณวิทยุ Analogue AM ใชแถบคลื่นสัญญาณ 5 KHz สวน
สัญญาณวิทยุ HD Radio จะถูก สรางเพ่ิมข้ึนจากแถบความถ่ีเพ่ิมข้ึน± 15 kHz ซ่ึงFCC มาตรฐานของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา อนุญาตใหใชงาน  

เนื่องจากแถบความถ่ีคลื่นวิทยุท่ี AM HD Radio กําหนด
มาตรฐาน คือ ± 15 kHz แตในประเทศไทยและประเทศในทวีปเอเชีย ITU (International 
Telecommunications Union) กําหนดใหการสงสัญญาณวิทยุ Analogue AM ใชแถบความถ่ี 18 kHz 
และความหางของชองความถ่ี 9 kHz ดังนั้นระบบ AM HD Radio จึงไมเหมาะสมท่ีจะใชงานในประเทศ
ไทย เพราะใชแถบความถ่ีวิทยุใช งานกวางกวาท่ีใชงาน คือ 30 kHz  

ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio สามารถปรับปรุงใน
อนาคตใหสามารถสงเต็มรูปแบบ Full Digital เพ่ือเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการสงขอมูลอัตราท่ีมาก
ข้ึนและเร็วข้ึน 

ความสามารถในการสงสัญญาณสามารถสงสัญญาณเสียงได ๒ 
ชองสัญญาณเสียง ทําใหสง สัญญาณในระบบ Stereo ไดอยางสมบูรณ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๓๒ ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio ในระบบ Hybrid Mod 
 

 สัญญาณวิทยุ AM HD Radio ในระบบ Hybrid Mod จะเปนการ
สงท้ังในระบบ Analogue AM เดิม และสัญญาณ AM IBOC พรอมกัน สวนการสงขอมูลในระบบดิจิตอล 
สามารถสงขอมูลได 40 kbps ซ่ึงจะแบงขอมูล เปนการสงสัญญาณเสียง 36 kbps และขอมูลการควบคุม
ระบบ 4 kbps ในการแยกสัญญาณดิจิตอลใชวิธีการ เขารหัสสัญญาณตางระดับกันใน แตละ partitions 
ของ Subcarriers Sideband คือ Primary C1 and C3 เทากับ -28 dB สวน Secondary C2 เทากับ -
40 dB และ -50 dB  
 สัญญาณวิทยุ AM HD Radio ในระบบ Full Digital Mod จะ
สามารถสงขอมูลท่ีเปนสัญญาณดิจิตอล ไดเทากับ 60 kbps โดยไมมีการสงสัญญาณวิทยุ Analogue AM 



๕๕ 
 

เดิม ทําใหคุณภาพเสียงดีข้ึน ในระบบเสียง ๒ ชองสัญญาณ ระบบ Stereo เต็มรูปแบบ และสามารถสง
ขอมูล เก่ียวกับอักษรขอความ (Textual Data) เชน ชื่อ เพลง ชื่อนักรอง ไดดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ๒-๓๓ ระบบการสงกระจายเสียง AM HD Radio ในระบบ ระบบ Full Digital Mod 
 

๓ .  การส ง ก ระจาย เสี ย งผ านดาว เ ที ยม  เ ร านํ า ด า ว เ ที ยมมา ใช กั บ
วิทยุกระจายเสียงในการผลิตและกระจายเสียงถึงผูฟง เรียกวา Direct Broadcast System หรือ DBS 
โดยการสงกระจายเสียงนี้สงสัญญาณจากแหลงผลิตหรือสถานีผานดาวเทียมกลับมายังภาครับและสง
ตอไปยังเครื่องรับวิทยุกระจายเสียง การกระจายเสียงผานดาวเทียมนี้มีขอดี คือ สามารถเชื่อมโยง
สัญญาณผานสิ่งกีดขวางได สัญญาณครอบคลุมพ้ืนท่ีไดมาก สามารถสงสัญญาณไดหลายสถานีพรอมกัน 
และใหคุณภาพสัญญาณท่ีดี  

๔. การใชเสนใยแกวนําแสง (Fiber Optic) กับวิทยุกระจายเสียง โดยสัญญาณ
จะถูกสงตรงไปยังบานหรือสถานท่ีท่ีมีการเชื่อมโยงสายเคเบิ้ลของเสนใยแกวนําแสง ใหสามารถฟงขาวสาร
จากรายการตาง ๆ ของทางสถานีได  

๕. คอมพิวเตอร โดยทาการเชื่อมโยงวิทยุกระจายเสียงเขากับเครือขาย
คอมพิวเตอรอินเทอรเน็ต ( Internet ) โดยท่ีสถานีวิทยุกระจายเสียงจัดทาเว็บไซตและโฮมเพจ (Web 
Site และHome Page ) เพ่ือใหผูฟงท่ีมีเครื่องคอมพิวเตอรเขาสูโปรแกรมและ Address ท่ีทางสถานี
กําหนดไวซ่ึงผูฟงก็จะสามารถฟงการกระจายเสียงผานสื่อคอมพิวเตอรได 

 
 



๕๖ 
 

 
 
 

 

 

 

สวนที่ ๒  

ระบบวิทยุโทรทศัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๕๗ 
 

บทที่ ๑  
เก่ียวกับระบบวิทยุโทรทัศน 

๑. ความหมายของระบบวิทยุโทรทัศน 
             “วิทยุโทรทัศน” หมายความวา วิทยุคมนาคมท่ีแพรภาพและเสียงเพ่ือใหบุคคลไดรับโดยตรง 
             “กิจการโทรทัศน” หมายความวา กิจการวิทยุโทรทัศนและกิจการโทรทัศนซ่ึงใหบริการสง
ขาวสารสาธารณะ หรือรายการไปยังเครื่องรับท่ีสามารถรับชมและฟงการใหบริการนั้น ๆ ได ไมวาจะสง
โดยผานระบบเคลื่อนความถ่ี ระบบสาย ระบบแสง ระบบแมเหล็กไฟฟา หรือระบบอ่ืน ระบบใดระบบ
หนึ่ง หรือหลายระบบรวมกัน หรือกิจกรรมทํานองเดียวกัน 
              ดังนั้นกอนท่ีจะศึกษาและรับรูเรื่องราวท่ีลึกซ้ึงเก่ียวกับระบบวิทยุโทรทัศน กิจการโทรทัศน
นั้น  ขอใหศึกษาเรื่องราวเบื้องตนเก่ียวกับสีแสงท่ีใชในเครื่องรับโทรทัศนเสียกอน  เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการ
ทําความเขาใจและเพ่ือประโยซนสําหรับศึกษาท่ีสูงข้ึนไป   

       ๒.  สเปกตรมัของสีแสง 

 แสงท่ีตามนุษยสามารถมองเห็นไดเปนพลังงานท่ีอยูในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟาความถ่ึสูง
มากๆ  สูงกวาคลื่นวิทยุโทรทัศนและคลื่นไมโครเวฟท่ีเราใชงานกันอยูหลายรอยลานเทา  สเปกตรัมของ
แสงอยูในแบนดแคบๆ ระหวางรังสีอัลตราไวโอเลตกับรังสีอินฟราเรด ดังแสดงในรูป หนวยท่ีใชวัดความ
ยาวคลื่นของแสงคือไมครอน (หรือมิลลิไมครอน)ซ่ึงความยาว1 ไมครอนมีคาเทากับ ๑ สวนในลานของ
เมตร ความยาวคลื่นของแสงท่ีมองเห็นดวยตา จะอยูในระหวาง 380-780 mμ ความยาวคลื่นของคลื่น
แมเหล็กไฟฟาท่ีสูงกวาหรือต่ํากวานี้ตาเราจะมองไมเห็น แสงสีขาวหรือสีใสของดวงอาทิตยนั้นเม่ือถูกแยก
ออกดวยแทงแกวปริซึมจะไดแสงสีตางๆ  หลายสีตอเนื่องกลมกลืนกันจนยากท่ีจะแยกขอบเขตของแตละ
สีไดอยางเด็ดขาด ท่ีเราเรียกกันวาสีรุง เม่ือเราใชตาแยกแยะสีรุงอยางหยาบๆ ไดจํานวน ๗ สีเรียงลําดับ
คือ สีแดง สีแสด สีเหลือง สีเขียว สีน้ําเงิน สีคราม และสีมวงดังแสดงการแยกแสงสีขาวใหเปนสีตางๆ ไว
ในรูป 
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ภาพท่ี ๑-๑ สเปคตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 

การแยกแสงสีขาวใหเปนสีตางๆดวยปริซึม 
 

 
ภาพท่ี ๑-๒ สเปกตรัมของสีท่ีตามองเห็น               
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 ๒.๑  การับรูสีหรือการเกิดภาพของนัยนตามนุษย 

 
 
 
 
 
 
                    
 โครงสรางนัยนตามนุษยแสดงไวในรูป คลื่นแสงจะผานรูมานตาและผานเลนส
แกวตารวมแสงโฟกัสภาพแสงสีตางๆ ใหภาพตกกระทบบนฉากรับภาพท่ีเรียกวาเรตินาภายในลูกตา      
เรตินามีความไวตอคลื่นแมเหล็กไฟฟายานความถ่ีแสงท่ีมองเห็นภาพ และแปลความหมายพลังงาน
แมเหล็กไฟฟา ใหเปนขอมูลสงผานเสนประสาทตาไปยังสมองเพ่ือการรับรูภาพและสีท่ีเห็นตอไป 
  พ้ืนผิวของเรตินาท่ีเปนฉากรับภาพของตานั้นประกอบดวยเซลลไวแสงเปนจํานวน
มาก เซลลเหลานี้แบงเปน ๒ ชนิด เซลลไวแสงชนิดแรกเปนเซลลรับรูเฉพาะแสงสวาง (Luminance or 
Brightness) มีรูปรางแบบแทง มักเรียกกันวา ร็อด (Rods)  เซลลไวแสงอีกชนิดหนึ่งเปนเซลลรับรูสีของ
แสง (Crominance) มีรูปรางแบบกรวย จึงเรียกกันวา โคน (Cones) จํานวนของร็อดมีมากกวาโคนถึง 
๒๐ เทา และมีความไวตอแสงสวางมากวาโคนถึง ๑๐,๐๐๐ เทา ร็อดมีความสามารถพิเศษในการรับรูภาพ
ขาวดําและภาพท่ีมีความละเอียดสูง แมท่ีท่ีมีแสงสวางเพียงเล็กนอยร็อดก็จะสามารถรับรูได สวนโคนนั้น
ไมไวตอแสง การรับรูสีของตาจึงตองใชแสงสวางมากจึงจะเห็นสีชัดเจนและแยกสีไดถูกตอง 
  โคนท่ีใชรับรูสีแบงไดเปน ๓ ชนิด เพ่ือการรับรูสี ๓ สี คือ โคนรับรูสีแดง โคนรับรูสี
เขียว และโคนรับรูสีน้ําเงิน สีท้ัง ๓ นี้เปนแมสีทางแสง ดังนั้นคนท่ีมีนัยนตาปกติ การมองเห็นจะครบท้ัง ๓ 
สี หากโคนสีใดบกพรองก็จะมองไมเห็นหรือไมสามารถรับรูสีนั้น ซ่ึงจะเกิดกับคนตาบอดสี การมองเห็นสี
อ่ืนๆ นอกจากแมสี เราจะรับรูผานทางโคน ๒ ชนิดหรือ ๓ ชนิดพรอมกันในอัตราสวนของสีตางๆ กัน 
ตัวอยางเชน ความรูสึกตอสีมวงจะเกิดจากการกระตุนใหรับรูของโคนสีแดงและสีน้ําเงินพรอมกัน 
ความรูสึกตอสีเหลืองจะเกิดจากการกระตุนใหรับรูของโคนสีแดงและสีเขียวพรอมกัน เปนตน สวนสีอ่ืนๆ 
การรับรูของตาก็จะเปนในทํานองเดียวกับท่ีไดกลาวมา 
  หลักการรับรูสีแสงของเซลลไวแสงโคนและร็อดในดวงตาเปนแนวทางท่ีมนุษยนํามา
สรางอุปกรณเก่ียวกับโทรทัศนสี เชน พิกเซลรับภาพของ CCD (Charge Couple Device) สําหรับเก็บ
สัญญาณภาพสีในกลองโทรทัศนรวมท้ังการสรางอุปกรณเพ่ือการแสดงผลภาพสีตางๆ  

 ๒.๒  แมสีทางแสงและการผสมสีแสง 

                   โทรทัศนใชสีแสงท่ีสัมพันธกับการมองเห็นของตามนุษยซ่ึงประกอบไปดวยสีขาว(ใส) 
หรือความสวางของสีท่ีเรียกวาลูมิแนนซ กับแมสีอีก ๓ สีก็คือ สีแดง(R:Red) สีเขียว(G:Green) สีน้ําเงิน 



๖๐ 
 

(B:Blue) ใชตัวยอในแมสีคือ R G B ตามลําดับ เม่ือมีแมสี ๓ สีกับแสงสีขาว จะสามารถสรางสีอ่ืนๆข้ึนมา
ไดอยางไมจํากัดอาจใชวิธีบวกลบก็ได เชน เอาแมสีสองสีมารวมกันจําไดสีใหมเปนสีผสมข้ันท่ี ๒ และ
สามารถผสมสีใหมใหเกิดสีใหมตอกันไปไดเรื่อยๆ สวนกรณีเอาแสงสีขาวผสมรวมเขาไปกับสีใดก็จะทําให
เกิดสีนั้นมีความเขมและความจางนอยลงแตกตางกันไป ตัวอยางการผสมแสงสีแบบรวมกันหรือแบบบวก
เชนการนําแมสีมารวมกันก็จะสีใหมดังนี้ 
 
  
 
 
 
 
 
 

การผสมของแสงสี R G B 
                   ในทางตรงกันขามกับท่ีกลาวมาแลว  เราสามารถสรางสีข้ึนมาดวยวิธีการลบสีออก
จากสีหนึ่งก็ได เชน สีขาว เปนสีผสม W = R + G + B การลบสีน้ําเงินออกจากสีขาว จะไดสีเหลืองดังนี้  
                                    W - B=(R + G + B) – B = R + G= สีเหลือง 
                   ในทํานองเดียงกัน เม่ือนําแมสีอ่ืน ๆไปลบออกจากสีขาว จะไดสีใหมดังนี้ 
                                    W - G=(R + G + B) – G = R + B= สีมวง 
                                    W - R=(R + G + B) – R = G + B= สีฟา 
                                    W - R - G - B=(R + G + B) - R - G - B = สีดํา 

     ๓.  กระบวนการเกิดภาพในโทรทัศน  

               ภาพเกิดจากแสงสวางสะทอนจากภาพมาเขาตา ทําใหสามารถมองเห็นภาพได และภาพจาง
หายจากตาในท่ีสุด โดยไมสามารถนําภาพท่ีเกิดข้ึนนั้นมาดูได ถาตองการจะดูภาพนั้นตองมีวิธีการบันทึก
หรือเก็บภาพไว มนุษยจึงสรางเครื่องเก็บภาพไวดูเม่ือตองการ เชน กลองถายรูป กลองถายภาพยนตร 
และกลองโทรทัศน สําหรับหลักการและวิธีการของเครื่องเก็บภาพแตละชนิดจะแตกตางกัน อธิบายแตละ
ชนิดพอสังเขป ดังนี้  
                หลักการทํางานของกลองถายภาพยนตร คือ ภาพท่ีไดจากกลองถายภาพยนตร จะถูกบันทึกไว
ในมวนฟลม ขาว – ดํา หรือฟลมสีในลักษณะภาพตอเนื่องกัน เชน ถาเปนภาพยนตรเสียงจะมีจํานวน ๒๔ 
ภาพตอวินาที เม่ือตองการดูภาพก็จะนํามวนฟลมนี้ไปเขาเครื่องฉายภาพยนตร ซ่ึงฉายดวยความเร็ว  ๒๔ ภาพ 
ตอวินาที เชนเดียวกันก็จะไดภาพปรากฏบนจอภาพยนตรเปนภาพเคลื่อนท่ีได   
 



๖๑ 
 

      ๔.  หลักการทํางานของกลองโทรทัศน  

                หลักการทํางานของกลองโทรทัศน (TV Camera) แตกตางจากการทํางานของ กลองถายรูป 
และกลองถายภาพยนตร กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศนมีดังนี้  
               เม่ือเลนซของกลองโทรทัศนรับแสงสะทอนจากภาพ มาตกกระทบบนแผนรับภาพในกลอง
โทรทัศน  แผนรับภาพจะเปลี่ยนพลังงานแสงจากภาพใหเปนพลังงานไฟฟา เรียกวา “สัญญาณภาพ” 
(Video Signal) นําสัญญาณภาพท่ีไดนี้ไปขยายใหมีกําลังแรงข้ึนแลวสงไปยังเครื่องสงออกอากาศหรือ
จัดเก็บไวในวีดีโอเทป (Video Tape) แผนวีซีดี (VCD: Video Compact Disc) หรือ ดีวีดี (DVD: Digital 
Video Disc) โดยใชเครื่องบันทึกวีดีโอเทป (video recorder) เครื่องบันทึกวีซีดี หรือเครื่องบันทึกดีวีดี 
เม่ือตองการดูภาพก็นําวีดีโอเทป วิซีดี ดีวีดี ไปเขาเครื่องเลนวิดีโอเทป (Video Player) เครื่องเลนวีซีดี 
เครื่องเลนดีวีดี เพ่ือแปลงสัญญาณภาพท่ีบันทึกไวในวิดีโอเทป วีซีดี หรือดีวีดี ใหปรากฏภาพบน          
จอโทรทัศน  

ภาพท่ี ๑-๓ กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศน 
 

       จากภาพ เม่ือมีแสงสวางมากระทบภาพหรือวัตถุจะสะทอนผานเลนส ทําใหเกิดภาพ
บนแผนรับภาพท่ีมีความกวาง และยาว ในอัตราสวน ๓ : ๔ หรืออ่ืนๆ แผนรับภาพนี้จะถูกฉาบไวดวย
สารไวแสงเปนจุดเล็ก ๆ เปนจํานวนแสน ๆ จุด เรียงชิดแตไมติดกัน  จุดเหลานี้เรียกวา พิกเจอร  อีลีเมนท 
”Picture Element” หรือพิกเซล “Pixel” ถาเปนโทรทัศนสีก็จะผสมสี แดง เขียว และ น้ําเงิน เขาไป     
ดวยหลังแผนรับภาพจะมีแผนรับสัญญาณ (Plate Signal) มีหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงสวางของภาพให   
เปนสัญญาณไฟฟา ซ่ึงเรียกวา “สัญญาณภาพ”  (Video Signal)  โดยมีวงจรหักเหลําอิเล็กตรอนไป    



๖๒ 
 

กราดหรือขีด (Scan) ใหเกิดเปนเสนบนแผนรับภาพ (จํานวน ๕๒๕ หรือ ๖๒๕ เสน ฯลฯ) เม่ือภาพมา
ปรากฏบนแผนรับภาพจะแปลง เปนสัญญาณไฟฟาหรือสัญญาณภาพบนแผนรับสัญญาณ ตอจากนั้น    
นําสัญญาณภาพไปขยายใหแรงข้ึนแลวสงไปยังเครื่องสง เพ่ือออกอากาศหรือบันทึกเก็บไวในวิดีโอเทป    
วีซีดี หรือดีวีดี เม่ือตองการดูภาพก็ใชเครื่องรับหรือเครื่องเลนเทปสง สัญญาณไปเขาหลอดภาพ จะมีภาพ
ปรากฏบนจอภาพ  

      ๕.  การขีดเสน การขีดเสน (Scanning) ท่ีเกิดข้ึนบนจอโทรทัศน  

                เกิดจากกระบวนการกราดของปนอิเล็กตรอน (Electron Gun) ทํางานรวมกับวงจร
อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงตางกับการใชดินสอหรือปากกานํามาขีดเสนบนกระดาษสมมุติวา นําดินสอ หรือปากกา
มาขีดเสนใหขนานกันจํานวนหลาย ๆ เสนใหเต็มหนาแผนกระดาษ โดยเริ่มจากมุมบนดานซายของแผน 
กระดาษแลวขีดเสนตรงจากซายไปขวาจนสุดแผนกระดาษก็จะไดเสนท่ี ๑ แลวยกแทงดินสอกลับมาดาน 
ซายของแผนกระดาษ เพ่ือเริ่มขีดเสนท่ี ๒, ๓, ๔ และเสนอ่ืน ๆ ตาม ลําดับจนสุดดานลางของแผน 
กระดาษ และมีระยะหางระหวางเสนขนานเทากันโดยตลอด จะไดเสนทางแนวนอนตามตองการ สําหรับ
การขีดเสนบนแผนรับภาพในกลองโทรทัศน และบนจอของเครื่องรับภาพโทรทัศน  โดยท่ัวไปจะทํางาน
ทางอิเล็กทรอนิกส โดยมีปนอิเล็กตรอนผลิตลําอิเล็กตรอน แลวสงพุงหรือยิงไปยังแผนรับภาพในกลอง 
โทรทัศน การทํางานจะเหมือนกับท่ีจอเครื่องรับโทรทัศนท่ัวไป ซ่ึงตองมีการขีดเสนเหมือนกัน ถาจะ
เปรียบลําอิเล็กตรอนก็คือแทงดินสอ สวนแผนรับภาพในกลองโทรทัศน และจอเครื่องรับโทรทัศนก็คือ  
แผนกระดาษ การบังคับการขีดเสนบนแผนรับภาพ และจอโทรทัศน ตองมีวงจรไฟฟาบวก (+) และลบ (–) 
เพ่ือใชสลับข้ัวแนวตั้ง เม่ือมีการขีดเสนแนวตั้งในแตละครั้ง สําหรับการขีดเสนในแนวนอนก็มีวงจร      
ไฟฟาบวก (+) และลบ (–) เพ่ือทําการสลับข้ัวแนวนอน โดยบังคับใหดูดหรือผลักลําอิเล็กตรอน จากซาย
ไปขวาครั้งละ ๑ เสน เรียกวาการขีดหรือกราดเสน  แนวนอน ก็จะไดรับเสนแนวนอนเต็มพ้ืนท่ีของแผนรับ
ภาพในกลองโทรทัศนและเต็มพ้ืนท่ีของจอภาพของเครื่องรับโทรทัศนเหมือนกันจํานวนเสนแนวนอนท่ีได
คือ ๕๒๕ เสน หรือ ๖๒๕ เสน หรืออ่ืน ๆ แลวแตระบบ การขีดเสนในกลองถายโทรทัศนจากสถานีสง 
และจอภาพเครื่องรับโทรทัศนจะมีจํานวนเสนแนวนอน (Horizontal Line) เทากัน และตองเริ่มตนขีด   
เสนท่ี ๑ ถึงเสนสุดทาย คือดานลางสุดของแผนรับภาพในกลองถายโทรทัศนและดานลางสุดของจอภาพ
เครื่องรับโทรทัศนพรอมกัน ดังนั้นทางเครื่องสงโทรทัศนจึงตองมีสัญญาณมาบังคับการขีดเสน ท้ังใน     
กลองถายโทรทัศน และในเครื่องรับโทรทัศนติดกัน ใหทํางานพรอมกัน สัญญาณนี้เรียกวา “สัญญาณ    
ซิงโครไนซ้ิง” (Synchronizing Signal) หรือเรียกวา “ซิงค” (Sync) การขีดเสนพรอมกันบนแผนรับภาพ
ของกลองถายโทรทัศนจากสถานีสง ทําใหเกิดภาพบนจอภาพของเครื่องรับโทรทัศนพรอมกัน  

       ๖.  สัญญาณโทรทัศน  

 สัญญาณโทรทัศนท่ีสถานีวิทยุโทรทัศนออกอากาศไปยังเครื่องรับนั้น มีสัญญาณหลายชนิด  
ผูทํางานเก่ียวกับโทรทัศนจําเปนตองทราบเรื่องราวของสัญญาณเหลานี้ จึงจะปฏิบัติงานไดดี สัญญาณ    
ตาง ๆ  มีดังนี้  



๖๓ 
 

                    ๑.  สัญญาณภาพ (video signal)  
                    ๒.  สัญญาณซิงคทางแนวตั้ง (vertical sync signal)  
                    ๓.  สัญญาณซิงคทางแนวนอน (horizontal sync signal)  
                    ๔.  สัญญาณแบล็งคก้ิง (blanking signal)  
                    ๕.  สัญญาณเสียง (audio signal)  
  

 
 

ภาพท่ี ๑-๔ สัญญาณชนิดตาง ๆ ทางโทรทัศน 

       ๗.  สัญญาณภาพ  

  สัญญาณภาพเปนสัญญาณท่ีไดจากกลองโทรทัศน เกิดจากการเปลี่ยนภาพใหเปนพลัง ไฟฟา 
ท่ี เรียกวา “สัญญาณภาพ”สามารถมองเห็นรูปรางของสัญญาณภาพนี้ ได ในจอแสดงสัญญาณหรือ          
เครื่องออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) ซ่ึงจะบงบอกขอมูลความเขมหรือความแรงของสัญญาณใหชางเทคนิค
โทรทัศนไดทราบเพ่ือการปรับแตงสัญญาณใหเหมาะสม กอนท่ีจะนําสัญญาณเหลานี้สงไปเขาเครื่องสง    
เพ่ือออกอากาศ เครื่องรับโทรทัศนจะรับสัญญาณเหลานี้ได ในลักษณะของสัญญาณโทรทัศนบน          
จอออสซิลโลสโคป อาจเปนสัญญาณภาพขาว–ดําหรือสัญญาณภาพสี  
  



๖๔ 
 

 
 ภาพท่ี ๑-๕ ลักษณะสัญญาณโทรทัศนขาว–ดํา และสัญญาณโทรทัศนสี 

  

     ๘.  สัญญาณซิงคทางแนวตั้ง  
  สัญญาณซิงคทางแนวตั้ง คือ สัญญาณท่ีเครื่องสงผลิต และสงไปบังคับลําอิเล็กตรอน ใน   
จอหลอดภาพเครื่องรับโทรทัศนใหหักเหหรือขีดเสนในแนวตั้ง พรอมกับการทํางานของทางเครื่องสง          
ถาทํางานไมพรอมกันภาพจะเลื่อนข้ึน–ลง  

       ๙.  สัญญาณซิงคทางแนวนอน 

  สัญญาณซิงคทางแนวนอน คือ สัญญาณท่ีเครื่องสงผลิต และสงออกไปบังคับลําอิเล็กตรอน
ในจอหลอดภาพเครื่องรับโทรทัศนใหกราดหรือขีดเสนทางแนวนอน พรอมกับทางเครื่องสง ถาการทํางาน
ไมพรอมกันภาพจะลมซาย–ขวา   

       ๑๐.  สัญญาณแบล็งก้ิง 

  สัญญาณแบล็งก้ิง คือ สัญญาณท่ีบังคับไมใหหลอดภาพทํางานในขณะท่ีลําอิเล็กตรอน สะบัด
กลับมาทาง ซายของจอภาพ เพ่ือจะเริ่มตนขีดเสนตอไป ถาไมกําหนดใหลําอิเล็กตรอนหยุดขีดเสนขณะ
สะบัดกลับ จะทําใหเห็นเสนทแยงมุมท่ีหนาจอหลอดภาพ ในทํานองเดียวกันลักษณะการขีดเสนใน
แนวนอน เม่ือลําอิเล็กตรอนขีดไปสุดทางขวาของ จอภาพและสะบัดกลับมาซายเพ่ือขีดเสนอ่ืน ๆ อีก 
จังหวะนี้ลําอิเล็กตรอนถูกกําหนดไมใหพุงออกมาจากปนอิเล็กตรอนชั่วขณะ ทําใหมองไมเห็นเสน    
สะบัดกลับ แตหลอดยังคงเรืองแสงอยูตลอดเวลา ดังนั้นการขีดเสน แนวนอนทุกเสนจะเกิดความมืด    
ทุกครั้งในขณะสะบัดกลับ จึงเรียกวา “แบล็งก้ิงทางแนวนอน” เม่ือขีดเสน แนวนอนจนถึงสุดดานลาง 
จอภาพลําอิเล็กตรอนจะสะบัดกลับข้ึนไปดานบนมุมซายของจอภาพใหม จังหวะ นี้หลอดภาพจะมืดชั่วขณะ 
จึงเรียกวา “แบล็งก้ิงทางแนวตั้ง” ทําใหผูชมมองไมเห็นเสนสะบัดกลับทางแนวตั้งดังกลาว  
 
 



๖๕ 
 

       ๑๑.  สัญญาณเสียง 

  สัญญาณเสียง คือ สัญญาณท่ีไดจากแหลงเสียงตาง ๆ เชน ไมโครโฟน เครื่องเลนแผนเสียง
หรือเทปบันทึกเสียง เปนตน มีลักษณะเปนสัญญาณไฟฟา แลวนําไปผสมกับคลื่นความถ่ีวิทยุในระบบ   
เอฟ เอ็ม หลังจากนั้นนําไปรวมไวตอจากสัญญาณภาพ เพ่ือสงออกอากาศพรอมกับสัญญาณภาพ  

      ๑๒  การสงและรับวิทยุโทรทัศน  

               ๑๒.๑  การสงวิทยุโทรทัศนขาว–ดํา  การสงวิทยุโทรทัศนขาว–ดํา เริ่มจาก        
กลองโทรทัศนจะเก็บภาพจากแหลงตาง ๆ โดย กระบวนการเกิดภาพทางอิเล็กทรอนิกสท่ีเกิดจาก       
กลองถายโทรทัศนขาว–ดํานี้ จะมีภาพเปนขาว–ดํา เนื่องจาก  กลองโทรทัศนขาว–ดํา ไมมีวงจรในการรับ 
และแยกหรือผสมสีจึงไดภาพขาว–ดํา ดังกลาว สัญญาณภาพขาว–ดําท่ีไดจากกลองโทรทัศนนี้ จะถูกนําไป
ขยายใหมีกําลังแรงข้ึน แตสัญญาณภาพไมสามารถออกอากาศไปไดไกล จึงตองนําสัญญาณภาพนี้ไปผสม
กับคลื่นวิทยุ ซ่ึงทําหนาท่ีเปนคลื่นพาห (Carries Wave) ในระบบเอ เอ็ม คือ การนําสัญญาณภาพไป
บังคับคลื่นพาห ใหมียอดคลื่นต่ําหรือสูงเปลี่ยนแปลงไปตามความแรงของสัญญาณภาพ แลวสงไปขยายให
แรงข้ึนเพ่ือสงออกอากาศตอไป สัญญาณเสียงจะสงออกอากาศในระบบเอฟ เอ็ม คือ การนําสัญญาณเสียง
ไปบังคับใหคลื่นพาหเปลี่ยนแปลงความถ่ีสูงบาง ต่ําบาง ตามความแรงหรือลักษณะของสัญญาณเสียงท่ี  
เขาไปผสมและขยายใหกําลังแรงข้ึน เพ่ือสงออกอากาศ  พรอมกับสัญญาณภาพ โดยใชวงจรไดเปล็กเซอร 
(Diplexer) เปนวงจรปองกันภารรบกวนของสัญญาณภาพและเสียง  
 

 
 

 ภาพท่ี ๑-๖ การสง และรับวิทยุโทรทัศน 



๖๖ 
 

 
                     
 ๑๒.๑.๑ การสงสัญญาณภาพ การทํางานของเครื่องสงโทรทัศนขาว–ดํา เริ่ม
จากกลองจับภาพ แสงจากภาพจะสะทอนผานเลนสไปยังกลองโทรทัศน และถูกเปลี่ยนจากภาพ เปน 
สัญญาณไฟฟา ซ่ึงเรียกวา สัญญาณภาพ (Video Signal) ตอจากนั้นสงสัญญาณภาพขาว–ดํานี้ไปขยายให
กําลังแรงข้ึนในภาคขยายสัญญาณภาพ แลว สงไปรวมกับคลื่นเสียงท่ีภาครวมสัญญาณภาพและเสียง      
ตอจากนั้นนําไปผสมกับคลื่นพาหในระบบ เอเอ็ม (AM) ออกอากาศ ภาคผลิตสัญญาณซิงค จะผลิต
สัญญาณซิงคไปบังคับการทํางานของกลองถายภาพขาว–ดํา และอีกทางหนึ่งจะสงผานภาคขยายสัญญาณ
ภาพ และภาคเครื่องสงสัญญาภาพออกอากาศไปเขาเครื่องรับโทรทัศน เพ่ือบังคับการขีดเสนแนว และ
แนวตั้ง  พรอมกันกับเครื่องสง เรียกวิธีการนี้วา “การซิงคโครไนท” (Synchronizing)  
                    ๑๒.๑.๒ การสงสัญญาณเสียง (Audio Signal) เริ่มจากไมโครโฟนจะทําหนาท่ี
เปลี่ยนสัญญาณเสียงใหเปน สัญญาณไฟฟา แลวสงไปเขาภาคขยายเสียง ขยายสัญญาณใหกําลังแรงข้ึน  
แลวสงไปผสมกับคลื่นพาหในระบบเอฟเอ็มท่ีภาคเครื่องสงสัญญาณเสียง ตอจากนั้นจึงสงสัญญาณเสียงท่ี
ผสมแลว ไปยังภาครวมสัญญาณภาพและเสียง ภาครวมสัญญาณภาพและเสียงทําหนาท่ีรวมสัญญาณภาพ
และเสียง และปองกันการรบกวนของสัญญาณภาพและเสียงในการสงออกอากาศ  
                     ๑๒.๑.๓ การรับโทรทัศนขาว-ดํา เครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา เปนเครื่องรับ
ระบบพ้ืนฐานท่ีผลิตมาใหรับไดเฉพาะสัญญาณภาพขาว–ดํา ซ่ึงแตเดิมยังไมมีการคิดคนโทรทัศนสีตอมาได
มีระบบโทรทัศนสีเกิดข้ึน ซ่ึงโทรทัศนขาว–ดํา ก็ยังสามารถรับสัญญาณจากสถานีโทรทัศนสีไดแตใน
เครื่องรับไมมีวงจรรับ และแยกสีจึงเห็นเปนภาพขาว–ดํา   
  
  



๖๗ 
 

 
ภาพท่ี ๑-๗ แสดงการทํางานของเครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา 

 
                  จากภาพแสดงการทํางานของเครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา สัญญาณโทรทัศนจะมา   
เขาท่ีสายอากาศวงจรเลือกคลื่นความถ่ี จะเลือกรับความถ่ีท่ีตองการครั้งละหนึ่งสถานีหรือครั้งละหนึ่งชอง 
เทานั้น เชน ชอง ๓  ชอง ๕ ชอง ๗ ฯลฯ ภาคเลือกรับความถ่ีเม่ือเลือกแลวก็จะนํามาเขาภาคขยาย
สัญญาณ และเปลี่ยนความถ่ีท่ีรับ เปนความถ่ีปานกลาง และนําสัญญาณความถ่ีปานกลางนี้ไปขยายใหมี
กําลังแรงข้ึน ท่ีภาคขยายความถ่ีปานกลาง แลวนําสัญญาณท้ังหมดไปเขาภาคแยกคลื่นภาพออกจาก
ความถ่ีพาห เพ่ือแยก สัญญาณภาพไปเขาภาคขยายสัญญาณโทรทัศนขาว–ดํา เพ่ือขยายใหสัญญาณภาพ
มีกําลังแรงข้ึน และสงเขาหลอดภาพ เพ่ือแปลงสัญญาณภาพใหเปนภาพปรากฏท่ีจอภาพ สัญญาณเสียง
จะถูกแยกออกจากภาคแยกคลื่นเสียงไปเขาภาคแยก และขยายเสียง เพ่ือแยกเอาเฉพาะความถ่ีเสียง    
เทานั้นไปขยายใหมีกําลังแรงข้ึน แลวสงไปลําโพงเพ่ือเปลี่ยน   เปนเสียงท่ีฟงได ภาคแยกสัญญาณซิงค  
จะมีหนาท่ีแยกเฉพาะสัญญาณซิงคท่ีรับมาจากภาคแยกคลื่นภาพ  และความถ่ีพาห ประกอบดวย      
ซิงคทางแนวตั้ง ซิงคทางแนวนอน และอีควอไลซ่ิง ซิงคแตละชนิดมีหนาท่ีดังนี้  ซิงคทางแนวตั้งมีหนาท่ี
บังคับการขีดเสนของลําอิเล็กตรอนแนวตั้งใหพรอมกับทางเครื่องสง และเครื่องรับ  ซิงคทางแนวนอน     
มีหนาท่ีบังคับการขีดเสนของลําอิเล็กตรอนแนวนอนใหพรอมกับทางเครื่องสง และเครื่องรับ อีควอไลซ่ิง     
มีหนาท่ีปองกันหรือก้ันระหวางซิงคทางแนวตั้งกับซิงคทางแนวนอนไมใหรบกวนกัน  

               ๑๒.๒  การสงและรับวิทยุโทรทัศนสี  

                     การสงวิทยุโทรทัศนสี ตองเขาใจเรื่องสัญญาณสองสวาง (Luminance Singal) หรือ
สัญญาณโทรทัศนขาว–ดํา และสัญญาณโทรทัศนสี (Chrominance Singal) กลาวคือ โทรทัศนสีจะสง 



๖๘ 
 

สัญญาณท่ีเปนภาพสี และสัญญาณภาพขาว–ดํา ออกอากาศไปพรอมกันเพ่ือใหเครื่องรับ รับไดท้ังภาพสี 
และภาพขาว–ดํา  การสง โทรทัศนสีเริ่มจากการทํางานของกลองโทรทัศน ถายภาพสีโดยมีเลนซทําหนาท่ี
โฟกัสแสงสีผานกระทบท่ีกระจกแยกสัญญาณสี (Dicroic Mirror)  หรือแทงแกวสามเหลี่ยม (Prism)   
แยกสี สัญญาณท่ีรับเขามาจากกลองโทรทัศนก็จะถูกแยกเปนสัญญาณแสงสีแดง สัญญาณแสงสีเขียว และ
สัญญาณแสงสีน้ําเงิน สงสัญญาณแสงหรือสีท้ังสามนี้ไปเขาวงจรผสมสี คือ   วงจรแมทริกซ  (Matrix)  
ทําใหเกิดสัญญาณใหม คือ สัญญาณขาว–ดํา หรือสัญญาณสองสวาง และสัญญาณภาพสี ดังนั้นเม่ือ
สถานีสงวิทยุโทรทัศนสี สงสัญญาณตาง ๆ เหลานี้ออกอากาศ เครื่องรับโทรทัศนขาว–ดํา ก็จะรับภาพได
เปนขาว–ดํา สวนเครื่องรับโทรทัศนสีก็จะรับไดท้ังโทรทัศนขาว–ดํา และโทรทัศนสี  
  

 
ภาพท่ี ๑-๘ กระบวนการทํางานของกลองโทรทัศนสี 

                  การสงเสียง จะสงในระบบ FM โดยมีหลักการทํางานเหมือนกับเครื่องสงวิทยุ
ท่ัวไป และนําไปรวมกับสวนท่ีเปนภาพ แตจัดแยกไวตรงสวนทายของชองความถ่ีท่ีใชออกอากาศ เปนตัว
รวมสัญญาณภาพและเสียงกอนสงออกอากาศตอไป  
                       ๑๒.๒.๑  การสงวิทยุโทรทัศนสี  คือ การสงภาพสีเคลื่อนไหว พรอมกับเสียง
ออกอากาศ จากสถานี  สงไปยังเครื่องรับวิทยุโทรทัศน องคประกอบของระบบเครื่องสงวิทยุโทรทัศน    
มีการทํางานดังนี้  

 
ภาพท่ี ๑-๙ กระบวนการสงวิทยุโทรทัศนสี 



๖๙ 
 

                    กลองโทรทัศนสีจะถายภาพแลวเปลี่ยนเปนสัญญาณไฟฟา ซ่ึงเรียกวา  “สัญญาณภาพ” 
(Video Signal) สัญญาณจะถูกขยายใหแรงข้ึนแลวสงเขาวงจรเขารหัสหรือเอ็นโคดเดอร  เอ็นโคดเดอร    
ทําหนาท่ีผสมสัญญาณท่ีไดรับจากกลองโทรทัศน ซ่ึงมีสัญญาณสองสวาง และสัญญาณสี โดยวิธีเขารหัส 
(Encode) จากนั้นสัญญาณก็ถูกขยายใหแรงข้ึนท่ีวงจรขยายสัญญาณภาพ เครื่องมือผลิตสัญญาณซิงค  
ทําหนาท่ีผลิตสัญญาณซิงค เพ่ือไปบังคับการขีดเสนของกลองถายภาพ และสวนหนึ่งก็จะสงเขาวงจรขยาย
สัญญาณภาพขยายใหแรงข้ึนเพ่ือสง ออกอากาศไปบังคับการขีดเสนของเครื่องรับโทรทัศนท่ีอยูทางบาน 
ใหทํางานพรอมกัน วงจรขยายสัญญาณภาพ จะขยายสัญญาณตาง ๆ ท่ีมาจากวงจรเอ็นโคดเดอร และ
วงจรเครื่องผลิตสัญญาณซิงค เพ่ือใหสัญญาณเหลานี้มีแรงมากข้ึนแลวสงตอไปยังเครื่องสงดานภาพ 
เครื่องสงดานภาพ ทําหนาท่ีขยายสัญญาณตาง ๆ ท่ีไดรับใหมีกําลังสูงข้ึนเพ่ือใชออกอากาศ สําหรับ       
ดานเสียงไมโครโฟนจะทําการเปลี่ยนเสียงในอากาศใหเปนความถ่ีเสียง (Audio Freguency) แลวนําไป
ขยายใหแรงข้ึนท่ีวงจรขยายสัญญาณเสียง แลวนําไปผสมกับคลื่นวิทยุระบบเอฟ เอ็ม และขยายให
สัญญาณแรงข้ึน ตอจากนั้นจะนําไปรวมกับสัญญาณภาพในภาครวมสัญญาณภาพและเสียง เพ่ือสงออก
อากาศพรอมกัน  
                       ๑๒.๒.๒  การรับวิทยุโทรทัศนสี ระบบสายอากาศเครื่องรับโทรทัศนสี จะรับ
สัญญาณจากสถานีเครื่อง สงวิทยุโทรทัศน แลวนําเขาเครื่องรับโดยทํางานตามลําดับข้ันตอนดังนี้  

 
ภาพท่ี ๑-๑๐ กระบวนการทํางานของเครื่องรับวิทยุโทรทัศนสี 

    



๗๐ 
 

                   สายอากาศเครื่องรับวิทยุโทรทัศน จะรับสัญญาณท่ีสงมาจากเครื่องสงวิทยุ  
โทรทัศนเขามาท่ีสายอากาศเครื่องรับ แลวสงใหภาคเลือกคลื่นเพ่ือเลือกชองโทรทัศนหรือเลือกสถานีท่ี    
ตองการรับตอไป ภาคเลือกคลื่น และแยกสัญญาณทําหนาท่ีเลือกรับสัญญาณท่ีมาจากสถานีสง สถานีใด 
สถานีหนึ่ง แลวนํามาแยกสัญญาณเสียงใหไปเขาวงจรขยายเสียงและใหสัญญาณภาพไปเขาวงจรผลิต
สัญญาณ ภาพสี และแยกใหสัญญาณซิงคไปเขาวงจรซิงคเพ่ือแยกสัญญาณซิงค  
        - วงจรผลิตสัญญาณภาพสี จะผลิตสัญญาณสี และขยายใหมีกําลังแรงข้ึนแลวสงเขาหลอดภาพสี    
        - หลอดภาพสี จะเปลี่ยนสัญญาณสีใหเปนภาพสีปรากฏท่ีจอภาพ  
         - วงจรแยกซิงค จะทําหนาท่ีแยกเฉพาะสัญญาณซิงค คือ ซิงคทางแนวตั้ง ซิงคทางแนวนอน และ
อีควอไลซ่ิง และขยายใหกําลังแรงข้ึน แลวสงไปบังคับการทํางานของวงจรการหักเห  
         - วงจรการหักเห มีหนาท่ีผลิตแรงไฟฟากระแสสลับ เพ่ือสงไปใหท่ีหลอดภาพ  
               เพ่ือใหลําอิเล็กตรอนภายในหลอดภาพสีของเครื่องรับเกิดการหักเหแนวต้ังและ
แนวนอน พรอมกับทางเครื่องสง  เพราะถูกบังคับดวยสัญญาณซิงคท่ีมาจากวงจรแยกซิงคท่ีเครื่องสงมา  
วงจรขยายเสียงมีหนาท่ีรับสัญญาณเสียงระบบเอฟเอ็ม มาขยายใหมีกําลังแรงข้ึนแลวสงไปเขาลําโพง 
ลําโพงมีหนาท่ีเปลี่ยนสัญญาณเสียง โดยสัญญาณเสียงไปสั่นแผนไดอะแฟรมในลําโพงทําใหเกิดเสียงข้ึน   

               ๑๒.๓   ความถี่ในการสงและรับวิทยุโทรทัศน  

                          การสงวิทยุโทรทัศนตองอาศัยคลื่นความถ่ีวิทยุ (RF: Radio Frequency)      
คลื่นความถ่ีในการ สงนี้  สถานีสงตองขออนุญาตใชความถ่ีในการออกอากาศเปนไปตามกําหนดของ    
(ITU: International  Telecom-munication Union) ถาเปดใหใชความถ่ีโดยไมมีกฎ ระเบียบจะทําให
ใชความถ่ีซํ้าซอนกัน เกิดคลื่นรบกวนกันได คณะกรรมการท่ีปรึกษาทางวิทยุโทรทัศนระหวางประเทศ      
ซีซีไออารที (Committee Consultative International of Radio and Television) ไดแบงยานหรือ
แบนดความถ่ีสูงมาก (VHF: Very High Frequency) ใชสงความถ่ีระหวาง ๓๐–๓๐๐ เมกะเฮิรตซ และ    
ยานความถ่ีสูงยิ่ง (UHF: Ultra high Frequency) 300–3,000 เมกะเฮิรตซ ท้ังนี้ สหภาพโทรคมนาคมระหวาง
ประเทศไดตั้งขอกําหนด และใหจดทะเบียนการใชความถ่ีวิทยุในการสื่อสารของทุกประเทศ ไดมีการประชุม
ตกลงกันวาความถ่ีใดจะใชในกิจการใด โดยแบงเขตของโลกออกเปน ๓ เขต แตละเขตจะมีการจัดสรร
ความถ่ีภายใตกลุมประเทศนั้น ๆ คือ  

           เขต ๑ ไดแก  ประเทศในทวีปยุโรป แอฟริกา และโซเวียต  
           เขต ๒  ไดแก  ประเทศในทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกาใต  

 เขต ๓  ไดแก  ประเทศในทวีปเอเซีย ออสเตรเลีย และหมูเกาะแปซิฟก  
 สหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศหรือไอทียู ไดดําเนินการจัดสรรโดย
มอบหมายใหแตละกลุ ม ประเทศ จัดสรรความถ่ีท่ีใชในประเทศกันเอง โดยมีขอกําหนดตองไมเกิด     
คลื่นความถ่ีรบกวนกัน สําหรับประเทศไทย รัฐบาลไทยไดมอบใหกรมไปรษณียโทรเลขเปน ผูรับผิดชอบใน
การอนุญาตใหใชคลื่นความถ่ีวิทยุใหเปนไปตามกลุ มประเทศเขต ๓ และเปนไปตามขอกําหนดและ
มาตรฐานการกระจายเสียง และการแพรภาพของไอทียู การกําหนดมาตรฐานการกระจายเสียงดาน   



๗๑ 
 

วิทยุโทรทัศนท่ีใช   ตองเปนไปตามตารางความถ่ี มาตรฐานของสัญญาณโทรทัศนท่ัวโลก (สําหรับประเทศ
ไทยการสงวิทยุโทรทัศนใชระบบของยุโรป) และตาราง ความถ่ีดังกลาวอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามมติท่ี
ประชุมของไอทียู ตารางการกําหนดการสงความถ่ีวิทยุโทรทัศน การกําหนดการสงความถ่ีวิทยุโทรทัศน   
ตองดําเนินการใหเปนไปตามมาตรฐานเดียวกัน ไดแก ขนาดของคลื่นพาหภาพ (Video Carrier)        
คลื่นพาหเสียง (Sound Carrier) และความกวางของแบนด (Bandwidth) เปนราย ชอง(Channel)      
ในแถบความถ่ียาน  วีเอชเอฟ กําหนดใหรวม ๑๓ ชอง ตามตารางดังนี้  
 

ตารางท่ี ๒-๑ ตารางแสดงขนาดของคลื่นพาหของภาพ เสียง และความกวางของการสงวิทยุ 
โทรทัศนแตละชอง (สถานี) ในยานความถ่ีวีเอชเอฟ (VHF) 

 
                          จากตาราง แสดงจํานวนชองท่ีสง ความกวางของแบนด คลื่นพาหของภาพ และ
เสียง ตลอดจนการใชสายอากาศใหเหมาะสมกับชองหรือความถ่ีท่ีสงในยานความถ่ี VHF  การกําหนดชอง
จะใชตัวเลข ๑–๑๓ เปนตัวเลขท่ีกําหนดชองในการสง และรับวิทยุโทรทัศนท่ีกําหนดให ซ่ึงมีรวมท้ังสิ้น ๑๓  
ชองความถ่ีท่ีใชสงยานความถ่ีวีเอชเอฟ คือ ๓๐–๓๐๐ เมกะเฮิรตซ  ความกวางของแบนดในการสงวิทยุ   
โทรทัศนแตละมาตรฐานอาจกําหนดไมเทากัน ตามตารางไดกําหนดความกวางของแบนดแตละชองไว        
๖ เมกะเฮิรตซเทากันทุกชอง เชน ชอง ๑ เริ่มท่ีความถ่ี ๔๔ เมกะเฮิรตซ และสิ้นสุดท่ี ๕๐ เมกะเฮิรตซ หรือ  
ชอง ๓ เริ่มท่ีความถ่ี ๖๐–๖๖  เมกะเฮิรตซ เปนตน โดยท่ีความกวางของแบนด ๖ เมกะเฮิรตซเทากันทุก 
ชอง คลื่นพาหในการสงภาพและเสียงในแตละชองของสถานท่ีสง จะกําหนดการสงภาพและเสียงไว            



๗๒ 
 

เปนมาตรฐานเดียวกัน เชน ชองท่ี ๑ ใหสง คลื่นพาหภาพท่ี ๔๕.๒๕ เมกะเฮิรตซ หรือ ชอง ๓ สง คลื่นพาห
ภาพท่ี ๖๑.๒๕ เมกะเฮิรตซเปนตน สําหรับคลื่นพาหท่ีใชสงเสียงก็กําหนดไวใหอยูหางจากภาพ ๔.๕            
เมกะเฮิรตซ เชน ชองท่ี ๑ จะสงคลื่นพาหเสียงท่ี ๔๙.๗๕ เมกะเฮิรตซ   หรือชอง ๓  สงคลื่นพาหเสียงท่ี 
๖๕.๗๕ เมกะเฮิรตซ  เปนตน    
 

ตารางท่ี ๒-๒ ตาราง แสดงขนาดความถ่ีของคลื่นพาห (Video Carrier) และคลื่นพาหเสียงของ UHF 
ตั้งแตชอง ๑๔ – ๘๓ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากตาราง แสดงการสง ขนาดคลื่นพาหภาพ และคลื่นพาหเสียงในการสงวิทยุ   
โทรทัศนยานความถ่ี ยูเอชเอฟ ความถ่ี 300–3,000 เมกะเฮิรตซ ตองดําเนินงานใหเปนไปตามมาตรฐานท่ี
กําหนดไว คือ ชองในการสง เริ่มท่ีชองท่ี ๑๔ ถึงชองท่ี ๘๓ ความกวางของชองคลื่นพาหภาพ และเสียง จะ
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เหมือนกับการสงวิทยุโทรทัศนยานความถ่ี วีเอชเอฟ แตกตางกันเฉพาะความถ่ีท่ีใชสงและรับ จะมีความถ่ี      
สูงกวาเทานั้น  

              ๑๒.๔  ระบบสายอากาศเคร่ืองสงและรับวิทยุโทรทัศน  

                          การสงวิทยุโทรทัศนใหเกิดประสิทธิภาพสูงตองมีระบบสายอากาศท่ีเหมาะสม และ
เครื่องสง   ตองมีกําลังสงสูงเพ่ือแพรคลื่นใหครอบคลุมในพ้ืนท่ีเปาหมาย เชน เครื่องสงท่ีกรุงเทพมหานคร     
ตองครอบคลุมพ้ืนทีกรุงเทพมหานคร หรือจังหวัดใกลเคียง หรือการสงวิทยุโทรทัศนท่ีเชียงใหม เปาหมายก็คือ 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม และจังหวัดใกลเคียง การสงวิทยุโทรทัศนใน  ภูมิประเทศหรือเขตพ้ืนท่ี     
ท่ีเปนอุปสรรคและมีขอจํากัด การแพรคลื่นตองสงโดยกําหนดใหคลื่นแพรกระจายไปตามทิศทางท่ีกําหนด 
เชน สงแพรกระจายเฉพาะทิศเหนือ หรือสงแพรกระจายเฉพาะทิศใต หรือสงแพรกระจายทิศเหนือและใต 
หรือสงเนนท้ัง ๓ ทิศ คือทิศเหนือ ใต ตะวันออก หรือสงแพรกระจายออกอากาศลักษณะรอบทิศทางสุด   
แลวแตภูมิประเทศท่ีแตกตางกัน  
                ๑๒.๔.๑  ระบบสายอากาศเครื่องสง  
                         สายอากาศเครื่องสงโทรทัศนทําหนาท่ีแพรกระจายคลื่นความถ่ีวิทยุ
โทรทัศนจากเครื่องสง ออกอากาศจากเสาและสายอากาศสงไปยังผูรับเสาอากาศเครื่องสงจะมีขนาดใหญ    
ถาใชเครื่องสงท่ีมีกําลังออกอากาศมาก สายอากาศจะมีความยาวมาก ถาใชสงในยานความถ่ีต่ํา สายอากาศ
เครื่องสงวิทยุโทรทัศนจะติดตั้งเปนแนวนอนหรือแนวตั้งก็ได สําหรับวิทยุโทรทัศนระบบ วีเอชเอฟ ในประเทศ
ไทยติดตั้งสายอากาศเปนแนวนอน ดังนั้น การท่ีจะรับคลื่นความถ่ีจากสถานีวิทยุโทรทัศนไดดี สายอากาศ
เครื่องรับก็ตองติดตั้งบนแนวนอนดวย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสา และสายอากาศเครื่องสงวิทยุโทรทัศน 
                           
                         จากภาพ สังเกตไดวาเสาอากาศของเครื่องสงวิทยุโทรทัศนสูงมาก ท้ังนี้เพราะมี    
จุดประสงคเพ่ือใหคลื่นแพรกระจายไปไดไกล โดยปราศจากสิ่งขวางก้ันตาง ๆ และใหครอบคลุมพ้ืนท่ี    
ตามตองการมากท่ีสุดดวย              
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              ๑๒.๔.๒  ระบบสายอากาศเครื่องรับ  
                         เครื่องรับจะรับสัญญาณวิทยุโทรทัศน  ได ดีต องมีการออกแบบ
สายอากาศท่ีเหมาะสมกับชวงความถ่ีท่ีตองการรับ สายอากาศเครื่องรับตองมีความยาว และขนาดถูกตอง
จึงจะรับสัญญาณภาพ และสัญญาณเสียงไดดี สายอากาศเครื่องรับมีหลายแบบหลายขนาด มีท้ังแบบท่ี
ติดอยูกับตัวเครื่องรับท่ีเรียกวาสายอากาศภายในอาคาร (In-door Antenna) สายอากาศท่ีอยูภายใน     
บานหรืออาคารแบบนี้จะรับสัญญาณภาพไดภายในรัศมีประมาณ ๑๐ กิโลเมตร แตถ าระยะทาง
เครื่องรับอยูหางจากเครื่องสงเกินกวา ๑๐ กิโลเมตร  ตองใชสายอากาศแบบภายนอกบาน (Out-door 
Antenna) จะรับสัญญาณโทรทัศนไดดี สวนมากติดตั้งไวบนหลังคาบาน หรือมีเสาตอใหสูงข้ึนโดยเฉพาะ 
เครื่องรับโทรทัศนท่ีอยูในท่ีหางไกล สายอากาศนอกบานท่ีนิยมใชทุกวันนี้มีลักษณะคลายปกของเครื่องบิน
ท่ีพบเห็นอยูท่ัวไป เรียกเสาอากาศนี้วา ยากิ (Yagi) เรียกตามชื่อผูคิดประดิษฐข้ึนซ่ึงเปนชาวญี่ปุน  
 

 
ภาพท่ี ๑-๑๑ สายอากาศเครื่องรับโทรทัศน วีเอชเอฟ แบบยากิ 

 
                         ๑๔.๔.๒.๑  สายอากาศเครื่องรับโทรทัศนยานความถ่ีวีเอชเอฟ         
เปนสายอากาศท่ีใชรับยาน ความถ่ีคลื่นวิทยุโทรทัศนตั้งแตความถ่ี ๓๐ เมกะเฮิรตซ ถึง ๓๐๐  เมกะเฮิรตซ 
ซ่ึงจะพบเห็นโดยท่ัวไปบนหลังคา บานผูรับสายอากาศแบบท่ีนิยมใชกันมากคือ แบบ  ยากิ ติดตั้งสะดวก 
น้ําหนักเบา มีขายตามรานขายเครื่องรับวิทยุโทรทัศนโดยท่ัวไป ราคาไมแพงนัก มีลักษณะตามภาพ 
                         ๓๐๐๔.๔.๒.๒  สายอากาศเครื ่องรับวิทยุโทรทัศนย านความถ่ี
ยูเอชเอฟ คือ สายอากาศที่ใชกับ ยานความถี่ ๒ เมกะเฮิรตซ ถึง ๓,๐๐๐ เมกะเฮิรตซ มีลักษณะโครง  
สราง  คลายกับเสาอากาศท่ีใชกับความถ่ี   ยานวีเอชเอฟ แตจะมีสัดสวนเล็ก และสั้นกวา ข้ึนอยูกับ
ความถ่ีท่ีแตละสถานีโทรทัศนนั้น ๆ ใชสง ถาสงความถ่ียิ่งสูงสายอากาศก็จะเล็ก และสั้นมากข้ึน แตถา   
เปนการรับสัญญาณจากดาวเทียม สายอากาศก็จะมีลักษณะจานกลมหรือรูปรางคลายกระทะ ถาความถ่ี
สูงจานสายอากาศจะเล็กข้ึนอยูกับความถ่ีท่ีใช บางครั้งนําจานสายอากาศแบบนี้ไปใชกับความถ่ีไมโครเวฟ       
จึงเรียกวา “จานหรือสายอากาศไมโครเวฟ”  
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บทที่ ๒ การใชประโยชน 

         ในปจจุบันความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีของเครื่องเลนวิดิทัศนก็ไดพัฒนาควบคูมากับ
โทรทัศนตลอดเวลา แตตลาดวีดีทัศนมีเทคโนโลยีอยูหลายรูปแบบใหเลือกใช เพราะฉะนั้นผูท่ีนําอุปกรณ
ทางดานวีดีทัศนมาใชงานควรจะศึกษาถึงองคประกอบ และทําความรูจักกันไวเบื้อตนดังนี้ 

วีดิทัศนถือกําเนิดข้ึนครั้งแรกเม่ือ ๑๑ พฤศจิกายน ค.ศ.๑๙๕๑ โดย บริษัท BING GROSBY 
ENTERPRICE ไดนํามาสาธิตใชในการบันทึกภาพ แตภาพท่ีไดในครั้งนั้นเปนเพียงภาพขาวดําสัญญาณภาพ
และเสียงท่ีบันทึกลงมวนวีดิทัศนสวนใหญเปนแบบอนาลอก ( Analog) หมายถึงสัญญาณไฟฟา มีลักษณะ
ตอเนื่อง (Linear)กันตลอด ไมมีการกําหนดระดับสัญญาณใดๆ ใหมีความหมายพิเศษ สัญญาณแบบนี้จะมี
ปญหาก็คือสัญญาณภาพและสัญญาณเสียงท่ีถูกบันทึกและนํามาใชงาน จะเกิดการสูญเสียของสัญญาณ 
และหากสัญญาณเกิดมีสิ่งรบกวน (Noise) ติดมาดวยขณะบันทึกภาพและเสียง หรือถายทอดสัญญาณ
ภาพและเสียงขณะนั้น สัญญาณจะถูกถายทอดหรือบันทึกไปท้ังหมด ทําใหภาพและเสียงท่ีไดไมคมชัดและ
มีสัญญาณรบกวนติดมาดวย ดวยการผลิตรายการ     โททัศนแบบ อนาลอก มีขอจํากัดในดานคุณภาพ
และการคนหาภาพ เพราะตองทําตามข้ันตอนดังนั้น จึงไดมีการพัฒนาการมาเปนแบบดิจิตอล ( Digital ) 
ท่ีมีลักษณะการทํางานไมตอเนื่อง สัญญาณภาพเสียงท่ีเปนดิจิตอลนั้น จะถูกบันทึกหรือถายทอด โดยการ
เก็บขอมูลเปนตัวเลขฐานสอง คือเลข ๐ กับเลข ๑ เชน ๐๐ ๐๑ ๑๐ และ ๑๑ เปนตนการบันทึกนั้นจึงถูก
สั่งใหบันทึกแคคาท่ีเปนตัวเลขเทานั้น และเม่ือมีสัญญาณรบกวนเขามาระหวางการถายทอดหรือบันทึก     
จึงถูกตัดออกไป ดังนั้นการถายทอดหรือบันทึกในระบบดิจิตอล  ( Digital ) จึงมีความคมชัดกวาสัญญาณ 
อนาลอก ดังนั้นในปจจุบันจึงมีการพัฒนาวีดิทัศนมาเปนระบบดิจิตอล ( Digital ) ท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวา
และสามารถสรางสรรภาพไดอยางมีประสิทธิภาพมากกวา ท้ังดานการถายทําและการตัดตอลําดับภาพ 
แตถาผูถายทําไมมีความรูในดานการลําดับภาพท่ีถูกตองแลว เทคโนโลยีนั้นก็ขาดประสิทธิภาพไดเชนกัน  

 ๑.  บันทึกสัญญาณภาพ ( Record Signal ) 

 บันทึกสัญญาณภาพ ( Record Signal )คือ การบันทึกสัญญาณลงมวนวีดิทัศนกอนการถาย
ทํา มวนวีดิโอ  ทัศนท่ีใชในการถายทําทุกมวนจะตองบันทึกสัญญาณขาวและดํา หรือสัญญาณแหงสี ไวตน
มวนประมาณ ๒๐ วินาที-นาทีเพ่ือตัดปญหาในกรณีท่ีตนมวนยับ 
 -  การถายภาพนิ่ง ( Still Shot ) คือ การถายภาพวัตถุท่ีอยูกับท่ี 
           -  การถายภาพเคลื่อนไหว ( Motion shot ) คือการถายภาพในลักษณะท่ีทําให
ภาพเคลื่อนไหวจากตัวกลองโทรทัศน เชน การ Pan,Zoom,Dolly,Truck,Arc เปนตน  
           -  ถายภาพมาแทรก ( Cut Away ) คือ การเก็บรายละเอียดของภาพในแตละฉากทุกครั้งท่ี
ถายภาพจบแตละฉาก เพ่ือนําภาพท่ีไดมาแทรก( Insert )ระหวางการตัดตอ 
           -  บันทึกลงกระดานบอกลําดับภาพ ( State Borad ) คือ การบันทึกรายละเอียดตางๆ
ระหวางการถายทํา เพ่ือเปนขอมูลในการตัดตอไดอยางถูกตองแมนยํา 
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           -  การใชกระดาษบันทึกขอมูลภาพ ( Shot List)  
            - ข้ันตรวจดูภาพ( Check shot ) เปนข้ันตอนท่ีตองตรวจหลังการถายทํา เพ่ือตรวจสอบ
ความเรียบรอยในแงของภาพ สี แสง กอนนําไปตัดตอจริง 
            - ข้ันการตัดสินใจ ( Decision ) เปนข้ันท่ีผูตัดตอ ตองตัดสินใจเลือกภาพจังหวะของภาพ 
และเวลาของภาพในการเรียงเนื้อหา เพ่ือใหเหมาะสมกับเรื่องราวท่ีกําหนด 

     ๒.  การลําดับภาพ  

      การลําดับภาพจึงมีความสําคัญอยางยิ่ง ตอกระบวนการผลิตรายการโทรทัศนทุกประเภท 
เพราะการลําดับภาพนอกจากกลาวถึงเนื้อหาแลวยังขยายใหเห็นภาพของเนื้อหาสาระในมุมมองตางๆ ท่ี
ทําใหเกิดความนาสนใจ เกิดความรูลึกซ้ึง และชวนติดตาม อยางไรก็ดี ละคร และรายการตางๆลวนมี
กลไกในการลําดับภาพท่ีตางกันเพราะมีวัตถุประสงคในการนําเสนอเนื้อหาสาระ และอารมณท่ีตางกัน 
นอกจากนั้นยังสามารถขยายความไปถึงเรื่องราวตางๆท่ีเก่ียวของ ทําใหรายการนาสนใจและมีความรูสึก
ท้ังในเนื้อหานาติดตามยิ่งข้ึน 
 การตัดตอภาพ ( Editing ) หมายถึง การนําภาพหลายภาพมาประกอบกันใหเปนเรื่องราว
โดยการนํารายละเอียดของภาพและเหตุการณท่ีสําคัญจากมวนเทปท่ีไดบันทึกไวหลายๆมวนมาทําการ
เลือกสรรภาพใหม เพ่ือเรียงลําดับเนื้อหาท่ีไดตามบท (Script) ภาพทีละภาพท่ีนํามาลําดับ ไมจําเปนตองมี
ความสําคัญเทากันทุกภาพ ความสําคัญอาจลดหลั่นกันไปตามเนื้อหา การตัดตอภาพเพ่ือเลาเรื่อง จะตอง
มีวิธีการในการลําดับ เชน ไตเติลรายการ การเริ่มตนเหตุการณ การเขาสูเนื้อหาของเรื่อง และการสรุป
เนื้อหาของรายการในการตัดตอลําดับภาพของรายการโทรทัศนนั้น ผูตัดตอตองรวบรวมภาพเปนจํานวน
มากเขามาเรียงกัน เพ่ือใหไดเรื่องราว ซ่ึงจะตองประกอบดวย กระบวนการตัดตอ ( Editing Process ) 
หมายถึง การเลือกสรรภาพใหมีความสัมพันธตอเนื่องกันทําใหการเคลื่อนไหวของคนหรือวัตถุดูเปน
ธรรมชาติ ภาพไมสะดุดหรือกระโดดลักษณะของภาพทุกตอนดูเหมาะสมกลมกลืนกันเปนอยางดี  
                           -  ข้ันตอนการถายทํา (Production) เปนข้ันแรกในการบันทึกวีดิทัศนของชาง
กลอง (Camera Man ) โดยพิจารณาถึงความตอเนื่องระหวางช็อต (Shot) หรือฉากของภาพและนักแสดง 
เพราะการถายทําอาจตองมีการยายฉากหรือสถานท่ีไปเรื่อยๆตองคอยคิดวาจะนํามาเชื่อมเรื่องราวใหเขา
กันไดอยางไร 
                          -  ตัดตอตามบท คือ การลําดับภาพตามเนื้อหาท่ีไดมาท้ังหมดตามบทแลวเริ่มลงมือ
ตัดตอ 
                          -  ศึกษารายละเอียด คือ การนําวีดิทัศนท่ีไดถายทํามาแลวมาศึกษารายละเอียด
เก่ียวกับภาพและเวลาอีกครั้งกอนเริ่มลงมือตัดตอ 
                           -  ตัดตอ คือ การนําภาพมาเรียงลําดับอยางสรางสรรค เพ่ือใหได เนื้อหาและ
รายละเอียดตามบท 
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 ๒.๑  ผูตัดตอ ( Editor) หมายถึง ผูท่ีมีความคิดสรางสรรคในการเรียงลําดับภาพใน
การผลิตรายการโทรทัศนจําพบวาผูติดตอมีอยู ๒ ประเภท คือ ผูตัดตอท่ีมีความคิดสรางสรรคเปนของ
ตนเอง ( Creative Editor) และอีกประเภทคือ เจาหนาท่ีทางเทคนิค ( Technical Editor )ท่ีทําหนาท่ี
ชวยใหเครื่องมือในการตัดตอภาพเปนจริงตามผูกํากับรายการคิดสรางสรรค 

 ๒.๒  วิธีการตัดตอ ( Editing Method ) คือ การนําภาพมารอยเรียงใหม เพ่ือให
ไดรายละเอียดตามเนื้อหา  

 ๒.๓  ประเภทการตัดตอ ( Type of Editing )  หมายถึง การนําเอาเทคโนโลยี
ของอุปกรณมาใชในการตัดตอเรียงลําดับของภาพและเสียงพรอมกัน หรือแยกจากกันก็ได 

 ๒.๔  รูปแบบการตัดตอ ( Editing Format )  หมายถึง วิธีการกําหนดลําดับ
ข้ันตอนสั่งงานใหอุปกรณเครื่องตัดตอทํางาน 

 ๒.๕  ระบบการตัดตอ ( Editing System ) หมายถึงการนําระบบอุปถัมภการ
ตัดตอในรูปแบบตางๆมารอยเรียงภาพใหไดเนื้อหาตามตองการ 
                      สรุป การตัดตอภาพ เปนการนําเสนอภาพหลายๆภาพมาเรียงลําดับกันใหเปนเรื่องราว 
ภาพแตละภาพท่ีนํามาเรียงลําดับ ไมจําเปนตองสําคัญเทากันทุกภาพ ความสําคัญอาจลดหลั่นกันไปตาม
เนื้อหา จุดสําคัญของภาพจะตองมีอิทธิพลตอการเกิดของเหตุการณ และภาพบางภา อาจจะเปน
สวนประกอบอิทธิพลท่ีกอใหเกิดเหตุการณนั้น การตัดตอลําดับภาพ เพ่ือใหไดเรื่องราว ตามแนวคิดของผู
กํากับนั้น ผูตัดตอตองรวบรวมภาพเปนจํานวนมากเพ่ือมารอยเรียงใหไดเรื่องราว ท่ีสมบูรณและนาติดตาม 
จึงตองมีวิธีการในการลําดับภาพท่ีดี  

 ๒.๖  โปรแกรมตัดตอ 
                  ๑.  โปรแกรม Adobe Photoshop 

 
ภาพท่ี ๒-๑  โลโกโปรแกรม Photoshop 

 
                 โปรแกรม Photoshop เปนโปรแกรมสําหรับสรางภาพ และตกแตงภาพ ซ่ึง
เปนลิขสิทธิของบริษัท Adobe ซึงบริษัท Adobe มีผลิตภัณฑซอฟแวรเก่ียวกับดานกราฟก โปรแกรม   
โฟโตชอปเปนโปรแกรมท่ีมีความสามารถในการจัดการไฟลขอมูลรูปภาพท่ีมีประสิทธิภาพ การทํางานกับ
ไฟลขอมูลรูปภาพของโฟโตชอปนั้น สวนใหญจะทํางานกับไฟลขอมูลรูปภาพท่ีจัดเก็บขอมูลรูปภาพแบบ 
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Raster โฟโตชอปสามารถใชในการตกแตงภาพเล็กนอย เชน ลบตาแดง, ลบรอยแตกของภาพ, ปรับแกสี, 
เพ่ิมสีและแสง หรือการใสเอฟเฟกตใหกับรูป เชน ทําภาพสีซีเปย, การทําภาพโมเซค, การสรางภาพ     
พาโนรามาจากภาพหลายภาพตอกัน นอกจากนี้ยังใชไดในการตัดตอภาพ และการซอนฉากหลังเขากับ
ภาพ 

 
ภาพท่ี ๒-๒ ภาพโปรแกรม Photoshop 

 
                           โฟโตชอปสามารถทํางานกับระบบสี RGB, CMYK, Lab และ Grayscale และ
สามารถจัดการกับไฟลรูปภาพท่ีสําคัญได เชน ไฟลนามสกุล JPG, GIF, PNG, TIF, TGA โดยไฟลท่ี       
โฟโตชอปจัดเก็บในรูปแบบเฉพาะของตัวโปรแกรมเอง จะใชนามสกุลของไฟลวา PSD จะสามารถจัดเก็บ
คุณลักษณะพิเศษของไฟลท่ีเปนของโฟโตชอป เชน เลเยอร, ชันแนล, โหมดสี รวมท้ังสไลส ไดครบถวน 
 
                     ๒.  โปรแกรม Adobe After Effects  

 
ภาพท่ี ๒-๓ โลโกโปรแกรม Adobe After Effects 

 
                            เปนโปรแกรมประยุกตเก่ียวกับการสรางกราฟกเคลื่อนไหว ,ภาพเอฟเฟกต และ
คอมโพสิตในระบบดิจิตอล ผลิตโดยบริษัทอะโดบีซิสเต็มส ท่ีใชในกระบวนการผลิตเบื้องหลังของการสราง
ภาพยนตร และรายการโทรทัศน การใชงานหลักคือการกอกําเนิดแอนิเมชันแบบ ๒ มิติ และ๒.๕ มิติ
องคประกอบภาพเอฟเฟกต และการตกแตง(การปรับภาพ , การแกไขสี และอ่ืนๆ) 
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ภาพท่ี ๒-๔ โปรแกรม Adobe After Effects   
 

                                     ๓.  โปรแกรม Sony Vegas  
 

 
ภาพท่ี ๒-๕  โลโกโปรแกรม Sony Vegas 

 
                           Sony Vegas เปนโปรแกรมสําหรับตัดตอวีดีโอคุณภาพสูง ไมวาจะเปนตัดตอ 
รวม แยก ซอนวีดีโอดวยความแมนยําสูงสุด หรือจะใสเอฟเฟกตเพ่ือเพ่ิมเทคนิคลูกเลนใหงานวีดีโอซ่ึงมี  
เอฟเฟกตใหเลือกกวา ๑,๐๐๐ รูปแบบ ใหทานเลือกใชงานไดตามลักษณะงานท่ีตองการตัดตอ สนับสนุน
ฟงกชันลากแลววาง(Drag and Drop)เพ่ืองายตอการใชงาน สามารถรองรับวีดีโอความละเอียดสูง    
(Height Definition )เชน HDV, SDI, XDCAM สามารถตัดตอโดยรักษาคุณภาพของภาพและเสียงยังดี
เหมือนเดิม สามารถใชงานไดท้ังระบบปฏิบัติการ ๓๒ บิตและ ๖๔ บิต ใชงานไดท้ังมือสมัครเลนแบบ
พ้ืนฐาน ไปจนถึงระดับมืออาชีพ Sony Vagas Pro 10 เปนโปรแกรมประเภท Software 
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ภาพท่ี ๒-๖ โปรแกรม Sony Vegas  

                        
                     ๔.  โปรแกรม Canopus EDIUS 
 

 
ภาพท่ี ๒-๗ โลโกโปรแกรม Canopus EDIUS 

 
                                “EDIUS” โปรแกรมจากประเทศญี่ปุน การประมวลผลรูปแบบการบีบอัดวิดีโอ
ใน SD, HD, HDV, DV, MPEG-2 และ MPEG-1 แบบ real-time, กอนท่ีท้ังชุดเครื่องมือข้ันสูงท่ีจะทํางาน
กับไม จํากัด จํานวนของชั้นท่ีมี เสียง, วีดีโอ 
 

 
ภาพท่ี ๒-๘ โปรแกรม Canopus EDIUS  
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                     ๕. CanopusProCoder 
 

 
ภาพท่ี ๒-๙ โลโกโปรแกรม CanopusProCoder 

 
 
 Procoder ก็คือโปรแกรมเขารหัส ของคาย Ranopus เปนโปรแกรมเขารหัส 
(Encode) ไฟล VCD, DVD, Quick Time, ฯลฯ ดวยคุณภาพท่ีออกมา และความเร็วในการแปลงไฟล
ProCoderจะสามารถ transcode ไฟลไดเร็วกวา Real timeทําใหคุณไมตองใช Hardware เขารหัส
ราคาแพง ProCoderไดรวบรวมไวซ่ึงเทคโนโลยี่ DV และ MPEG codec ของ Canopus ท่ีใหคุณภาพสูง
และรวดเร็ว DV Codec ของ Canopus เปน Codec ท่ีมีการรักษาคุณภาพของภาพท่ีดีท่ีสุดโดยท่ียังมี
ความเร็วสูงสุด ลดผลกระทบจากการบีบอัดขอมูลหลายๆ ครั้ง MPEG-2 ท้ังยังเปนปลั๊กอินของโปรแกรม
ตัดตอหลายๆ ตัว เชน Premiere6.x, Premiere Pro, Canopusedius และรองรับการแปลงไฟลกลับไป
กลับมาไดหลายรูปแบบ  
 

 
 

ภาพท่ี ๒- ๑๐ โปรแกรม Canopus EDIUS  
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                     ๖. PhotodexProShow Producer  

 
 

ภาพท่ี ๒-๑๑ โลโกโปรแกรม PhotodexProShow Producer 
 

                                PhotodexProShow Producer เปนโปรแกรมท่ีนิยมใชทางดานงาน 
Presentaionโปรแกรมนี้เนนการสรางงานดวยภาพนิ่ง หรือการทําภาพสไลด โดยการนํารูป ไมวาจะเปน 
ภาพถาย วิว ทิวทัศน ตางๆ มาใส Effects / Motion / Sounds / Backgrounds แลวเอามานําเสนอใน
ระดับท่ีเรียกไดวา Masterpieces ถึง ๑๔ รูปแบบ เชน DVD  CD  HD Video ฯลฯ 

 
ภาพท่ี ๒-๑๒ โปรแกรม Photodex ProShow Producer 

    ๓.  โทรทัศนวงจรปด 

 ระบบโทรทัศนวงจรปด หรือ CCTV มาจากคําวา Closed-Circuit Television ซ่ึง CCTV ก็
คือระบบการถายทอดสัญญาณโทรทัศนจากกลองท่ีติดตั้งตามจุดตางๆ ท่ีอยูในวงจรเดียวกันมาสูเครื่องรับ 
โดยท่ัวไปใชเพ่ือสังเกตการณหรือเฝาระวังความปลอดภัย การทํางานของระบบโทรทัศนวงจรปดท่ีสมบูรณ
นั้นตองประกอบดวยอุปกรณหลายภาคสวน ท้ังภาครับ ภาคสง และภาคบันทึก  
 องคประกอบของระบบ CCTV กลอง (Camera) ทําหนาท่ีในสวนของภาคสง เปนตัวมอง
ภาพในจุดท่ีเราตองการสังเกตการณ  จอรับสัญญาณภาพ (Monitor) ทําหนาท่ีในสวนของภาครับ เปนตัว
เผยแพรสัญญาณภาพท่ีไดจากกลอง สําหรับจอรับสัญญาณภาพนี้อาจจะเปนจอโทรทัศนหรือ
จอคอมพิวเตอรก็ได ข้ึนอยูกับระบบเครื่องบันทึกภาพท่ีเราใช ในกรณีท่ีระบบมีการเชื่อมตอกับเครื่อง
บันทึกภาพก็สามารถนําสื่อบันทึกภาพ เชน มวนวิดีโอ หรือแผนซีดี ดีวีดี ออกมาเปดดูภายหลังได แตจอ
รับสัญญาณภาพนี้จําเปนอยางยิ่งสําหรับระบบท่ีตอตรงไมไดผานเครื่องบันทึกภาพ ระบบแบบนี้จะตอ
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สัญญาณตรงจากกลองมายังจอรับสัญญาณภาพ เปนการแสดงภาพสดท่ีเกิดข้ึนเดี๋ยวนั้น แตจะไมสามารถ
ดูภาพยอนหลังได เพราะไมมีการบันทึกเอาไว 
                การถายทอดสัญญาณนอกสถานท่ี ( OB Outside Broadcasting )  การนําอุปกรณผลิต
รายการโทรทัศนไปใชในการถายทอดสดงานพิธี การประชุมสัมมนา ถายทอดกิจกรรม หรือเหตุการณตาง 
ๆ ท่ีเกิดข้ึนใหแกผูชมทางบานไดรับรูขอมูลตาง ๆ รวดเร็วทันเหตุการณ รวมท้ังการบันทึกรายการไวเพ่ือ
นํารายการไปออกอากาศในภายหลัง 
           อุปกรณท่ีใช 
               ๑.  กลองถายภาพโทรทัศน 
               ๒.  เครื่องสลับสัญญาณภาพ (Switcher) 
               ๓.  เครื่องเลน และเครื่องบันทึกเทปโทรทัศน 
               ๔.  คอมพิวเตอรกราฟก (CG) 
               ๕.  Intercom 
               ๖.  สายสัญญาณ Multi Core 
               ๗.  อุปกรณแสดงภาพ Projector , LED TV ,LED Outdoor Display 
                ๘.  Fiber Laser Transmitter 
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บทที่ ๓ ระบบโทรทัศนปจจุบนั 
 

 ๑.  กฎหมายท่ีเก่ียวของกับวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน กิจการ
โทรคมนาคม 
                   เปนไปตามมาตรา ๔๗ ของรัฐธรรมนูญแหงราชอานาจักรไทย พ.ศ.๒๕๕๐ วาดวย 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศนและกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือ กสทช. ซ่ึง
จัดตั้งข้ึนตามพระราชบัญญัติองคการจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง 
(ขอมูล ณ ก.ย.๕๗)   
               ๑. พระราชบัญญัติ องคกรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกํากับการประกอบกิจการ 
วิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน กิจการโทรคมนาคม พ.ศ.๒๕๕๓(ขอมูล ณ ก.ย.๕๗)   
                       ๒. พระราชบัญญัติ การประกอบกิจการกระจายเสียงและกิจการโทรทัศน (ขอมูล  
ณ ก.ย.๕๗)   

 ๒.  ระบบทีวี 

       ๒.๑  ทีวีดิจิตอล (Digital TV)  
               คือทีวีท่ีรองรับการออกอากาศในรูปแบบดิจิตอล ใหสัญญาณภาพและเสียง ท่ีมี

คุณภาพดีกวาแบบอนาล็อก และใชคลื่นความถ่ีท่ีมีอยูไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยดิจิตอลทีวี จะใช
สัญญาณดิจิตอลท่ีถูกบีบอัดและเขารหัสท่ีมีคาเปน "๐" กับ "๑" เทานั้น ซ่ึงในหนึ่งชวงคลื่นความถ่ีจะ
สามารถนํามาสงไดหลายรายการโทรทัศน พรอมสัญญาณภาพและเสียงท่ีมีความละเอียดคมชัดมากยิ่งข้ึน 
ซ่ึงปจจุบัน ในตางประเทศท้ังในยุโรป แอฟริกา และเอเชีย ไดเริ่มเปลี่ยนมาใชสัญญาณโทรทัศนแบบทีวี
ดิจิตอลแลวมากกวา ๓๘ ประเทศ 
                      ขอดีของทีวีดิจิตอล นอกจากคุณภาพของสัญญาณภาพและเสียง ท่ีคมชัดข้ึน
เนื่องจากสามารถสงสัญญาณ FULL HD TV ไดเสถียรและไกลมากข้ึนแลวนั้น ยังมาพรอมกับชองฟรีทีวีท่ี
เพ่ิมข้ึนจํานวนมากเปน ๔๘ ชอง แบงเปน ๒๔ ชองบริการในกลุมธุรกิจ, ๑๒ ชองบริการสาธารณะ และ 
๑๒ ชองกิจการบริการชุมชน การรับชมโทรทัศนดิจิตอลจะตองใชกลองรับสัญญาณ "Set Top Box" ซ่ึง
อุปกรณตัวนี้จะทําหนาท่ีถอดรหัสสัญญาณดิจิตอล แลวสงภาพและเสียงใหอยูในรูปแบบท่ีทีวีอนาล็อก
เครื่องเดิมรับได โดยผานสาย HDMI, AV, หรือ RG6 เพียงเทานี้ก็สามารถรับชมทีวีในระบบดิจิตอลไดโดย
ไมตองเสียคาใชจายเกินความจําเปน 

       ๒.๒ ฟรีทีวี 
                        กิจการใหบริการโทรทัศนสาธารณะหรือท่ีเรียกวา ฟรีทีวี ผูรับชมรายการไมตองสมัคร
เปนสมาชิก และไมตองเสียคาสมาชิกรายเดือนและคาบริการใด ๆ โดยรูปแบบและลักษณะของรายการท่ี
นําเสนอจะมีค่ันรายการดวยโฆษณา ออกอากาศเฉลี่ยวันละประมาณ ๑๙ ชั่วโมง รายการสวนใหญจะเปน
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รายการท่ีผลิตข้ึนเองในประเทศไทย และใชคาบรรยายภาษาไทยในการออกอากาศ จากขอจํากัดในการ
แพรกระจายคลื่นวิทยุ ซ่ึงปจจุบันจะสงไดแบบชองเวนชองในพ้ืนท่ีเดียวกัน เพ่ือหลีกเลี่ยงไมใหเกิด
สัญญาณรบกวน เชน เม่ือเริ่มตนท่ีชอง ๓ ชองตอไปจะเปนชอง ๕, ๗, ๙, ๑๑ แมวาในจังหวัดใกลเคียงท่ี
รับสัญญาณโทรทัศนไมชัดเจนก็ไมสามารถตั้งสถานีวิทยุโทรทัศนเพ่ิมข้ึนได เวนแตจะหาชองความถ่ียาน
ความถ่ีอ่ืน เชนยูเอชเอฟ (UHF) ให ทําใหมีผูใหบริการสถานีโทรทัศนอยูอยางจํากัดเพียงไมก่ีราย 
 

 
             การสงโทรทัศนในระบบ VHF และ UHF ในประเทศไทย 
                    - สถานีวิทยุโทรทัศนไทยทีวีสีชอง ๓ - VHF Band-๑ ชอง ๓  
                    - สถานีวิทยุโทรทัศนกองทัพบก - VHF Band-๑ ชอง ๕  
                    - สถานีโทรทัศนสีกองทัพบกชอง ๗ - VHF Band-๓ ชอง ๗ 
                    - สถานีโทรทัศนโมเดิรนไนนทีวี - VHF Band-๓ ชอง ๙  
                    - สถานีวิทยุโทรทัศนแหงประเทศไทย - VHF Band-๓ ชอง ๑๑  
                    - สถานีโทรทัศนไทยพีบีเอส - UHF Band-๔ ชอง ๒๙  

          ๒..๓  โทรทัศนดาวเทียม  

 
 
                     
 
 
 
 
 

                          
ภาพท่ี ๓-๑ โทรทัศนดาวเทียม 
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                  โทรทัศนดาวเทียม คือ การออกอากาศรายการโทรทัศนดวยการสงสัญญาณ
ผานระบบ จานดาวเทียมไปยังเครื่องรับของผูชม ซ่ึงจําเปนตองมีกลองรับ สัญญาณจากจานดาวเทียมเพ่ือ
แปลงสัญญาณใหกลายเปนภาพ เพ่ือแสดงผลหนาจอโทรทัศน โดยโทรทัศนดาวเทียมจะมีเนื้อหาท่ี 
หลากหลาย และสามารถรับชมไดท้ังในรูปแบบบอกรับสมาชิกหรือ รับชมโดยไมเสียคาใชจาย โทรทัศน
ผานดาวเทียม (Satellite Television) เปนโปรแกรมโทรทัศนท่ีถายทอดดวยระบบดาวเทียมเพ่ือการ
สื่อสาร (Communications Satellite) ฝายผูรับจะใชระบบจานรับสัญญาณ ซ่ึงมักจะมีลักษณะเปนจาน
สะทอนสัญญาณโลหะ (Parabolic Reflector) ซ่ึงเราเรียกกันวา “จานรับดาวเทียม” (Satellite Dish) 
นอกจากนี้สัญญาณจากจานรับ จะสงตอไปยังกลองรับสัญญาณ (Set-Top Box) หรือเรียกวา “ตัวปรับ
สัญญาณ”หรือ Satellite T ซ่ึงตอสัญญาณไปยังตัวเครื่องรับโทรทัศน (TV set) กลองรับสัญญาณ 
(Satellite TV Tuners) อาจมีการด (Card) กําหนดสิทธิผูรับสัญญาณ ในกรณีของการใหบริการโทรทัศน
แบบบอกรับ หรือ สายตอแบบ USB เชื่อมไปยังเครื่องคอมพิวเตอรได ในหลายท่ีในโลก โทรทัศนผาน
ดาวเทียมสามารถใหบริการไดอยางกวางขวางหลายชองสัญญาณ นับเปนรอยๆชอง (Channel) และ
ลักษณะบริการ มีท้ังแบบบอกรับ และแบบไมมีคาใชจายรายเดือน แตมีรายไดจากโฆษณา หรือการรับ
บริจาค สวนการใหบริการแบบบอกรับนั้น ก็จะมีผูใหบริการภาคพ้ืนดิน หรือผูใหบริการผานระบบ   
เคเบิลทีวี(Terrestrial or Cable Providers) เปนผูดําเนินการใหบริการ ดังในประเทศไทย บริษัท TRUE 
Vision เปนหนึ่งในบริษัทผูใหบริการโทรทัศนแบบบอกรับ โทรทัศนผานดาวเทียมมีท้ังสองแบบ คือแบบ
เกา เปนระบบอนาล็อก (Analog) ท่ีใช กับโทรทัศนตั้งแตยุคแรกๆ แลระบบใหม คือเปนดิจิตอล 
(Digital)  เปนระบบแบบเดียวกับคอมพิวเตอร ระบบอนาล็อกกําลังถูกทดแทนดวยระบบดิจิตอล ซ่ึงจะทํา
ใหไดภาพท่ีคมชัด ใชไดท้ังระบบจอโทรทัศนและผานหนาจอคอมพิวเตอร สามารถใหรายละเอียดภาพได
สูง (High-Definition Television– HDTV) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Communications_satellite
http://en.wikipedia.org/wiki/Satellite_dish
http://en.wikipedia.org/wiki/Set-top_box
http://en.wikipedia.org/wiki/Tuner_(television)
http://en.wikipedia.org/wiki/TV_set
http://en.wikipedia.org/wiki/Terrestrial_television
http://en.wikipedia.org/wiki/Cable_television
http://en.wikipedia.org/wiki/High-definition_television
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            อุปกรณโทรทัศนดาวเทียม 
 ดาวเทียมเพ่ือการสื่อสาร (Communication Satellite)เปนตัวรับ

สัญญาณจากโลก และสงสัญญาณกับมายังบริเวณท่ีกําหนด 
 

 จานสะทอนสัญญาณโลหะ (Parabolic Reflector) เปนตัวรับ
สัญญาณจากดาวเทียมแลวสงตอสัญญาณผานสายสัญญาณมายัง
กลองรับสัญญาณ 

 กลองรับสัญญาณ (Set-top Box) และ Remote Control เปน
ตัวรับสัญญาณแลวถอดรหัสสัญญาณใหออกมาเปนตัว
ภาพเคลื่อนไหวและเสียง 

 โทรทัศนในแบบเดิมเปน Analog ท่ีทุกประเทศกําลังเปลี่ยนไปสู
โทรทัศนในแบบใหม ปจจุบันโทรทัศนในแบบนี้ไดเลิกผลิตแลวเปน
สวนใหญ 

 โทรทัศนรุนใหมจะเปนแบบจอแบน มีท้ังแบบ LCD และ LED 
รองรับระบบสัญญาณแบบ Digital สามารถใหสัญญาณภาพและ
เสียงท่ีคมชัด 

 คอมพิวเตอรแบบกระเปาหิ้ว มีความสามารถในการรับสัญญาณ
โทรทัศนแบบ Digital โดยใหบริการภาพท่ีคมชัด ในยุคตอไป เรา
อาจเรียกบริการโทรทัศนวา Digital TV 
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